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ଅସାଦନା 


ପ୍ରମ୍ପତ ପୁ ସ୍ତକ?ି ସ୍ଟାତକ ଶ୍ରେଣୀ ଗ୍ରନ୍ଧଙ୍କ ପାଇଁ ଭ୍‌ରଲିଷ୍କ । ଏହା ରନୋଝି 
ବରଶ୍ଟବଦ୍ୟାଲସ୍ବର୍‌ ପାଠ୍ଯ ଛର୍ଘଣ୍ଟର ଅଲ୍ୁସରଣରେ ଲ୍‌ସିଡ । ପୁ ସ୍ତକଝି ମାଧମିକ 
ବି ଦ୍ୟାଲସ୍ଟମାନଙ୍କରେ ଗଣିଉ ପଢ଼ାଉ୍‌ଥବା ଶିକ୍ଷକଙ୍କର ମଧ ସଦ୍ରାୟକ ହେବ କୋଲ୍‌ 
ଆମ୍ମର୍‌ ବଶ୍ଟାସ ! ଭ୍ଵବନେଶ୍ବର୍‌ର୍‌ ବ. କେ. ବ. ମହା ବିଦ୍ୟାଲୟ୍ମର ଅଧାପକ କରୁଣାକର 
ପରଡ଼ା ସ୍ଥ ସ୍ତକ?ି ରଚନା କରଛନ୍ତ୍ର ଏବଂ ଏହାର ସମୀକ୍ଷା କରଛନ୍ତି ର୍ଵଜ୍ଯ ଶି 
,ବଭ୍‌ଗର ୟୁଗ ଶିକ୍ଷା ଦ୍ଦ ଶକ (ସ୍ଟଲ), ପ୍ତଚୃଫଂସର ସୀନବନୁ ପାଖଗର । ଏ 
ଅବ ଜାଣରେ ଆମେ ଦ୍ଵଉସ୍ଟଙ୍ଗୁ ଧନ୍ଯକାଦ ଛପନ କରୁଚୁ ( 


ଅମର୍‌ ଆଣ୍ରା ଓ ବଶ୍ବାସ, ଏ ସୁ ସ୍ତକଝି ଗରନ୍ଧଗ୍ର୍ୀ ଡଥା ଅଧାପକ ମଣ୍ଡଳଙ୍କ 
ନକରେ ଆଦୃଉ ହ୍ରେକ । 


କଡ ଭ୍ଵବନେଶ୍ବର } ଶୀ ଗଦାଧର ମିତ 
ଡା ୯୧-୫୭୭ ଧରେ ଶକ 
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ଞ୍ଜମିକା 

.- “ଣିଗଭ ମାନତ ଦୁର ଦଶର୍ତର କଥା । ବକ୍ତନ ଜଗଡରେ, ବଶଷ କର ଶି୍ଷା 
ଖେନ୍ଧରେ ଏକ ଚହ୍ୁଲ ପଞ଼୍ଗଲ୍ନ । ରୁଷର ପ୍ରଥମ ମ୍ଥ,୫ ନକର ସଫଳତାରେ ସମଗ୍ର ସୃ 
ମ୍ଧମ୍ଭୀଭୁଭତ ହୋଇଗଲ । ଆମେରକାର ବୈଳଜ୍ଞୀ ଜକମ୍ମାନଙ୍କ ନରେ ପ୍ର ଣର ଉଠିଲା, “* ଆମ 
ଶିଷ। ଷେନରେ ୫୫ ଵି କେଉଁଠି ??? ଷରରେ ପରେ ଗଣିଭ 4 ଛସ୍ନ ଶିକ୍ଷଣ ଷେନରେ 
ଧରବତ୍ତିନ ଭଥା ପରିମଭାର୍କନର ସ୍ୂଅ ଛୁଝିଲ୍ନ । ଗଣିତ ଟି କ୍ଷାଦାନ କ୍ଷେତରେ ବଭନ୍ତ୍ର ସ୍ତରରେ 
ଜ୍‌କଜର ଗୀର୍ଦିତ୍ ( Higher Mathematics ) ଅଧ୍ଵକ ଗ୍ଭ ( More 

` Mathematics ) ଏବଂ ନ୍ନ ଗଣି {New Mathematics )ର ପ୍ରବଶ୍ରିନ 
ହେଲା । ଗଢାଲୁଗଉ୍ତକ ପାଠ୍ୟନମ୍ଭ ଏଙ୍କ ଶିକ୍ଷାଦାନ ପକ୍ଭଭତର ମଧ୍ଧ ଆତ୍ମୁଷ କ ପରବ୍ଭନ 
ଆସିଲ । ଏହ୍ସ ପରବର୍ତି ତ୍ତ ପାଠ୍ଯନ୍ତମଭ ଅନ୍ୁସାୟ୍ତୀ ଇଂଗ୍ଵଜ୍ଞା ଏବଂ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଆଞ୍ଚଲକ ଭ୍ରଖାରେ 
ଗମ୍ମିଡ ଶିଷ୍ଷଣ ବସ୍ରେ ପାଠ୍ଯସୁ ସ୍ତକ ସଂଖ୍ୟା ସଥେଷ୍ଡ କମ । ସାଧାରଣତଃ ମାଉ୍ତତ୍ତ୍ରଷା 
ମାଧମରେ ସେ କୌଣସି ବଷସ୍ୃର ଶିକ୍ଣଣ ଅଗେଷାକ୍ସଡ ସହ୍ରଜସାଧ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ମହା - 
ବଦ୍ଯ ଲସ୍ତ ଏଟଂ ବ୍ରଶ୍ଟବଦ୍ଯାଲସ୍ତ ସ୍ତରରେ ମାତା ମାଧମରେ ବଭନ୍ତ୍ର ବଷସ୍ତର ଶି ଷ୍ଷାଦ୍ଦାନ 
ନମର୍ତେ ଆମ୍ଭ ଗ୍ଵଜ୍ଯ ସରକାର ଉଦ୍ଭ୍ରମ ପାଠ୍ୟସୂସ୍ତ ନ ପ୍ରସ୍ଥର ଜ୍ଵରେଣ୍ୟରେ “ଓଡ଼ଶା ପ ୦ 
ପୁସ୍ତକ ପ୍ରଣସ୍ଠନ ଓ ସପ୍ତକାଶନ ସଂସ୍ଥା”? ଗଠନ କରଛନ୍ତ୍ର । ସଙ୍କସ୍ତରତାସ୍ତ୍ର ଥରରେ <ହ଼ା 
ଅମ୍ମ ଜାତସ୍ବ ଶିତ୍ଧା ନୀଠର ଅନ୍ତଭୃ କ୍ର । 


ଉକ୍ତ ସଂସ୍ଥାଦୁ ଜୟୁତତ ପ'ଇ ମୁଁ ମହ୍ବାବଦ୍ଯାଳସ୍ତ ମାନଙ୍କରେ ଗଣିତ ଣିଷ୍ଷାଦାନ 
ବଷୟୂଝିକୁ ଓଡ଼ଆ ତ୍ତତାରେ ଲେଖିବ ର ସୁସେ ଗକୁ ସାଦରେ ଗ୍ରହଣ କଲ୍‌ । ଏରସ ଗଣିତ 
ଶିକ୍ଷଣ ପବଦଭ? ପ୍ରସ୍ତକଳଧି “ଶିଷଷା? ଏକ ବଷସ୍ୃ ଥାଇ ଜପ୍‌ ଶେଣ ଓ ଣ୍ଣ ମହ୍ରା- 
ବଦ୍ୟାଲସ୍ବର ବ. ଇଡ଼. ଗ୍ରେଣଣୀନାନଙ୍କ ପାରି ଜଦି ଷ୍ଟ । ଏହ୍ସ ପୁସ୍ତକ ରଚନା କାଳରେ 
ଉପପୁକ୍ୁ ପାଠ୍ଯ ପୁସ୍ତକର ଅସଭ୍ତ୍ବବ୍ ରଣିଭ ଶିକ୍ଷଣ ସମ୍ତଛୀୟ୍ତ ସମସ୍ତ ପର 
ଅଶ୍ବ ଏବଂ ସ୍ଦୋପର ରାଜ୍ଯର ଭନୋଡି ବଣ୍ଟବଦ୍ଯୟାଂଳୟର ମ୍ମବଙେଖ ବର୍ଷର ନାୱୂ ଲକ ପାଠ 
ଛମ ( Detailed Syllabus ) ର ଅଭ୍ବୃବ ସୋଗୁ ମୋଟେ ବଶଷ ଅସୁବିଧାର 
ସମ୍ପ ଖୀନ ହେବାକୁ ପଡ଼ରୁ । ଏହ୍ରା ସଦ୍ଭ ଜଳର ସୀମ୍ଭିଭ ଜ୍ଞାନ, ଏବଂ ଅତ୍ତଜ୍ଞ୍୍ାରୁ ଗଣିତ 
ଶିଷଣ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ବଭନ୍ତର ସ୍ତସ୍ଯାକୁ ବୈଜ୍ଞନକ ଦୁଣ୍ଗି କୋଣରୁ ବଗ୍୍‌ର କର୍‌ ସେରୁଡ଼ିକୁ ସହ୍ରଜ 
ଏବଂ ସରଲ ଭ୍ରଷାରେ ପ୍ରକାଣ କରିବାକୁ ଯଥାସାଧ ପ୍ରସ୍ତାସ କରଅନତୁ । ଶିକ୍ଷକ ବନ୍ନ୍‌ ଏବଂ 
ଶିକ୍ଷଣ ଗ୍ରଗ୍ରୀଙ୍କଦଧାଗ୍‌ ମୋର ଏ ଖୁ ୦ ସ୍ରଚେଷ୍ଟାଝି ଆଦଧଭ 6 ଲେ ଶ୍ରମ ସାର୍ଥକ ` ହେଲା 
ବୋଲ୍‌ ମନେ କରବ । ପୁସ୍ତକର ଦୋଷ ୫ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସେ କୌଣସି ପାଠକଙ୍କ 
ସମ୍ଭାଲେଚନା ଓ ମନ୍ତବ୍ୟକୁ ମୁଁ ସାଦରେ ରଦ୍ରଣ , କର୍ବ ଏବଂ ଷପରବଣ୍ତୀ ଯଂସ୍ବରଣରେ 
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ଦ୍ଵକ୍ୁ ସମ୍ମାଲେଚନା ଓ ମନ୍ତବ୍ୟକୁ ଭରି “କର ସୁସ୍ତଳଝିର ଅପେରା ଉ୍ନ୍ତ୍ରର ବ୍ରଧାନ 
କରବା ପାଲି ଟେଷ୍କା କରବ । 


ଭ୍ଵବନେଶ୍‌ ର୍ଥ ର୍ଵଜ୍ୟ ଶିକ୍ଷା ବସ୍ରର ୟୁଗ ଶିକ୍ଷା ନଭଦେ ଶକ ( ସ୍ଟଲ ) ସ୍ରଫେସର 
ସୀନବନ୍ୁ ପାଣିର୍ରାସ୍ସ ଏହ ସୁ ସ୍ତକର ପାଣ୍ଡଲି ଝିକୁ ଧର ସଦ୍ଦ୍ଵଜ ପାଠ କର୍‌ ଆବଶ୍ଯକ 
ଛଥୁଲେ ବହୁ ଗଠ ନମ୍ଭ ନକ ନନ୍ରନ୍ଦଯ ଦେଇଣ ବାରୁ ମୁ ସେ ମହାଣସ୍ଟଙ୍କ ଜକଵରେ ଏକାନ୍ତ 
କୃତ୍ଧ । ବ୍ରହ୍ମର ପ୍ରଶିକ୍ଷଣ ମହ୍ରାବଦ୍ୟାଲସ୍ର ଅଧଧଷ୍ଷ ଶୀପୁ କୁ ତ୍ଵଗୀରଥ୍ଥ ନୀସ୍କ ଏବ 
ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ସନହଅଧ୍ୟାଷ ନମ୍ଭାନଙ୍କର ଅକୁଣ୍ଠ ସାହ୍ରାସଯ ଏଙଂ ସହ୍ରାନୁ ଭୁଭ ପୁସ୍ତକ ରଚନା 
କାଲଗରେ ମୋରେ ସୱଅଷ୍ଟ୍ର ଚନୋବଲ ପ୍ରଦାନ କରଢ୍ଦବାରୁ ସୁଁ ସେମ୍ଭାନଙ୍କ ନକଃରେ 
ର । 


ପାଠ୍ଯସୁ ସ୍ତକ ପ୍ରଣସ୍ପନ ଏବଂ ପ୍ରକାଶନ ସଂସ୍ଥାର ତତ୍ମକାନତୀନ ନଭ ଶକ ଡକ୍ଟର 
ଶନବାସ ସାହୁଙ୍କର ବ୍ୟନ୍ତଗକ୍ତ ନରେ ଶଜନା ଏବଂ ସମ୍ଭବ ସ୍ଵାପସୋଗୀ ଭ୍ରଘଦେଶ ବନା 
ପୁ ସ୍ତ କ?ି ଯଥାସମ୍ଭବ ଶୀଣ ସ୍ତକାଶ ଲଭ କର ପାର୍‌ ନଥାନ୍ତାଂ । ପୁସ୍ତକର ଗୃଦ୍ଦ୍ଵଦା 
ଅନୁସାରେ ବଣ୍ଜିମ୍ଭାନର ନରେ “ଶକ ଖୀ ଗଦ ଧର ମିର ପୁ ସ୍ତଳର ପୁନଃ ସଂସ୍ପରଣ ପାଲି 
ଜରଣ ଦେଇଥ୍ବବାରୁ ମୁଁ ସେ ମହଦାଶସ୍ଟଙ୍କ ନ କ୫ରେ କ୍ଲଡନ୍କ । 


ପରଚଣେଷରେ ମୋର୍‌ ପିକ୍ୁସ୍ରଭମ ପ୍‌କ୍ଯ ଗୁରୁଦେବ ଏବଂ ଓଡ଼ିଶାର ଜଣେ 
ପ୍ରବଣ ଗଵିଉ ଥି ୍ଷକ , ଲବ୍ଧସ୍ତର ସ୍ତ ଲେଖକ ଢଥା ମାଧ୍ଧମ୍ଚିନ ବୋର୍ଡର୍‌ ପୂଜନ ଗଖିତ୍ତ 
ବଣେଷନ୍କ ଶୁ କ୍ତ ନାଗ୍ଵସ୍ତଣ ପର ଏ ସୁସ୍ତ ନଳ ର ଚନା କାଲରେ ସ୍ତବକ ପ୍ରେରଣା ଓ ଭୃ୍‌ଷ୍ବାହ 
ପ୍ରଦାନ କରଧ୍ବବାରୁ ମୁଁ ଢାଙ୍କ ନକରେ ଚର କୃଡନ୍ଧ । ଇଉ | 


heii ବଵ୍ନୀତ 
ଲେଖକ 
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ପ୍ରଥମ ଅଧ୍ୟାୟ 


^ 
ଗଣିର ଶାସୃ କଂଣି ? 
A a 
( What is Mathematics ? ) 

ଇଂଗ୍ଵଜ୍ଚୀ ସ୍ଵଖାରେ ଗଣିଉଭ ଶାସ୍ତ୍ରଲକୁ Mathematics କୁହାସାଏ । ଏହ 
ଇଂର୍‌ଜୀ ଶଦଦ, ଗ୍ରୀକ୍‌ ଶଦ୍ଦ Mathematikeରୁ ଭ୍ଭଦ ହୋଇଅଛୁ । ଉକ୍ତ ଗ୍ରୀକ୍‌ ଦ୍ଦର 
ଅର୍ଥ ହେଲ“ଶିଶଣୀୟ ବତସ୍ତ ସମୂହ? ? | ଏହାର ମୂଲ ଗ୍ରୀନ୍‌ ଶଦ୍ଦ ହେଲ Mathma | 
ଏହୁ ମୂଲ ଗ୍ରୀକ୍‌ ଶଦ୍ଦଝିର ଅର୍ଥ “ଜ୍ଞାନ ଲଭର ମୂଲ”? ( Root of Learning ) | 
ଏଥୁ ସେଉ ଶାସ୍ତ୍ର ବିଭ୍ନ୍ତ୍ର ପ୍ରନାର ଜ୍ଞାନ ଲ୍ଲଭରେ ସହାୟ୍ତକ ତାହାକୁ ଗଣ ଶାସ୍ତ କୁଦ୍ଦାଯା ଧି । 
ଚେନ୍ର୍ସଙ୍କ ବଂଶଣତ୍ତାଲୀ ଅଭ୍ଭୁଧାନର ବ୍ଯାଖ୍ଯା ଅନୁସାରେ, “Mathematics is 
the , Science of moagmtude and number, and all of their 
relations.?? ଅର୍ଥାତ “ଗ୍ରଣ୍ଷିର ଶାସ୍ତ୍ର ପରାଣ ଓ ସଂଖ୍ଯା ଅଙଂ ଜେମା ଙ୍କର୍‌ ମେପ୍ତ 

ପ୍ରକୀର ବଭନ୍ତ୍ର ସର୍ର୍କ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଏନ ବଞ୍ଞାନ ।?? 


ସୃଥୀର ଶ୍ରେଷ୍ଠ ଲ୍ଲାନରଣ୍ରାର ସୁ ରଜ, Encyclopaedia Britannica 
ଅନୁସାରେ, ‘Mathematics is to denote a science well 
marked out by its subject-matter and its method, and 
that at least it is to include all topics habitually 
assigned to’ it---?? ଅଥା୍ୁ, “ଗା ଗଣି ଵାସ ଏଳ ବ୍ରଳ୍ଞାନ୍୍‌ । ଏ ଧାରଣା ତାହାର 
ବି୍ଚୟଵବମ୍ପ ଏର ପକଭଦ୍ଧାଗ୍‌ ସହ୍ରକରେ “ବଗ୍ଟର କରି ହୁଏ । ଗଣିତ ଶାସ୍ତ୍ର ଝେନ୍ଧ ଏତେ 
ବ୍ୟାପକ ସେ, ପ୍ରାୟ ପ୍ରତ୍ୟେକ ବରସ ଏହାର ଅଧର କ୍ର କନହୁଲେ ଟଁଲେ ।?? 
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! ଗଣିତ କିକ୍ଷଣ ପଲ 


ପୃଥିବୀ ବଝ୍ୟାଭ ମଙ୍ଗୀୀ ROGER BACON ଷ୍ଵୃଖାରେ, ““ ଗଣିଭ ଣା 
ବିଜ୍ଞାନ ସମୂଦର ଘନେ ଦ୍ଵାର ଏଙ୍ଂ ସ୍ତନ ଦାର ଖୋଲ୍ଧବାର ଗ୍ୃନ୍ଧକାଠି ଷୂରୁଷ ।” ? 
( Mathematics is the gate and key of all Sciences ) | ପ୍ରକ୍ଧ୍ତ 
ପକ୍ଷେ ଗଣିଉ ଶାସ୍ତ୍ର ଏକ ନରି ଷ୍ଟ ସଂଜ୍ଞା ଦେବା ସହୁକ ସାଧ ଲୁହରୈ । ସୃଥଝୀର ବଡ଼ୁ ବଭତନ୍ନ 
ଗଣିଭ ବିଶାରଦ ଲକ ନଜ ପରିସର ମଧ୍ୟରେ ଗଣିତର ବହୁ ବଭ୍‌ନ୍ତ୍ର ସଜ୍ଞା ପ୍ରଦାନ କରି 
ଯାଇଅଛନ୍ତି । କେତେକଙ୍କ ମତରେ “ସଂଖ୍ୟା ସମ୍ପଲଉ ବଳ୍ଞାନଂଶାସ୍ତଂ? ( Science of 
Number )ର୍‌ ନାମ ହେଉଚୁ ଗକ୍ଷିତ । କେତେକ ମଧ, “ପ୍ରଙ୍ରକମୂଲକ ଗ୍ୃଷା”? 
( Symbolic Language ) ଉପରେ ପ୍ରଭସ୍ତିଡ ଶାସ୍ତ୍ରର ନାଚ ହେଉଚୁ ଗଣିତ ବୋଲ୍‌ 
ମତ୍ତ ଦେଇଛନ୍ତି । ଆଉ୍‌ କେତେକଙ୍କ ତରେ, ସେଉଁ ଶାସ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ନଭ ଲ 
ସିକ୍କାନ୍ତରେ ଉପନୀତ ହେବା ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରେ, ତାହାର ନାମ ଗଣିଭ ଶାସ୍ତ୍ର । ଏଣୁ ଏ 
ସବ୍ଧ୍‌ ଭ୍ରପରେ ଏକ ସଂକ୍ଚିପ୍ତ ଅତ୍ଭବ୍ଯନ୍ତ ଦିଆଯାଇପାରେ ସେ, ସେଉଁ ବଳ୍ଞନ ଶାସ୍ତ 
ପ୍ତୟେେ।ଜମୀସ୍ତ ନଭ ଲ ସିକ୍କାନ୍ନରେ ଜ୍‌ପଜ୍ଚୀତ ଦ୍ରେବାରେ ସାହାତ୍ମ୍ଯ କରେ, ତାହାର ଜାମ 
ଗଣିତ ଣାସ୍ତ । 


ଗଣିତ ଶାପ୍ତର ଷ୍ଷେନ୍ ଅଡ୍ଯନ୍ତ ବ୍ୟାପକ । ଏହାର ବିଭନ୍ତ୍ର  ବଷ୍ଵଗ ଏଡେ ବେଣୀ 
ସେ, ସାଧାରଣ ଭ୍ଵବବରେ ଏହାକୁ ଏକ ବଷସ୍ବବମ୍ଥ ଦ୍ଵସାବରେ ବଗ୍ବର କରିବା, ଏକରକମ 
ଅସ୍ପମ୍ଭବ ଜଣାଯାଇଥାଏ । କାରଣ ବାସ୍ତବ ଛେନ୍ଧରେ ପାଖଗଣିଉ, ସୀଜଗଣିଉ, ଗରିମିର, 
ଜ୍ୟାମିତି, କ୍ଯାଲକୁଲସ୍‌ ସ୍ତଭ୍ୂଭକୁ ଏକ ଏକ ସୂତନ୍ତ୍ର ଗଣିତ ଶାସ୍ତ୍ର ବୋଲି କୁହାଯାଇଥାଏ । 
ପ୍ରତ୍ୟେକର୍‌ ଗି୯ଣ ପକ୍ଵରତ ପ୍ରାସ୍ପ ଅଲଗା ଅଲ୍‌ଗ୍ରା । ଏହ୍ଵା ସତ୍ତ) ଏଗୁଡ଼ିକ ସମ୍ଭସ୍ତ ଏକ 
ଗଣିଉ୍ତ ଶାସ୍ତ୍ର ଶାଖା ସମୂହ ଅଃନ୍ତ୍ର । 


କନ୍ଧ ଝ୍ରାଜ୍‌ସର ଜଣେ ବଖ୍ୟାଡ ଦାର୍ଶଳକ ଲାଇବ୍ନଜ୍‌ ( Leibnitz ) ଗଣିଉ 
ସମ୍ପୃନ୍ଧରେ ଏକ ଆଧୂନକ ମଉ ସ୍ତଦାନ କରି ଷିଲେ । ସେ କହ୍ଧଷିଲେ, ““ଗଣିଉ ଦନ୍ତ” 
ଡକ ବଞ୍ଷାନର ଏକ ବିଷ୍କଗ ମାନ ।”? କାରଣ ଗଣ୍ମିଭ ଶାସ୍ତ୍ରର ଜ୍ଯାମିଭ¬ ବନ, ରେଖା, 
ସର୍‌ଲରୈସିକ ଷେନ୍ଧ, ବର୍ଗ ପରିମାଣ, ଘନ ଗରିମ୍ମାଣ ପ୍ରଭ୍ଵଭ ସମ୍ତଲ୍କ ଏକ ବଳ୍ଞାନ ଣାସ୍ତ 1 
ଏହା ଉର ଉପରେ ସ୍ତ ୟି ଉ । “ବହ? ଏ ସମସ୍ତ ଶାସ୍ତ୍ରର ମୂଲ ଧାରଣା । କମ୍ପ ଜ୍ୟାମିତ୍ତରେ 
ଛନ୍ଦ, ଦ୍ଯଝଉ ଅନ୍ୟ ସମ୍ମତ ପରିମାଣ ବଶଷ ଅଖ । ଏହା କେରଲ ଗଞ୍ମିଉ ଶାସ୍ବର ୟୁ ୭- 
ମୂଲକ ବଗ ରଧାଘ୍‌ ଦ୍ପରେ ସ୍ତତଞ୍ତି ତ । ¢ 


ସଂଛ୍ଚେପରେ କହୁଲେ, ଏ କଥା ସ୍ପୀକାର୍ଯ୍ୟ ସେ, ପ୍ତମ୍ଭାଣିଉ ନ ହ୍ବେଲେ କୌଣସି 
ଗୀଣିଭ୍ତନ ଢଭଥ୍ୟ ସତ୍ଯ ଉ୍ଵଷରେ ପଭସ୍ତିଭ ନୁହୈ । ଏକ ଗାଶିର୍ତକ ଡଥ୍ଯ ସ୍ରତୃଷ୍ଠା କରିବା 
ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ, ସଙ୍ଂସ୍ଥଥମେ ଏହ ଗ୍ରହଣସୋଗ୍ଯୟ "ସଶ୍ଚିକୁ ମନେ ମଭମନେ ଧରିନେବାକୁ 
ହ୍ରୋଇଥଆାଏ । ଏଭଲ ମନରେ ଧରେଇ, ନଭ ଲ ବ୍ରା ଅତ୍ତାନ୍ତ ଗାଝିରକ ସଢ୍ଯରେେ 
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ମଙଝିତତ ନିକ୍ଷଣ ପକର m 


ଜପନନଡ ହେବା ସମ୍ଭଦ ହ୍ରେଲେ, ଏବଂ ସେଗୁଞ଼କର୍‌ ଅଲ୍ଲୁସରଣର୍ତେ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ସକ୍ତ୍ଯ ପ୍ରଭ୍ତା 
ହୋଇ ପାରଲେ, ସେଗୁଡକୁ ଗୃଦହୁଣସୋଗ୍ୟ ସନ୍ଚ ( Assumptions or Axioms ) 
କୁହାସାଏ । ଉ୍ବଦାହ୍ଥରଣ ସ୍ତରୁଷ, ଇଉ୍ଉକ୍ଡ଼୍‌କ୍କ ଜ୍ଯାମିଭର ସାମ୍ମାନ୍ଧରକ ଷ୍େନ୍ପ, ଦୃ 
ପ୍ରଭୃତିର ଜ୍ୟାହିଭକ ସଂଞ୍ଚାଗୃଡତକ ବିନ୍ଦ,୍‌¿ ସରଲରେଖା ଇତ୍ତୟା ଦ୍ଦ କେତ୍େଗୁଡ଼ ଏ ସଂ୍ଞବସ୍ତ୍ରନ 
ଜ୍ୟାମ୍ଚରକ ` ଧାରଣାରୁ ଗହଣ କରସାଇଅଛୁ । ଗଣିତତକ୍କ ମାନେ ଜ୍ୟାମିରଭର ତଥ୍ଯଗୁଡ଼କୁ 
ଗୋଲଅଣା ସତ୍ଯ ଜଵଷରେ ପ୍ରଭଷ୍ତିଂଜ ବୋଲ ୟୁଛ ଦମ୍ଷାଇମାରବେ ନାତ୍ଧି। କାରଣ 
ସେମ୍ଭାନଙ୍କ ର ଜ୍ଯାମ୍ଚଭକ ଉଥ୍ଯଗୁ୍ତନ କେବଳ ସେହଦ୍ସମାନେ ଗ୍ରହଣକର ଜେଇଥବା 
ସରିଗୁଡ଼ ନ ଜ୍ପ ରର ପ୍ରଭଞଣ୍ଠ ତ | ଏଣୁ ଏଗୁଡ଼କ ସେଦ୍ସ ଅଲ୍ଲୁପାଉରେ ସଚ୍ତ୍ଯ । ଅଧୁକାଂଶ 
ଷ୍ଵବରର, ଏଦ୍ସ ଗ୍ରଦ୍ଧ ଃସୋଗ୍ୟ ସତ୍ଭି ସମ୍ପଦର ଏବଂ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଆଧାର କରି ବିଭତନ୍ତ୍ର ସୁ୭ସପୁଲ୍ତ 
ଧାରଣା ଉପରର ଆକର ସମ୍ପ ଦାସ୍ଟ ଗଣ୍ଜିଉଶାସ୍ତ୍ର ୍ରଭଣ୍ତି ଉ ଦ୍ରୋଇଅନୁ । ଏଣୁ ପର୍ଚଗଵନ୍ହେ 
ଉ୍ପୟୁ।'ପଜ ( Presentation ) ଏବଂ ତଷ୍ଟମ ବ୍ଯାଖ୍ୟାକରଣ ( True Inter- 
pretation) ଦୁାଘା ଗଣିତଣାସ୍ତ ମଣିଷ ଜାଉର ଚନ୍ତାଧାଗ୍ଵ ଓ କଲଜା ଶସ୍ତର୍‌ ବିକାଶ 
ସ୍ଥାଧନ କର୍‌ ଅସ ଅନୁ । 


ଗଣିତ୍ତ ଏକ ବଲ୍ନାନସପମ୍ମଭ୍ ପାଠ୍ଯ । ଏହ୍ବାର ଶିକ୍ଷାଦାନ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ବିଷସ୍ତ୍‌ ଭଲି 
ସେଭେ ସହ୍ରଜ ଲୁ । ଗଣିଭତର ଉ୍‌ଦ୍ତ୍ମ ପାଠଦାନ ଷାଇି ଜ୍ଚତ୍ତ ଶିକ୍ଷଣ ପକର ଅନୁସରଣ 
କର୍‌ ବା ସବଂାଦୌ ଶିଷ୍ଷକଙ୍କର କର୍ଠିବ୍ଯ । ଯୁଗର ଅଗ୍ରଗର ସଙ୍ଗେ ଗଣିଉର ବଶଷସ୍ଟବମ୍ପ 
ସଥେଧ୍ଟ ଆଗେଇ ଯାଇଛୁ । ଏଶ୍ପ ଗଣିତର ବଷସ୍ଟ ବମ୍ଥ ଓ ବନ୍ତ ଶିକ୍ଷଣ ପବ୍ର୍ତର ନ୍ମବକାଣ 
ସଦ୍ରଭ ସମ୍ପ୍ଯକଗ୍ଵବ ବରେ ପର୍‌ଚଢ ହେବାପାଇ, ଗଣିଜଣାସ୍ତ୍ରର ଇଉ୍ତଦ୍ଵାତ୍ଭ ସଂଷ୍ଷେପରେ ଆଲୋଚନା 
ଜରସିବା ଜ୍‌ଚଡ । 


¬ ଅଜ୍ଶୀଳନୀ 


୯ ନ ଗଣିଡ୍ତଶାସ୍ତ ସମ୍ଟଛଧରେ ରୁମର ଏକ ଧାର୍‌ଣା ନଳତ୍ଵୃଷାରେ ସ୍ରଂଣ୍େପରେ ବ୍ଧ ଧଇ 
ଲେଖ । 


୬ । “ଗକିଭ ଏକ ବଳ୍ଞାନ? ଏଥିରେ କ”ଣ ରଭୁମେ ଏକମରଉ ? ରୁମର ମଳଚାମଉତ ୟଂେପରେ 
ଲ୍‌ପବକ କର | 
୩ | ଗଣିଚଣାସ୍ତ୍ର ଗୁଞଏ ଗ୍ରହ୍ରଣସୋମ୍ଯ ସଣ୍ଭି (Assumptions or Axioms ) 
ଏବଂ ସେଘୁଞ୍ଚଳର ଅଲ୍ଲୁସରଣରେ ଅଭ୍ତାଲ୍ତ ସତ୍ୟ ଉପର୍‌ ପ୍ରର୍ଷ୍ଠ ତ । ଏ ଲ୍‌ 2 ସତ୍ୟଢା 
ଭଲ ନଜଂତ୍ଵଷାରେ ଜ୍‌ ଦାହ୍ରରଣ ସହର ଷ୍ପରଭପାଦନ କର । 


b 
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ଦ୍ରିଡୀୟ୍‌ ଅଧାୟ 


ଗଣିର ଶାସୁର୍‌ ଇରିହାସ 


( History of Mathematics ) 


ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ସମସ୍ତ ଶାସ୍ୃପର୍‌ ଗଣିତ ଶାସ୍ତ୍ର ମଧ୍ଯ ଏକ ଇଭଦ୍ବାସ ଅନ୍ତୁ । କଥାରେ 
ରହୁଛୁ — “Rome was not built in a day” ଅର୍ଥାଉ ପ୍ରସିକ୍ଚ ଗ୍ଵେଥ୍ଚ ନଗସ୍ବୀ 
ଏକା ଦ୍ରନକେ ଗଢ଼ି ଭଵଠି ନଥ । ଏକ ଖ୍ଯାତତସମ୍ପନ୍ତ୍ର ନଗସ୍ର ଦ୍ରେ ବାପାଇଁ ଯୁଗସୁଗ 
ବିତ ଯାଇଛୁ । ସେଥି ଲି ଗୌ ରବମଭସ୍ତ ଇଡି ହାସ ମଧ ରଦ । ସେଦ୍ରଭଲ ଗଣିଉ ଶାସ୍ତ୍ରର 
ଦ୍ନ୍ତ୍ରର କୌଣସି ଜଣେ ଲ୍ଲେକର ପ୍ରଚେଷ୍ଟା ନୁହେ କ ଏଦ୍ରା ଏକା ଦ୍ରନର୍‌ ଘଃଣା ନୁଦ୍ରେ । 
ଅଚନଜେକ ଗଣିଭ୍ ବଣାରଦମ୍ଭାଳଙ୍କର ଅକ୍ଳା୍ୁ ଷରଶ୍ରମ ଓ ଗବେଷଣର ଏ ଫଲ । ଏହ୍ଵାର 
ଇଉତହାତ୍ମ ଯେଉ ରନ୍ଧ୍ର କର୍ଷକ, ସେହୁପର ମଧ ଶି ଷ୍ଷାସ୍ରଦ । ଆଦମ ସଭ୍ୟା ଆଜି ଅତ୍ତ୍ୟାଧନିକ 
ସଭ୍ୟଡାରେ ପରଣ୍୍ତ ହୋଇଛୁ । ଗଣିଉ୍ତ ମଧ୍ଯ ଆଦ୍ଦମ ଯୁଗର ଏବଂ ମଁଣଷ୍ତ ଜାଉତର ଅଗ୍ରଗତତ 
ସ୍ରଙ୍ଗେ ତାଲ ରଞଖ୍ଜି ଆଗେଇ ଆସି, ଏଭଲ ଏକ ଉନ୍ମତ୍ତ ସୋପାନରେ ପଦ୍ଧଞ୍ଚ ପାର୍ତୁ । ଅନ୍ୟ 
ପଞ୍ଷରେ ଦେଖିବାକୁ ଗଲେ, ଗଖିଉ ଶାସ୍ତ୍ରର ଇଭହ୍ବାସ ମଝିଷ ଜାର ଉ୍‌ମ୍ଭର ଇଉଦ୍ରାସ 
ସଙ୍ଗେ ସମ୍ମାନ । ଏଥିରେ କନୁ ମାନ୍ଧ ଅତ ୭ତ ନାତି । 


ବର୍ତିତ୍ଭାନ ଦୁଳଆରେ ସଭ୍ଯଡାର ଅଗ୍ରଗତ ଏ ସ୍ତାକ୍ଧରକ ଜଗତର ରହସ୍ଯ 
ଉ୍୍‌ଦ୍ଵସାଃନ କରବାରେ ଗଁଣିଭ ଶାସ୍ତ୍ରର ଅବଦାନ ଅପରସୀମ । ଗଣିତ ଯେ ବଣ୍ଜିମ୍ମାନ 
ସଭ୍ଯଡାର ଅଗ୍ରଗଭରରେ କେବ୍‌ଲ ସାହ୍ରାଯ୍ୟ କରୁଚ, ଉାହା ନୁହେଁ; ସଭ୍ଯତ୍ତୀର ଅଗ୍ରଗରର 
ଉଚପ୍ଯତ ସମ୍ତନ୍ଧରେ ଏହା ଏକ ବନ୍ଧଷ୍ପ ସୃଚନା ମଞ୍ ଦେଇ ପାରୁଚୁ । ପରମ୍ପାଣୁ ଶଣ୍ତର 
ଜ୍ଵଭାବନ ଏବଂ ଏସ ଶ୍୍ଜର୍‌ ବଭ୍ନ୍ଧ ବ୍ରପସ୍ଠତ ବ୍ଯବଦହ୍ଵାର ମଧ୍ଯରେ ପରମ୍ପାଣ୍ଡୁ ଶଣ୍ତ ସେ 
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ଗଣିତ ଶିକ୍ଷଣ ପକର ମ୍‌ 


ମଙ୍ଜିଷ ଜାଉର କଲ୍ୟାଣ ନମ୍ିଦ୍ତ୍‌ ବ୍ଯବଦୂ୍୍ତ ହ୍ରେଉଛୁ ଏଟଂ ° ହେବ, ଏହ୍ବା ତାହାର ଏକ 
ଜମୁନା । ଅଲ୍ବ ଆଇନ୍‌ଷ୍ାଇଜ୍‌ଙ୍କ ମତରେ ପରମାଣୁ ଶରତର ଆବଷ୍ଟାରଂ ସଙ୍ଗେସଙ୍ଗେ 
।ଵଉ ଶାସ୍ତ୍ରରେ ଏକ ମୁଗାନ୍ୂର ସୃଷ୍ଟ ହ୍ରୋଇଛୁ । ବଶୁକ୍ତ ଗଣର ( Pure Mathe- 
matics )ର ଚଇ ସହ୍ତ୍ରତ ଏଭଲି ସଦ୍ଧ ଫନଡ ବା ସ୍ତସ୍ଟୋଗାସ୍ଥକ ଗଣିଡ ( Applied 
Mathematics . ର୍‌ * ଫଲ ମିଳୁଚୁ । ସେଗୁଡ଼କ ବଭ୍ନ୍ତ୍ର ଦ୍୍‌ପାୟୁରେ ଦୈନଇନ 
ଜୀବନରେ ବ୍ୟବଙ୍ଧ ତ ହ୍ରୋଇ ପାରୁଚ୍ଥ । ଏହ୍ବ ପରମାଣୁ ଣଷ୍ତ ସାତ୍ମାଳକ ସୁଧା ଯୋଗାଇବା 
ତ୍‌ଦେଣ୍ରେ ବନ୍ତ ଘୱମ୍ମାନଙ୍କର ଜନମ୍ଭଟଲ ସୋଜନା କାର୍ଥାରେ ମଧ ଲଗ ପାରୁନ୍ତ 


ଏଣୁ ଗଣିଢ଼ ଏକ ସ୍ଥିଭଣୀଲ ବଜ୍ଞକ ( Static Science ) ନୁହୈ; ଏହା 
ଏକ ଗଉତଣୀଲ ବଜ୍ଞାନ ( Dynamic Science ) । ଗଣିତ ଶାସ୍ୃକୁ ଏକ ନୀରସ, ଶୁଷଟ, 
ଅମୂଭ (abstract ) ବା ଅପ୍ରଚଲତ୍ତ ବଷୟ୍ଡ ବୋଲ ଧାରଣା କର ଶିଷ୍ଷକ, ଗ୍ର୍ପଗ୍ରନ୍ଧୀମାନକ୍କୁ 
ଗଁଣିଉ ବଷସ୍ଟ ଶି କ୍ଷାଦାନ କଲେ ଚ୍ଲବ ନାଦ୍ଦି । ଶିଷ୍ଷକ ପିଲ୍ମାନ୍କ ଗଁଣିତ୍ତ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଏକ 
ଅଭ କୀବନ୍ଧ, ଗଭଣୀଲ ବି୍ତସ୍ବର ଧାରଣା ଦେଇ. ଏକ ଆକର୍ଷଣ ପବ୍ଧତ୍ତରେ ସେମପାନଙ୍କୁ 
ପଢ଼େଇବାକୁ ହେବ । ଏଣୁ ଶି୍ଷକ ଗ୍ରନ୍ଧ ସମସ୍ତେ ଗାଁଣିଭ ଶାସ୍ତ୍ରର ଏକ ସଂଚି୍ତ ଇତହ୍ାସ 
ଜାଵିବା ଦରକାର । ଜମ୍ମରେ ଗଣ ଶାସ୍ତ୍ର ଇଭହ୍ାସରୁ କେତେକ ଜାଣିବା ବଞସ୍ରେ 
ଏକ ସଂଷସ୍ତ ଆୟ୍ଟସ ଦଆଗଲା । 


ସ୍କ ୍ରଥମେ ମେସୋଷରଃ ନି ଦେଶରେ ଗଁଣଡ ଶାସ୍ତ୍ରର ସୃନ୍ଧପାତ ହୋଇଥ୍‌ଲ୍‌ । 
ଗୀ: ପୁଃ ୪,୧୧୧ ବର୍ଷ ପୁଟ ଖାଇଗ୍ରୀସ ଏବଂ ଇଉ୍‌ଫ୍ରେୈିସ ନଦୀ ଦ୍ଵସ୍ତର ମଧବ୍ତୀ ଏହ 
ଷୁ ଦ୍ର ଭୁଖଣ୍ଡରେ ସୁମ୍ପେସ୍‌ସ୍୍‌ର ଜାମକ ଏକ ଜାଭର ଅଧ୍ବବାସୀ୍ମାନେ ବାସ କରୁଥ୍ଥଲେ । 
„ସେଥାନେ ନଜ ନଜର ସାମ୍ଭାଜକ ପ୍ରସ୍ଟ୍ରୋକନ ସକାଣେ ଏକ ସ୍ତକାର ସଂଖ୍ୟାର ପ୍ରଚଲଜ 
କରିବାକୁ ବାଧ ହୋଇଲେ । ସେ ପର୍ପାନ୍ତ ସୃତ୍ଯସୀାର କୌଣସି ଅଂଶରେ କୌଣସି 
ୟକାରର ସଂଖ୍ୟା ଲିପିବକ୍କ କର , ସ୍ଚଲନ କରିବାର ବ୍ଯବସ୍ଥା ନଥ୍ବଲ୍ଭ । ସୂମେଗ୍ବସ୍ତ୍ମାନେ ଏ 
ଅଭ୍ନବ ବ୍ଯବସ୍ଥାରେ କାଦୁଅ ଉ୍‌ଷରେ କାଠି ସାହାତ୍ଥ୍ୟରେ ଲେଖାଲେଖି କରବା ପ୍ରଥୀ 
ପ୍ରଚଲନନ କରଥିଲେ । ପରତମାପ କର୍‌ ଦାର ବ୍ୟବସ୍ଥାରେ ଷାଠିଆ ପ୍ରଭ ( Sexagesimal 
$ystem )ର ସେଦୁମାନେ ମଧ ପ୍ରଚଲନ କରଧ୍ଲେ । ତାହାଛୁଡ଼ା କୌଣସି ସଂଖ୍ୟାର 
ଥାନ କରୁଷଣ କରିବାର କୌଶଲ ମଧ ସୂମେଟ୍୍‌ସ୍ବମ୍ମାନେ ଆବସ୍ତ୍ରୀାର କରଥ୍ବଲେ । ଘଣ୍ଟା, 
ଜନ୍ନଃ, ସେକେଣ୍ଡ ନମର୍ପ୍ତସ୍ବ କରବା ପାଇଁ କମ୍ଟା ଦଧଷ୍ତ୍‌ ଓ କୋଶମାନଙ୍କର ପରମାଯକ ଷ୍ଟେନ୍ଧରେ 
ମଧ୍ୟ ଉ୍‌ଯଗେେକୁଂଖାଠିଆ ପରର ବ୍ୟବଦ୍ଧତ ହୋଇଥ୍ତଲ । ଏହା ତା ବାଜଗଗିଉ ଓ ପାୀ- 
ଗଖିରେ ୍ଥାନାଙ୍କ ବ୍ଯବହ୍ଥାର ମଧ ପ୍ରଥଃମ୍ଭେ ଏଦ୍ସଠାରେ ପ୍ରଚର୍ନିଭ ହ୍ରୋଇଥଲ୍‌ । ବୈର୍ଷଯ ଓ 
ପ୍ରସ୍ଥର ଗୁଣଫଲରେ ସେ ଷ୍େନ୍ଧଫଲ ନଫ୍ତିତ୍ତ ହୁଏ ଡାହା ସୂସ୍ଚେସ୍ଵୟୁମ୍ମାନେ ଦାହାର କର- 
ଥୂଚୁଲ୍‌ । ପରବର୍ତୀ କାଲରେ ଏଦ୍ଗ ମୂୁମେଗ୍ବସ୍ସୃଥାନେ ମଧ୍ଯ ଦ୍ଧ୍ଵର ବ୍ଯାସ ଓ ବ୍ୁଦ୍ଵ୍ର ଅର୍‌ଧ୍ଵ 
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® ଗଣିତ ଶିଝ୍ଣ ପକର 


ମଧରେ <କ ଅପରବଣ୍ତିଜୀୟ ଅନୁପା ଥିବାର ଛର୍ଷ୍ସ୍ବ କରପାରଥଲେ । ଡାହା ବଣ୍ଜିହାନ 
ମଧ 7 (ପାଇ) ନାମକ ଗ୍ରୀକ୍‌ ଅଝରରେ ସ୍ତକା କଗ୍ସାଉ୍୍‌ଅଚୁ ! 


ବେବଇଲୋନର ଅଧ୍ଵବାସୀମାଜେ ସୃମେସୟ୍ମ୍ମାନଙ୍କଠାରୁ ଗଣିତ ଶାସ୍ତ୍ରରେ ଅଧ୍ୟକ 
ଅସ୍ତଟଭତ କରଧ୍ୟଲେ । ସେମ୍ଭାନେ ପୃର୍‌କ ସଂଖ୍ଯା ( Reciprocals )ର ଏକ ତାଲ୍‌କା 
ପ୍ରଣସ୍ଟନ କରଥଲେ । ସେମାନେ ଦେଖାଇ ଦେଇଥିଲେ ସେ, ଏ ଜାଖସ୍ଟ ସେ କୌଣସି 


ସଂଖ୍ୟାର ପୁରକ ସଂଖ୍ଯା ହେଲା ର ବଣ୍ତିମାନର ସ୍ତସି ଘପୀଥାଗୋର୍୍‌ସ୍‌ ଜ୍ଵପପାଦ୍ଯର 


ସମ୍ୃ୍ଦଗୁଭଇ < ମାନେ ମଧ ଜାଣିଥ୍ଵଲେ । ବେବଲୋନଆନମାରନେ ମଧ 3 
ଜ୍ୟାମିଁଭର ସନ୍ଧ ତଥା ତଡଥ୍ଯତ୍ଥାନ ଜାଣିଥ୍‌ଲେ ବୋଲ୍‌ ସୂଚନା ମିଲେ । ଏହାଛଡ଼ା 
ଜ୍ୟୋତତଵବଜ୍ଞନଂ (A ୮୦୩୦m୪) ଖେନ୍ଧରେ ମଧ ଏମାନଙ୍କର ଅବଦାନ କମ ନଥଲା ! 


ପ୍ରାରୀନ ନିଶରର ଗଣି ସମ୍ଟନଧୀୟ ଇଭ୍ତହାସ୍ମ ପାପୀରସଙ୍କର ଲ୍‌ଖିଉ ପୂ ଷ୍ତକରୁ 
ମିଲିଆଏ । ଏଭଲ ଏକ ପୁସ୍ରକର ନାମ —Ahmes Papyrus | ଏହାର ରଚନାୀକାଲ 
ଶୀ: ପୁ ୯୫୧୧ ବୋଲ୍‌ ଧର୍ଵଯାଏ । ମିଶରର ଲୋଜମ୍ଭାନେ ସେ କାଲରେ ଦଣମୈକ ଭଗ୍ନାଂଶ 
ଭ୍ର୍‌ିରେ ମଧ୍ୟ ଦୁସାବପନ୍ଧ କରୁଥୁଲେ । ମିଶରବାସୀ ଛବ ସାହାସ୍ଯରେ ସଂଖ୍ଯା ପ୍ରକାଶ 
କରୁଥବାର ତୋଣ ରହୁଛୁ | ହେମମାନେ ରେଖା ସାହାସ୍ୟରେ ମଧ ସଂଖ୍ୟା ପ୍ରକାଶ କରୁଲେ | 
ପ୍ରଥମ ପ୍ରକାର ପକ୍ଉ୍ତରେ ସଂଖ୍ଯା ପ୍ରକାଶନକୁ ସେମ୍ମୀଜେ hieroglyphics ଏବଂ 
ଦଧି ଖସ୍ତ ପ୍ରକାର ପକ୍ଭ୍ତକୁ hieratics କଡୁଥ୍ଵଲେ । ମିଶରବାସୀମଭାନେ ସେ ପ୍ଥମେ 
ଗିଡକୁ ଅଢ୍ଯନ୍ତ ଓ କ୍ଷତା ସହକାରେ ବ୍ଯାବହାରକ କାର୍ସ୍ଯରେ ସ୍ତସ୍ଟୋଗ କରଧ୍ବଲେ, ଡାହା 
େମ୍ଭାନ ଙ୍କ ୍ଥାରୀନ ସଭଯଡାର ଚଦ୍ତ୍ରରେ ସୁଞ୍ପଷ୍ଟ । ମିଶରର ପିର୍‌ମିଡ଼ଗୁଡ଼କ ଏ ବ୍ଯାବହ୍ରାରକ 
ରଶଚିତର୍‌ ସଙ୍ରୋଧଳନକ ପ୍ରମ୍ମାଣଦଏ । ଗିଗ୍ୁମିଡ଼ଗୁଡ଼କ ପ୍ରମାଣ ଦଏ ସେ, ଜ୍ଯାମ୍ଚିରତ୍‌ 
ସୁ ହୃକୋଣଗୁଡ୍ରକ ସେମାନଙ୍କୁ ଅଜଣା ଜଣୁଲ୍ଭ । ମିଶରର ସବାପେଷ୍ଷା ବଡ଼ ପିଗ୍‌ମିଡ଼ 
(Great Pyramid)ର ଭଆରରେ ସେଢଡେ ଜୋଣର ସୃ୍ଧି ହୋଇଥଲା, ସେ ସତ୍ଧୁରେ 
ସବ୍ସଠାରୁ ବେ ଭ୍ଵଲର ଷରମାଣ ହୋଇଥ୍‌ଲ୍ଭ 12”? ଅଥାତୁ ଏକ ସମମକୋଣର 


ଅଂଣ ମାନ୍ଧ | 


1 
27000 


ଗ୍ରୀକ୍‌ମାନେ ଏକ ସ୍ବାଧୀନ କାଭ | ଙଂବନର୍‌ ରସବୋଧ ସେମାନଙ୍କର ଅପେଷ୍ାକ୍ୃଉତ 

ଅଧୁକ ଥିଲା । ସେମାନଙ୍କର୍‌ ପର୍ଯ୍ଯବେଣ ଝମେଭା ମଧ୍ଯ ଅତ୍ଯନ୍ତ ସ୍ୃଷ୍ଣ ଧରଣର ଥଲ୍ଞ। 
ଗ୍ରୀଙ୍‌ମଂନେ ସୁମେଙ୍ଟ୍‌ସ୍ବ ଡଥା ମିଶଗ୍‌ୟ୍ତ ସଉଯଡାରେ ସ୍ତଗ୍ବବଡ ହୋଇଥିଲେ ମତ ସେମ୍ପାନଙ୍କର 
ବେଷଣାର ଫଲକୁ ତୁଘସୁର ଅନୁକରଣ କର ନଥ୍‌ଲେ । ସେରଭେବେଲକୁ ସ୍‌ ଦେଶରେ 
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ଗଣ୍ଣିତ୍ତ ଗି୍ଧଣ ପକ 9 
ଦାସବୁପ୍ରଥା ସ୍ତଚନ୍ତଭ ଅଲ୍‌ । ପଲରେ ଧକ ସମ୍ପ ଦାୟର ଲୋେକସ୍ଥାନେ ରୁକ୍ିଗ୍ତ 
ଆଲୋଚଜ'ରେ ଭ୍ଵଗ ନେବା ପାଇଁ ବହୁ ସମସ୍ତ ପାଇ ପାରୁଥ୍ତଲେ । ଏଥୁ ଗାଁକ୍‌ମାଳେ 
ଗଳେତଣା ଚଲାଇ ନଜେ ସନ୍ତୁଷ୍ଟ ଦ୍ରେଲଭଲି ସ୍ତତନ୍ତ୍ର ଭଥ୍ୟ ଆବଷ୍ଟ୍ରାର କରବାରେ ରଉ ଥିଲେ । 
ଗଣିତ୍ତ ଣାସ୍ବ୍ର କ୍ୟାଚଭଷ୍ଷେନରେ ଗ୍ରୀକ୍‌ମାଜେ ବଶେଷ ପରୁକାଣ୍ଟୀ ପ୍ରଦ ର୍ଶନ କରଥିଲେ । 
Geo ଏବ metria ଏନ ଦୂଇନି ଗ୍ରୀକ୍‌ ଘଦର ସମ ଶ୍ରଣରେ Geometry ବ୍ରା 
ଜ୍ଯା୍ଚଭ ଦଵପ୍ପନ୍ତର ହ୍ରୋଇଅନତୁ । ଓଠ ଏହୁ ତ୍ରୀକ ଶ୍ର ଅଥ Earth ଚା ଜମ ବା 
ଷ୍ଷେନ୍ଧ ; ଏବଂ Metria ଶରର ଅଥ Measurement ବ୍ରା ମାପ । ଏ,ଶୁ କ୍ଯାମ୍ଭଭତର୍‌ 
ସରଲ ଅର୍ଥ ହେଉଛୁ ଜମ ଜର୍‌ବ ଣାସ୍ତ୍ର ନା ଘେନ୍ଧମାପ କର୍‌ଣ ଶାତ । ଗ୍ରୀକରମ୍ପାଜେ 
ସବ ପ୍ରଥମେ ଜମ୍ଭ କଶ୍୍‌ବ କରବା ପ୍ରଥା ସେମ୍ଭାନଙ୍କ ଲୋକ ସମଳରେ ପ୍ରଚଲନ କର୍ବଇଥଲେ । 
ଜ୍ଯମ୍ଭଭତ ଶାସ୍ତଦ୍ଧ ଗ୍ଵ ସେମାନେ କେଭେଗୁଡ଼ଏ ସହଜ ଉଥା ମୁଞ୍ପଷ୍ଟ ସତ୍୍ୟାବଲ (a×1୦m୨)ରୁ 
ସୁଛପୁଣି ବଗବରଧାର୍‌ ବା ସୂରୟେକ୍ତ ଷ୍ଵବବ ପ୍ରମାଣ କର୍‌ବାର ଅପକ୍ଦଭ ପ୍ରଦର୍ଶନ କର୍‌ଥଲେ । 

› ଗ୍ରୀସ୍‌ ର ଗଣିଭ ବଣାରଦମ୍ଭାଳଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ପୀଆଗମୋଗ୍ବସ୍‌ )( Pythagoras), ଦଛପୋନ୍େଝ୍ସ 
(Hippocrats), ଇଜ୍୍‌ନ୍ଵଡ଼ (Euclid), ଆଜିମିଞସ ( Archimedes ), 
ଆପୋଲୋଳସ୍ସୁ୍‌ (Apollonius), ଡ଼ାସ୍ଟେ ଫ୍ଯାଣ୍ଟସ୍‌ (Diophantus) ସ୍ତଭ୍ତଭଙ୍କ 
ନାମ୍ଭ ପୃଥ୍ଞୀର ଗଣିଭ ଇଉତହ୍ଵାସରେ ଅଭ୍ତ୍ୟଲ୍ତ ଉ୍‌ଲ୍ଷେଖସୋ ଗ୍ୟ | 


ପୀଥାରୋର୍‌ସ୍‌ ନ ନି ଭ୍ଵଳର ଭନ୍ନଚଗାଝି କୋଣର ସମସ୍ତ ସମ୍ପନ୍ଧୀସ ସଦ୍ଦ୍ରଭ 

ଅନ୍ଯ କେଡଗୁତ୍ଏ ଜ୍ଯାମ୍ଚଭଳ ଉ୍‌ପପାଦ୍ଯ ଆଚଷ୍ଟ୍ାର କରଥ୍ବଲେ । ସମକେ:ରଣ ନି ଭ୍ଵଜର 
ବାହୁମାନଙ୍କ ସମ୍ୃନ୍ଧୀୟ ମେଉଁ ବଖ୍ଯାତ ଉ୍‌ପଷଦ୍ଯଝି ପୀଥାଗୋଗ୍‌ସ୍‌ଙ୍କ ଜାମ ବହନ ର 
ସେ ଉ୍‌ପଷପାଦ୍ୟଝିଲୁ ମିଶସ୍ବ୍‌ସ୍ଟମାନେ ପୀଥାଗୋରସୃଙ୍କ ଜନ୍ଧର ୯୫୧୧ ବର୍ଷ ପ୍ରଙ୍ଂରୁ ଏ 

„ ଚୀନ ଦେଶର ଗଣଝିଚଳ୍ଞମ୍ମାନେ ବହୁ ଆଗରୁ କ'ଣିଧ୍ୟଲେ ବୋଲ୍‌ କୁହାଯାଏ । ପନ ଖବେ 
ମଧ୍ୟ ପୀଥାଗୋଗ୍‌ସ୍‌କ୍ ଆଗରୁ ଏହୁ ଉ୍‌ପପାଦ୍ଯଛି ଜାଣିଧ୍ୂଲେ ବୋର୍‌ ପ୍ରମାଣ 
ରହୁଛୁ | ଷେନ୍ଧଫଲ ଏବଂ ଘନଫଲର ବୈରିଷ୍ଟ୍ଗୃଭୂକ ଯୀଥାଗେଂଗ୍୍‌ସ୍‌ ଆବଷ୍ଟାର କରଥ୍ବଲେ । 
ପ୍ରକ୍ସତ ପଷ୍ଷେ, ଜ୍ୟାମଚଭକୁ ସେ ଏକ ବକ୍ାନର୍‌ ପର୍ଯ୍ୟାୟକୁ ଜେଇ ପ ରଥ୍ବଲେ । 


ଭୁପୋନେଝ୍ସ (ଗୀ; ପ୍‌: ୪୧୧), ଗଣିଢ୍ତଣାସ୍ସ୍ର ସମ୍ଟ୍‌୍ଧରେ କେତେକ ସୁମ୍ଚକ ରଚନା 
କର୍‌ଥ୍ଲେ । ଦବୃଷ୍ଠଙ୍କନ ଏବଂ ଦୃଢ ସମ୍ଟୃନ୍ଧୀୟ ଉ୍୍‌ଷପାଦ୍ଯ ପ୍ରମାଣ କର୍‌ବା ଛଗରେ ସେ 
ଅଗ୍ରଣୀ ଥ୍ଵଲେ । ସେ ସ୍କ ପ୍ରଥମେ ପ୍ରମାଣ କରଥ୍ବଲେ ମେ, ସମ୍ମାନ ସମ୍ଭାନ ବ୍ଧ ଦ୍ବଂଶରେ 
ସମ୍ଭାନ ସମ ନଂ କୋଣ ଉପ୍ୃଲ୍ତ୍ର ହୁଏ । 


ଇଭ୍‌କ୍ଡ଼ 'ମଣରର ଅଧ୍ବବ,ସୀ । ସେ ଗଶିତଣାସ୍ତ୍ର ସମ୍ଟନ୍ଧୀୟ ଅଧ୍ୟକ ଜ୍ଞାନ ଅହ୍ରରଣ 
ଭ୍ଭେଣୀରେ: ଗ୍ରୀସ୍‌ ର ଆଲେକ୍ଜାଣ ୟୁ।କୁ ଆସି ଥ୍‌ଲେ | ପରେ ସେ ସେଠା ବଣଶ୍ଟବଦ୍ୟାଲୟ୍ଟର 
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” ଗଣତ୍ତ ଶକ୍ଷଣ ପକର 


ଗଣକ ବତ୍ତ୍ଗର ମୁଖ୍ୟ ଅଧ୍ୟାପକ ହୋଇଥିଲେ । ଇଦ୍ତକ୍ଟ ଡ଼ ସେଠାରେ ଜ୍ଯାମିର ସମ୍ନ୍ଧରେ 
Elements ଜାକ ଏକ ପୁସ୍ତକ ରଚନା କରଥଲେ । ଏଥରେ ସେ ଜ୍ଯାମତ୍ତକ 
ପର୍ଭରେ ଝୀଜ ଗଣିତର ଆଲୋଚନା କରଥଲେ । ଇକ୍‌ ଡ଼ ମଧ୍ୟା ଜ୍ୟୋଉବବିଜ୍ଞାନ ସମ୍ଦ୍ଦରେ 
ବନ୍ଦ ଲେସିଥଲେ । 

ଆକିଁଡସ୍‌ ସିସିଲ୍‌ର ଅଧବଦାସୀ । ସେ ଅଧ୍ତଳ କ୍କାନଲ୍ମଭ୍‌ ଉ୍୍‌ଦଦେଶ୍ଯରେ ମଧ 
ଆଲେକ୍‌ଜାଣ୍ଡ ସ୍ଵ ସାନ କରଥିଲେ । ଆହିଁ ନଞ୍ତସଵଙ୍କ ସମରେ ଗଲ ପ୍ରାୟ ସମ୍ରକ୍କ 
ଜଣା । ତାଙ୍କ ସମସ୍ତରେ ଗଣତଶାସ୍ତ୍ଟର ଯେଉଁ ସେଉ ଶାଖାସର୍ୁର ସ୍ରଚଳନ ବଲା, ସେ ସଦ 
ଦରରେ ଆଁ ନଡ଼ସ୍‌ ବଦ୍ଧ ଲେଖିସଲେ । କନୁ ଜ୍ୟ. ମର ଷେନନରେ ଢାଙ୍କର ସାଧ୍ବକ 
କ୍ୃଭଦ଼ଧ ତଲମ । ସେ ପ୍ରମ୍ଭାଣ କରସ୍ତଲେ ମେ, ଗୋଡ୍ିଏ ଦୁଦ୍ଧର ସତେ ଫଳ = ଗୋଵଏ 
ସମମମଳୋଣୀ ୫ି ଭ୍ଵକର ଷ୍େନ୍ଷଫଲ ( ସେଉଁ ନି ଭ୍ଵଜର ଭୁମ୍ଭ ବୃଦ୍ତ୍ର ପରଧ୍ବ ସଦ୍ଭ ସମ୍ଭାଳ 
ଏଙ୍କ ଯାହାର ଉକଚଢା ବୃ୍ଧ୍ର ବ୍ୟାସ୍ଥାଇ ସଦ୍ରଳ ସମନ ) । ଯଦ ଦୂ୍ତ୍ର ବ୍ଯାତ୍ମାକ a 
ଧର୍୍‌ସାଏ, ଭେବେ ବୃଦ୍ତ୍ର ଷ୍ଷେନନଫଲ ୮a” = 3 a-2ମa | ସେ ମଧ୍ଧ ପ୍ରମାଣ କରଥିଲେ ସେ 
ଗୋଡଵିଏ ବୃକ୍ଧ୍ୁର ଷେନତଫଲ ଏବଂ ଢାହ୍ରାର ବ୍ୟାସ ଦ୍ଵପରେ ଅହିଡ ବର୍ଗକ୍ଷେଜର ଷ୍ଷେନ୍ଧଫଲର 
ଅଲୁପାଭ=11 : 14 । 


ଆପୋଲୋନସ୍ତସ ( Apollonius ) ଜ୍ଯାମ୍ଚଭରେ ଭୂପଦୂ୍ତ ( Ellipse ) 
ପରବଲସ୍ତ ବା ପାର୍ଵବୋଲ୍ମ ( Parabola ), ଅତ୍ତ ଷରବଲସ୍ଟ ବା ଦହ୍ବାଇପରବୋଲା 
( Hyperbola ) ଏ ସମ୍ମସ୍ତ ନାମଗୁଡ଼୍କର ପ୍ରଚଲଜ କରଣଧ୍ଚଲେ । ଏହାଙ୍କ ସମସ୍ତରେ 
ତ୍ରୀସ୍‌ଦେଶ ଗଣଡଣାସ୍ତ୍ରରେ ଉନ୍ତ୍ରରର ଚର୍ମ ସୀମାରେ ପହଲା । 


ଡ଼ାସ୍ଟ୍ୋଙାଣ୍ଡସ୍‌ ଆଲେକ୍‌ଜାଣ୍ୁ, ସଵାର ଗାଁଣଉଣାସ୍ତ୍ର ହେର ଶେଷ ଗଣିତ୍ତ ବିଶାରଦ 
ନ୍ଦ୍ୁସାବରେ ପର୍ବତ । ସେ ଶା୍ପପ୍ତଙ ୍ରଖସ୍ତ ଶଢ୍ାୀରେ ଜୀବକ୍ତ ଥଲେ । ସେ ବରଭୁନ୍ତ. 
କୋଣମାନଙ୍କର ଏକ ଭାଲ୍‌କା ପ୍ରମ୍ଥଭତ କରିଥୁଲେ । ତାଙ୍କର Arithmetic ଜାମଭକ 
ଏକ ସୂ ସ୍ତକରେ ସେ ତୀଜଗଣଡ ସମ୍ଟନ୍ଧରେ ଆଲୋଚନା କରଥ୍ବଲେ | 


ଗ୍ରୀକ୍‌ ଗଣିତ ବଣାରଦମ୍ଭାନଙ୍କର ଅବଦାନ ପରେ ଗଁଣିଡଶାସ୍ତରର ଇରହ୍ାସକ୍ୁ 
ରନଗୋଃି ମୁ ଖୟ ସ୍ରର୍‌ରେ ବଉ୍ତଭୁ କରାଯାଇପାରେ ; ଯଥା :— 

ପ୍ରଥମ ସ୍ତର ୟୀଖ୍ମୀସ୍ତ ୪ର୍ଥ ଶତାର୍ଦୀଠାରୁ ତୋଡ଼ଣ ଶଢାରୀ ପର୍ଯନ୍ତ । 

ହଁ ଖୟ୍ଟ ସ୍ତର ପ୍ତଦୃଣ ଶତାଦ୍ଦୀଠାରୁ ଆଧୁନକ ଯୁଗର ପୂଙ୍କ ପର୍ଯନ୍ତ । 

ତୃଖୟ୍ତ ତର ଆଧ୍ନକ ୟୁଗ । 
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ଗଣିଭ ଥିକ୍ଷଣ ପ୍ତ ଏ 


ସ୍ଥାଥ ସଭ - ଗମନ ମ ନେ ଏ ବର୍ଗର ଅଗ୍ରଣୀ ଣ୍ବଲେ । ସେମାନେ ସୂଥବସୀରେ 
ସଙ୍ାଷେକ୍ଷା ଅଧକ କର୍ମ୍ଷମ ଜ:ର ଦ୍ରସାବରେ ପରଗଣିଭ । ସେମ୍ଭାନେ ପ୍ରଥମେ ଗଣ୍ଷିଭୂର 
ଜ୍ଞାନ ସମ୍ପଦକୁ ବଭ୍ନ୍ତ୍ର ବଯାବହ୍ାରନ ଷେନ୍ତରେ ସ୍ରସ୍ଟୋଗ କରଥିଲେ । ଗଣତ୍ତ ସ୍ସାହ୍ନାଯ୍ଯରେର 
ସେମ୍ମାନେ ପ୍ରଥମେ ର୍ଵକ୍ଯର ମତ୍ଚମ୍ଭ ଜମ ଜର କଗ୍ଵଙଇଥ୍ଡଲେ ଏବ ସେ ଜନା ମାହ୍ରାଯ୍ଯରେ 
ଗାଣଭକ ପକ୍ତ୍ତରେ ତୃଦ୍ର ନ୍ାଣ କଟାଇଥିଲେ । ସେମାଜେ ସଙ୍କସ୍ଥଥମେ ଚିତକୁ ବଶୁଦ୍ତ 
(Pure) < ଙଳତ ବା ପ୍ରସ୍ଟୋଗ ସ୍ଥଳ (Applied) ଏହୁ ଦଲ ଭ୍ରମରେ ବ୍ରଭକ୍ତ 
କରଣଲେ । ର୍ରେମଜ୍‌ ଲ୍‌ଷିରେ ସେମାନେ ନଜର ସଂଖ୍ଯ ସରୁ ଆବଷ୍ଟ୍ାର କର୍‌ଥୁଲେ । 
ସେଗୁଞ୍ତକ 1, ¥, X, L, €, ଯ, M ଇର୍ଯୟାଦ୍ଦ ବର୍ଷ୍ତଗୁଚ୍ ବ। Letters ଦ୍ଵାର 
ସ୍ମ୍ପଭ ହୋଇଥଲା । ରମ ନମ୍ଭାନଙ୍କ ମଞ୍ଚାରେ ପ୍ତଚଲିଭତ ବର୍ଧ୍ଧିସଂଖ୍ୟାଗୁଥକ ଏବେ ମଧ୍ଯ ଚଡ 
ଷେନ୍ଧ “ର ପ୍ରଚଲିତ ରଦ୍ଦ୍ୁଅନ୍ତ । କାଲଦ୍ଧମେ ବ୍ର ଆନ୍ଧମ୍ଣ ଦ୍ାର୍‌ ଗ୍ରେମ ସ୍ଥାମ୍ଭଜ୍ଯର 
ଘଉ୍ତନ ଘଵିଲ୍ବ । 
* ଆଲୁମାନକ ଗ୍ବବରେ ପାଞ୍ଚଶତ୍ତ ଖରସ୍ତା୍ଦ ବେଲକୁ ଘ୍ଵରତଦ୍ର୍ପ ଗଣିତ ଗବେପଣାର 
କେନ୍ଦ୍ରଭୁପେ ଚରି ଉଠିଲା । ପ୍ରାସ୍ତ ପଞ୍ଚଦଣ ବା ଖୋଡ଼ଣ ଶାରୀ ପର୍ଘାନ୍ଧ ଗଣିତ ୍ଷରେ 
ବନ୍ତ ଗବେଷ୍ଣଣ! ଓ ଆବଷ୍ଟ୍ୀର କରବା ଛେନ୍ଧରର ଘ୍ଵରଭବର୍ଷ ଅଗ୍ରଣୀ ଇଦ୍ବଥତ୍ମ। ଏଠାରୁ 
ସ୍ୃ୍ସତର ବଭ୍ତନ୍ତ୍ ଦେଶ ଦଶମିକ ଭଚ୍ଛାଂଣ ଓ ଶନ୍ଯ (0) ସମ୍ୃତରେ ବଭନ୍ତୂ ଜ୍ଞାନ ଅଜିଳ 
କରଥଲେ । ତ୍ଵରଡବର୍ତର ଏହ୍ସ ସମସ୍ତ ଆବ୍ରଷ୍୍ରାରଗୁଡ଼କ କପର୍‌ ତ୍ଵ୍ଦରର ଅନ୍ଯ ଦେଶକୁ 
ଗୃଲ୍ଗଲା ଡାହା ଜଣାପଡ଼େ ନାଦ୍ବି । ଅଭ୍ଯନସ୍ତ ପରଡାଷର ବିଷସ୍ବ ସେ, ସେଜ୍‌ ଭ୍ତତରଡବର୍ଷ 
ଦଳେ ଗଣିଡରେ ଶୀର୍ତସ୍ଥାନ ଲାଉ କରଧଲ୍ା, ସେଦ୍ଵ ଗ୍ଵରଡବର୍ଷକୁ ବଣ୍ଜିହାନ ଅନ୍ୟ ଦେଣ 
ଗଣିଉଡ୍ଧୁସର୍ଧ ଶିକ୍ଷା କରବାକୁ ପଡ଼୍‌ଛୁ । ସେ ସାହାହ୍ରେକ୍୍‌, ତ୍ତରଭ୍ତବର୍ଷର ନ୍ବଲ୍‌ସିଭ 
ଗୁଣିଢ ବଣାରଦମ୍ପାନେ ସ୍ୟ ସ୍ତରରେ ଟ ସୁଜାମ୍ଭ ଅର୍ଜନ କର୍‌ ପାରଛନ୍ତ । 


ଦ | ଆଯ ଏ@କଂ (Arya Bhatta)— ଆଲ୍ଲୁ୍ଥାନକ ଖ୍ଖରଷ୍ମୀସ୍ତ ୫ ଷ୍ଧ ଶତାଦ୍ଦୀରେ 
ସେ ଜୀବ ଥଲେ । ଢଡାଙ୍କର କା! ।୍ଯାଗୁଡ଼କୁ ସ୍ଧାନତ୍ତଃ ଗୃର୍ଦଗରେ ବିଭକ୍ତ କଗ୍୍‌ସାଇପାରେ । 
ଏଗୁଡ଼ିକ ମଧରୁ ଭନତ୍ତଗ ଜ୍ୟୋଭର୍ବିଜ୍ଞାନ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଏବ ଚରୁରଣ ତ୍ଵଗରେ ପାୀଗଖହିଡତ, 
ଟ୍ଵଜଗଖିଭ ଓ ଜ୍ୟାମଭ୍ତ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ନୟ୍ମ୍ଭମ୍ଭାନ ରଦ୍ରଅଛୁ । ଦଣ୍ଣମ୍ଭକ ପଲର ତାଙ୍କୁ କଣା । 
ବର୍ଗମୂଲ ନ୍ଧରଶ୍୍ତିସ୍ଵ କର୍‌ବାର ଏକ ପକର ସେ ଆବଷ୍ାର କର୍‌ ଧୁଲେ । ସେ ମଧ ୮ର୍‌ ମାନ 
3.1416 ନ ନର୍ପ୍ତସ୍ଗ କରଥ୍ବଲେ । 


› | ନ୍ଧ ଶୁସତ (Brahmagupta)—ସେ ମଧ “୨।ଶୀଗଣିଭ, ସୀଜଗଣିଉ ଓ 
ଜ୍ୟାହରତ ସମ୍ୃ୍ଧୀସ୍ ଏକ ସୁ ସ୍ତକ ରଚନା କରଥିଲେ । ସେ ସଙ୍ବଂସ୍ଥଥମେ ଜୋ୍ୟୋଉ୍ତର୍ବି୍ଞାନରେ 
ସ୍ରୀଜଗଣିଭର ବ୍ଯବ୍ରହ୍ଦାର୍‌ କରଥ୍ବଲେ୍‌। &” + PX + q = 0, ଏହୁ ପ୍ରକାରର୍‌ ସର୍ମୀକରଣର୍‌ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


qo ଗର୍ଭ ଶିକ୍ଷଣ ପକ୍ଭ 


ସମ୍ମାଧାନ କରବାର ଜସ୍ପ୍ ମଧ୍ଯ ସ୍ସେ ଆବଷ୍ତ୍ରାର କରିଲେ । ବ୍ରହ୍ମଗୁ ସ୍ରଙ୍କ ପରେ ଭ୍ଦ୍ତ୍ର- 
ଝ୍ତରଡରେ ଗଞିତ ଚକା ବମ ଭ୍ଵବବରେ କମ୍ିଯାଇଣଲ୍ଭ । ଏହାର ପ୍ରାୟ ଦୁଇଶହ ବର୍ଷ 
ପରେ ଓଖିଣ ଭ୍ଵରତରେ ବ୍ୟାପକ ର୍୍ଵବରେ ଗଣିତର ଚଢା ଆରମ୍ଭ ହୋଇ ଯାଇଥଲା । 


୩ । ଟାଢାବୀର ( Mahavira)-—ଆଲୁମାଜକ 350 ଗୁଷ୍କାଳ ବେଲଲୁ ସେ 
ଙଂବିଭ ଥଲେ । ସେ ତତ୍୍‌କାଲୀନ ସ୍ରଚଲଉ ଗଣିଚର ଜ୍‌ନ୍ତ୍ରଭ ସକାଣେ ବହୁ ଅଧ୍ୟକ ପର୍‌ଶ୍ରମ 
କରିଲେ । ମେ ମଧ୍ୟ ଶୁନ୍ଯ (Zero) ସମ୍ଟୃଦରେ କେଢେଗୁଞ୍ଜଏ ମୃୂଲାବାନ ନନୟମ 
ଲ୍‌ପିବକ କର ସାଇଂ ଛନ୍ତି ; ; ସଥା-ଶୃନ୍ୟ ସଦ୍ଧଭ ସେ କୌଣସି ଗୁରିକୁ ଗୁଣିଲେ ଗୁଣ 
ଫଲ କେବଲ ଶ୍ରନ୍ୟ ଦୁଧ । ସୁଚଶ୍ତ କୌଣସି ଗୁଝିରେ ଶୂନ୍ଯ ଯୋଗ କଲେ, କମ୍ଭ 
କୌଣସି ଗ୍‌ଣିରୁ ଶୂନ୍ୟ ବସ୍ଟୋଗ ଜଲେ, ଉକ୍ତ ଘ୍‌ଝିରେ କୌଣସି ପର୍‌ବଣ୍ଠିନ ହୁଏ ନାହି । 
ଏହା ଛଡ଼ା ଗୁଣନ ପକଭ୍ତରେ ଦରଣ କରବାର ଉ୍ଦ୍ତ୍ବରକଲୁ ମଲେଇ ନେବା ବା ଭଗ୍ଧାଂଣର 

1 2 1 3 
ହୁରଣରେ, ଗୁଣନ ପବର୍ତରେ ସୀହାସଯ୍ୟ କେବା ; ଯାଗ 5 + = x >): 
ସେ ପ୍ରଥମେ ପ୍ରଚଲନ କରିଲେ । ଏହୁ ପକିଭ୍ତ ଖୋଡ଼ଣ ଶାଦୀ ପର୍ଯ୍ଯନ୍ଧ ମଧ୍ୟ ଭ୍୍‌ର୍ଷୀସ୍ଟ- 
ମାଳଙ୍କୁ ଜଣା ଜ ଥୂଲ୍ଲ । ମେ Quadratic Bquation ସମ୍ଡନ୍ଧରେ ଅନେକ 
ଗବେଷଣା କର୍‌ଥଲେ । 


୪ । ଵାସକର (Bhaskar) —ସେ ଆନୃମ୍ଥାନକ 1100 ଝଣ୍ଟାଦ ବେଲକୁ 
ଙଂବଡ ଥଲେ । ସେ ସେହ୍ବ ସମ୍ଭୟ୍ଵର୍‌ ସର୍ଧୁଠାରୁ କ୍ରମୀ ବ୍ଯଛ୍ତ ଭ୍ଵବରେ ପର୍‌ଚଉ। ସେ 
ଭକ୍ତ ମରେ ଜଜ ର ପାଠଶାଠ ଷର୍ରିଥୂଲେ । ଢାଙ୍କ ଶ୍ରେଷ୍ଠ ଗ୍ରନ୍ଥର ନାମ —ଲ୍ତାଲାବତୀ । ଏହ 
ବହୁଵି ମୁଖତଃ ପାଶାଗଣତ ଓ ପର୍ମତ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଏକ ଗଣଭ ସୁ ପ୍ତକ । ଏଥୁରେ ସ୍ଥାମପାନ୍ୟ 
କହୁ ସୀଜଗଣିଡର ଆଲୋଚନା ଟକ ମଧ ରହନ୍ତୁ । 


ଭୂହ,ୁ ଗଣିଭ ବଣାରଦମ୍ଭାନଙ୍କର ଗଣିଡ ଶାସ୍ତ୍‌କୁ ଦୁଇଝି ବଖ୍ଯାଭ ଅବଦାଳ ଥଲ । 
ସେ ଦୂଇଝି ହେଲ ଶୂନ୍ୟ (0) ଏବଂ ଦଶମିକ ପକର (Decimal system) | ଶୂନ୍ୟ 
ଆବଷ୍ତ୍ଟ ଭ ହେବା ପୂବରୁ ସଂଖ୍ଯା ବବ ହ୍ରାରରେ ବଣେଷ ଅସୁବିଧା ହେଉଥିଲା | 
ଶ୍ବନ୍ଯ ଆର୍ଟ ଉ › ହେବା ଦ୍ଵାର ସଂଖ୍ୟାର ବ୍ୟବହ୍ବାର ଏଡେ ସହ୍ବଜ ହୋଇ ପାରନ୍ତୁ । ଠିକ୍‌ 
ସେଦ୍ଦଭଲ ଦଶକ ପ୍ତ ସ୍ତଚଲଜ ହେବାଦ୍ରାଗ୍‌ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ସଂଖ୍ୟାର ଦଶଗୁଣ 
ସହନ ସଗୁଣ ଇଡ୍ୟାଦ୍ଦ ଏବ ଦଣାଂଣ, ଶଉାଂଣ, ସହୁସ।ଂଶ ପ୍ରଭ୍ଭ ନର୍ପ୍ରସ୍କ କରବା 

ବ୍‌ ଶ୍ବୀପ୍ର ସମ୍ତଭ୍ବବଂ ନ୍ଦୋଇ ଞ୍ାରନ୍ତୁ । ବ୍ଲୁଠାରୁ ଏକ ବଡ଼କଥା ହୋଇଛୁ ଯେ କୌଣସି ଏକ 
ଛ୍ଥାନାଙ୍କ ନପ୍ରସ୍ଟ କରବା ସକାଶେ ଦଶମିକ ପଳିଭର ପ୍ରୟ୍ଟୋଗ ଅଯରହା୍ଯ୍ୟ ହୋଇ 
ପଡ଼ଛୁ । 
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ରଞ୍ି୍ତ ଶିକ୍ଷଣ ଗଳି . ହବ୍‌ 


ଆରସ୍ଚ୍‌ ମାନଙ୍କୁ ଗଣିତ ସମ୍ପନଧୀସ୍ତ ଜ୍ଞାନର ଦାହକ ବୋଲ କୁଦ୍ଧାଯାଏ । ସ୍ରେମ୍ମନେ 
ଜଳେ ସେତେ ଗି ସମ୍ପକ୍ଧୀସ୍ତ ନଵଭ୍ତନ ଜ୍ଞାନ ଆଃଷ୍ଟ୍ାର କରିଛନ୍ତି, ତ ଠାରୁ ଅଧ୍ଵନ ଅନ୍ଯ 
ଦେଶରୁ ଗ୍ରହଣ କର ଜେଇଛନ୍ତ । ଗ୍ରୀସ୍‌ ଦେଶରେ ଗଣି ସମ୍ଭନ୍ଧୀୟ ସାଦହ୍ରାଙନତୁ ନଇ 
ହ୍ରୋଇଥ୍ଲ୍, ଭାଦହ୍ରାସର୍ୁ ଆରସ୍କୀସ୍ଟ୍ୁମ ବନେ ସଂ ରଷ୍ଷଣ କର ରସରେ । ଆରବମ୍ମଭାନେ ଷ୍ଵର୍ତର 
ସିନ୍‌ ପ୍ରଦେଶ ଜୟ୍ଠ କରବା ଥିରେ, ଭ୍ତ୍ରଢବର୍ଷରେ ଗମିତ୍ତ ଶାସ୍ତ୍ରରେ ହ୍ରୋଇଥଵବା ଗଚେପଣା 
ଲବ୍ଧ କ୍ଞାଲ ସମୃଦ୍ଧ ନକ ଦେଶକୁ ବହୁଃଳଇ ସାଇଥଲେ । କାଲନ୍ଧମ୍ଭେ ସେ ସର୍ଧ ଆରବ 
ଦେଶରୁ ଇଜ୍‌ ର୍ବେଷକୁ ଗ୍ଵଲ୍‌ଯାଇଥୁଲ୍‌ । 


ଇଭହାସର ମଧ୍ଯଥୁରରେ ଦେଣ ଦେଶ ମଞ୍ଷରେ ଧର୍ମପୁକ ପ୍ରଚନଳତ ମ୍ଭ । ଗ୍ର 
ସମ୍ମସ୍ଵରେ ସମ୍ଭଗ୍ର ଇଜ୍୍‌ର୍ଵେପରେ ଲୋଳମ୍ଭାନେ ଭୁତ୍କୀ ମାନଙ୍କ ହାତରୁ ସେମ ନଙ୍କର ପବରନ୍ନ 
ଭୁମି ପାଲେଷ୍ଟ୍ରାଇନକୁ ରଷ୍ା କର୍‌ ବାକୁ ସେନ୍ଯଦଲମ୍ଭାନ ପ୍ରେର୍‌ଣ କରଥଲେ । ଇକ୍୍‌ଟ୍େଷୌସ୍ସ 
ସୈନ୍ଯମ୍ଭାନଙ୍କୁ ଯାନ ପଥରେ ଭ୍ଲମ୍ତସାଗର ଦେଇ ଆସିବାକୁ ପଡ଼ । ଇତ୍‌ରେପରୁ 
ଵାହାର୍‌ ଇଖାଲ୍‌ ଆଲୁ ଅଗ୍ରସର ହେଲ୍ମବେଲେ ଇଜ୍ଵ୍‌ଗ୍ଵେପୀସ୍ତୁମାଚନ ଇଝଖାଲ୍୍‌ର ବଛଖ୍ଯାରତ 
ବନ୍ଦର ଭୁଲସ, କେନେ। ଆ ପ୍ରଭ୍ଵର ବାଃ ଦେଇ ଯାନ୍ଧା କରଥଲେ । ସେଠାରେ ନଧ ଗେର 
ସୈନ୍ଯହାନକ୍ସ କନ୍ରକାଲ ରହ୍ରବାକୁ ଅଞ୍ଚଣତଲ । ଏଦ୍ର ସମସ୍ଵରେ ଏହ୍ର ବ୍ହରଗୁଡକ 
ଇଉ୍୍‌ଗ୍ଵେଷୀସ୍ସ ମାନଙ୍କର ବାଣିଜ୍ଯର କେନ୍ତୁ ଲରୁପେ ଗରି ଜ୍‌ଠିଥଲ୍ । ଫଳରେ ବ୍ୟବସ୍ଥାସ୍ଟ 
ବାଣିଜ୍ୟ କାରବାରରେ ଦୂସ୍ସାବପତ ସକାଣେ ଆରବ ଓ ଇଃାଳୀର ଗଣ୍ିତତଳ୍ମ୍ଭାନଙ୍କ 
ହଧରର ଘନଣ୍ଡ ସମ୍ପର୍କ ସ୍ଥାମିଜ ଦ୍ରୋଇଥଲ । ଏହ୍ର ଦୁଇ ଦେଶର ଗଣିତ ବଣାରଦମାନଙ୍କ 
ନଧରେ ଲ୍‌ଓନାଉୀ ଡିବୋଜାସି ( Leonardo Fibonacci) 1228 ୍ତାଘରେ ଏକ 
ଗଖିଭ ସୁ ପ୍ରଳ ର୍‌ଚନା କରଧ୍‌ଲେ । ଏହ ସୁ ସ୍ତକ ଜରଆରେ ସଙ୍କସ୍ଥଥମେ ଇଭ୍୍‌ଗ୍ଲେଷରେ 
ଦଣମ୍ଭିକ ପଲର ପ୍ରଗ୍ର୍‌ଭ ହ୍ରୋଇଅ୍ତଲ୍ଭ । ସେ ମଧୟ Practical Geometry ନାମକ ଏକ 
'ପୂ ପ୍ରତି ରଚନା କର୍‌ଥଲେ । 2” ¬ )* = 2” ଏଦୁ ଜାଖସ୍ତ ସମାଧାନର ପ୍ରଚଳନ ତାଙ୍କର 
ସୂମସ୍ଟ୍‌ରେ ଦି ହ୍ରୋଇଥ୍ଲ୍ଭ । 


ଜନ୍‌ ନେଥିସ୍ତର ( John Napier ) 1580 ଗଖଷ୍ରାଘରେ ଏଞଃ୍ଜନ୍‌ବଗ୍ଵଠାରେ 
ଜନ୍ତ୍ଗ୍ରହୃଣ କର୍‌ଥ୍ବଲେ । ସେ ଥ୍ବଲେ ଜଣେ ସଦରାର୍ଥବକ୍ଞନ ବଦ ଇଞ୍ଜି ସ୍ର । ଅଧନକ 
ଲ୍‌ଗାର୍ଥୂମ୍‌ ( Logarithm ) ର ସେ ହରେଜ୍‌ଛନ୍ତି ସ୍‌ଣ୍ତି ` କଣ୍ଠ ! ପ୍ରକ୍ସତ୍ତ ପଷ୍ଷେ ଲଗାର୍ଥୁମ୍‌ 
ଶରର୍‌ ଅର୍ଥ ହ୍ରେଉ୍‌ଛୁ— ଆନୁମାନକ ସଂଖ୍ୟା | ଇଞ୍ଜି ଛସ୍ତରଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ Logarithmର 
ମୂଲ (ba) କୁ Napierian base ବୋଲ୍‌ କୁହବାୟାଏ । 


ଣ୍ଣ ଭୀ ସର-ଖରସ୍ତୀସ୍ପ ସପ୍ରଦଣ ଶତ୍ତାଦୀଠାରୁ ଚଣିତଶାସ୍ତର ବହୁମ୍ପ ଖୀ ଦୃତ 
ଓ ପ୍ରସ୍ସାର ଲକ୍ଷ୍ୟ କର୍୍‌ଯାଏ । ଗ୍ରପାଖାନାର ଜ୍‌ଦୃଜବ୍ତ ହେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍କେ ଗଖିତଶାସ୍ତର୍‌ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


<$ ଗଣିତ ଝିଝଣ ପଳ୍ନତ 


ଅତ୍ୟନ୍ତ ଠଡ ପ୍ରସାର ପହିଥତୁ । ମେ ବିଭନ୍ତ୍ର କ୍ଷେନରେ ଗଖିଡର ପ୍ରସ୍ତୋଗ ବା ବ୍ଯବହାର 
ଅଢ୍ଯନ୍ତ ଆବକ୍୍ଯକ ହେଲ । ଏହୁ ଗଶିଭଶାସ୍ତ ଷ୍ଷେନତରେ ଜୁଆ ଜୁଆ ଗବେଞ୍ଷଣା କରିବାର 
ଆବଣ୍୍ଯକଡା ବେଷ ଗ୍ଵବରେ ବଢ଼ି ଗଲ୍ଲା । ମେ ଗଣିତର ଦହୁସୀବଷନ୍ନ ସଦହ୍ଦଳ ଓ ଠଡ- 
ଗର୍ଭରେ କରିବା ବଭ୍‌ନ୍ତ୍ର ଯନ୍ତ୍ରପାଭର ଆବଙ୍ତାର କର୍‌ଲା । ଏନ୍ଦ୍ର ସମସ୍ୃରେ ଗଣିଉଣାସ୍ତର 
ବିଭନ୍ନ ଣ।ଝା ପ୍ରଖର ସ୍ନ୍ପାଉ ହୋଇ ବଟେଖକଙ୍କ ଦ୍ଂଗ୍‌ଵ ବଭ୍‌ନ୍ ଣଥାଖା ପ୍ର୍ାଖାରେ 
ଷ୍ପଡନ୍ତ୍ର ଗ୍ଵବରେ ଏବେ ବ୍ଯାପକ ଭ୍ଵବରେ ଗବେଷଣା କର ଲ୍‌ । ଏଦ୍ୁସମସ୍ତରେ ସୃଧସୀ ବିଝ୍ଯାଉ 
ଗଣିଉ ବଣାରଦମ୍ଭାଜଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଗାଲଲଓ ( Galileo ), କେପ୍ଲ୍‌ର ( Kepler ), 
ଡେସକେଃ୍ସ୍‌ ( Descartes ), ଫରମାଃ୍‌ (Fermat ), ଓ ଲସ୍‌ ( Wallis ), 
ପାସକାଲ ( Pascal ), ନଭ୍‌ଃନ୍‌ ( Newton ) ପ୍ତଭ୍ଟଭ୍ତ ଅନ୍ଯନ୍ତ ଭ୍‌କ୍ଷେଖସୋମ୍ଯ । 


ଗାଲଲ୍୍‌ଓ ପେଣ୍ଡ୍‌ଲମ୍‌ ଗଡ଼ ଆବସ୍ାର୍‌ କରଥିଲେ । ସେ ମଧ ଉ୍‌ଦସ୍ୈଂରକ ତର୍୍‌ଜ୍‌ 
( Hydro Static Balance ), ସନ୍ତ୍ବବଯା ( Mechanics ), ଶଲ୍ତ ଓ ଗ୍ର 
ସମୃଛଧୀୟ ଜସ୍ସମାବଲୀ ଭ୍‌ ଦ୍ଭ୍ବନ କରଥଲେ । କେପ୍ଲର (1571-1530) ଗାଲଲ୍‌ଓଙର 
ସମ୍ଭତଥାମଦ୍ତିକ । ସେ ତ୍ରହମ୍ଭାନଙ୍କର ଗର ( Astronomy ) ଆନଜଭାର କରଥିଲେ | 
ଡ଼େସକେଃସ୍‌ ( 1596-1650 ) ସୀଜଗଣିତରେ ଜ୍ୟାମିର୍ତର ପ୍ତସ୍ଟୋଗ ( Analytical 
Geometry =Algebra plus Geometry ) କରଥିଲେ ଏବଂ ଭଦ୍ଦ୍ରମ୍ମାନଙ୍କର 
( Signs ) ଜସ୍ଟମ୍ାବଲୀ ପ୍ରସ୍ଥଭ କରଥ୍‌ଲେ ! ଫଥଃ ( 1601-1665 ) ସଂଖ୍ୟାତର୍ତୁ 
( Theory of Numbers ) ଜାହିର ଓ Problems on Probability 
ପ୍ରଣସ୍ତନ କରଥଲେ । ଓ ।ଲସ ( 1616-1703 ) ଅଜନୁ ଷ୍େଣୀ ( Infinite series ) 
ଏବଂ କାଳକୁଲସ ( Calculus ) ର ସୁଃୟ୍ମନ କରଥ୍‌ଲେ | ପାସାକାଲ ( 1623-1662) 
ଜ୍ୟାମିତି ସମ୍ତବରେ ଅନେକ ଗବେଷଣା କରଥିଲେ । ଜଜ୍ଵଃନ (1642-1727), 
ପ୍ର ପି ନସିଷିଆ ( Principia ) ଜାମିନ ଏକ ସୁ ସ୍ଥକ ରଚନା କର୍‌ଥ୍‌ଲେ । ସେ ମୁଖ୍ଯଉଃ 
ମ୍ମାଧାକର୍ଷଣଶ୍‌୍ତ ଏବ ସାଧାରଣ ଆଲୋକର ବଭନ୍ତ୍ର ରଙ୍ଗ ନର୍ଷ୍ତିସ୍ବ କରଥ୍‌ଲେ । ତସ 
ସୀଜଗଶିତର ଦ୍ଧ ପତ୍ତ ( Binomial Theorem ) ଆବଷ୍ଟ୍ରାର୍‌ କରଥିଲେ । 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଆଛିଭ୍ାର ମଧରେ Differential < Integral Calculus ତାଙ୍କର 


ଶ୍ରେଷ୍ପ ଆବସଷ୍ତ୍ରାର ! 


ତ ଡୀୟ ସର—ଅଧନକ ଯୁଗରେ ସାହ୍ାକୁ ଉଵନ୍ତ୍ରସ୍ତର ଗଣିତ ( Higher 
Mathematics ) ବୋଲ କୁହାଯାଏ, ଉାର ବିଭ୍ନ୍ ବଶ୍ବବଦ୍ଯାଲସୂରେ ` ଗସ୍ବର ଚଚ୍ 
ହ୍ବେଉ୍‌ଅଛୁ । ଗଖିତକୁ ଦର୍ତିମାନ ଦୂଇଡି ମୂଖ୍ଯ ସ୍ଵଗରେ ବଉକ୍ତ କର୍‌ଯାଇଅଛୁ; ଯଥା 
ବ୍ରଶୁକ ଗଣିଉ ( Puré Mathematics ) ଏବଂ ଫଝଲଉ ଗଣଖିଭ ( Applied 
Mathematics ) । ବଶୁଦ୍ଧ ଗଣିଭ ପୁରପୁର ତନ୍ଧିମୁଲକ ଏବଂ ଙଲଉ ଗଣିତ୍ତ ପୁର୍ଵଗୁର 
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ଗଣିତ୍ତ ଶିକ୍ଷଣ ପରର ` 


ବ୍ୟବହ୍ରାରମୂଲନ୍‌। ଏଦ୍ରା ମଣିଷ୍ଠର ଦ୍ରୈନଭ୍ରନ ଜୀବନର ବ୍ରଯବଦ୍ାରନ୍ଧର ପ୍ରସ୍ତୋଗ କର୍ନ- 
ମ଼ାଇଖାଏ | ° 


୬। 


୨ 


ଅନୁଶୀଳନୀ 


ଗଝିଡ ଥି୍ଷକଙ୍କ ପାଇଁ ରଣିଚଶାସ୍ସ ଇଉହ୍ରାସର ତୃପାଦେୟ୍ରକା ସମରେ 
ସଂମ୍ଷେପରେ ଆଲ୍ବେଚନା କର । 


“ପୃଣରୀର ପ୍ରାଚୀନ ସଉଡାଗୁଡ଼୍କ ଗଣିଜ ଶାସ୍ତ୍ରର ଅଗ୍ରଗରଭର ଅବଦାନ ।?? ଏ 
ଜର ସତ୍ୟତା ସଂକ୍ଷେପରେ ନଜର ମତ୍ତାମତ୍ତ ସ୍ର ପ୍ତଭପାଦନ କର । 


ଆଧୂଳିକ ଯୁଗରେ ପ୍ରଚନ୍ଷତ ଗଣିଉ ଶାସ୍ତ୍ର ବଭନ୍ତ୍ର ବଷ୍୍ଗମାନ , ଚ୍ରୀକ୍‌ଦେଶର 
ଗଣିଚ୍ଚକ୍କମ୍ମାନଙ୍କର ଅବଦାନ । ଏହ ଉଲ୍ତିର ସତ୍ତା ସମ୍ଦ୍ଧରେ ଆଲଚନା କର । 


ଷ୍ଵରଙଝସ୍ତ ଗଣିତକ୍କମମାନଙ୍କର ଗଣିଡଶାସ୍ତ୍ରକୁ ର୍ବା ଅବଦାନ ସମ୍ଭଦ୍ରେ ଏକ 
ସଂଲଚି୍ତ ବବରର୍ଣୀ ପ୍ରଦାନ କର । 


ଗଣିତର ଇଭ୍ତଦ୍ର'ସ ସମୃଦ୍ଧୀସ୍କ ଜ୍ନଦ୍ରାଗ୍‌ ଶିକ୍ଷକ କଉଲ ତ୍ତ୍ବବରେ ଗ୍ରନଧମଭାନଙ୍କ ମନରେ 
ମନରେ ଅଧ୍ଵଜଉତର 6 ନୌରୁ ହଲ ସ୍ତ କର୍‌ ପ ରବେ ? 


ଗଣିଚ୍ତ ଶାସ୍ସର ଅଗ୍ରଗଭରେ ବଭନ୍ତ୍ର ସ୍ତର ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଏକ ସ୍ବାଧାରଣ ଧାରଣା ଦ୍ରଅ। 
ସେଗୁଞ଼୍କ ଗର୍ତ ନଙ୍କର ଶିକ୍ଷଣକୁ କପର ଭବନରେ ଢୃଗ୍ଵହ୍‌ଢ କର୍‌ବାରେ ସାହ୍ରାସ୍ଯ 


› 0 କରର ାହ୍ା ବୁଝାଇ ଲେଖ । 


ଆରସୀସ୍ତ ଏବଂ ତ୍ର ଖସ ଗଣିତଡଳ୍ଞ ମାନଙ୍କର ଗଣିକ୍ତ ଶାସ୍ତ ପ୍ରଭ କ କ ମୁଖ୍ଯ ଅବଦ୍ଦାନ 
ରଦ୍ଦୁଅନୁ ? 
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ତୃଡୀସ୍ଟ ଅଧ୍ଯାୟ 


ଗଣିର ଶିଷଣର୍‌ ଲ୍ୟୟ ଓ ଭ୍ଷଟମାଗରା 
(Aims and Objectives of Teaching Mathematics) 


ସେ କୌଣସି ବଷସ୍ଵରେ ଣିକଣ ପର ଜ୍ଦର୍ଦିଷ୍ଟ ଗ୍ଵବରେ ଛ୍ଥି ର କରିବାକୁ ଗଲେ. 
କେଉଁ କେଉଁ କାରଣରୁ ଏବଂ କେଉଁ କେଉଁ ମୂଳ୍ଲାବୋଧ ପାଇଁ ଉ୍‌ଵକ୍ର ବଷସ୍ବଝିକୁ ଶିକ୍ଷାଦେବାକୁ 
ହେବ, ସେ କଥା ଜାଣିବା ନତାମ୍ସ ଆବଶ୍ଯକ । ଏଭଲି ଏକ ଆନ୍ଲୁସନ୍ଧାନର ଭାସ୍ୂର୍ା 
ବିଣେଷଷ କର୍‌ ଗଣିଡ ଶିକ୍ଷଣ ଷେନ୍ଧରେ ଅଧ୍ବକ ଗ୍ୂରୁଢୂଗୁଣ୍ତି । କାରଣ ଗଣିତ ଶିଷ୍ଷଣର ଭଲଷ୍ୟ 
ଏବଂ ଶିଶୁ ଶିକ୍ଷା ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ସୁବଧାନ ଅନ୍ଯାଜ୍ଯ ନଷସ୍ଟଗୁତ୍ଜକର ମିଷ୍ଣପରରତର ଲକ୍ଷ୍ଯ ଓ 


ସୁବଧାଠାରୁ ସୃଥନ । . 


ଅମ୍ମ ବଦ୍ଯାଲସ୍ତମନଙ୍କରେ ସେଜ୍‌ ସର୍ଧ ବଷସ୍ତ ପାଠଯତାଲ୍‌କା ଅନ୍ତୁସାରେ ପଢ଼ାଯାଏ, 
ସେଗ୍ୃଡ଼କର ଲଝ୍୍ଯ ଓ ଉଦ୍ଦେଶ୍ଯ ପ୍ରଧାନଡଃ ଦୁଇଭ୍ତ୍ରଗରେ ବଭକ୍ର । ଯଥା ସାଧାରଣ 
ଉଜଭେଣଂ (General Aims) ଏବଂ ବଣେମ୍ଭ ଜ୍‌ଦେଣ୍ଯ (Specific Aims) | 
ବୱସ୍ତଝର ପାଠଅଡ଼ା ମା୍ଚମରେ ଦ୍ର ଉ୍‌ଦଦେଣ୍ଯହ୍ଥାଳ ଗୁରଣ କଗ୍ସାଇଥାଶ । ସାଧାରଣ 
ଭ୍ତବବରର ଲଷ କରାଯାଏ ସେୟ କୌଣସି ବପସ୍ଟଚ ,ପା ପଢ଼ା ଫଲରେ ଶିଷ୍ରାଞ୍ଟୀ ଖଣ ସେହ୍ର 
ନର୍କ ଘେରେ କ୍ରନଭୁଭ କର୍‌ବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଢେ କେଭେଗୁଡ଼ଏ ସୃଅଭ୍ଯାସ୍ତ ଗଠନ 
କର୍‌ ଆନ୍ତ । 
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. ଗଣିତ ଶିକ୍ଷଣ ପକତି a 


ବଣ୍ଚି୍ଭାନ , ଆଲଚନା କର୍‌ଯାଉ-ଗଖିତ ଥିଷ୍ଣଣର ଲଶ୍୍ଯ ଓ ଉଷସୋଟଡା 
ସ୍ସ କଂଣ କଂଣ '? ଗଞଖିଭ ଵି ଶଦ୍‌ ମେଉଁସକ୍ସ୍‌ ଭଵଦ୍ଦେଶମ୍ଭାନ ପର୍ିଣ କର୍ଧମାଏ, ଖା 
ଗେ ସବ୍ଧକୁ ନମ୍ପଲ୍‌ଝିତ ଦୁଇ ବଶଷ୍ଟ ତ୍ଵଗରେ ବିଉକ୍ର ଢଗ୍ଵସା ଏ ଯଥା — 


୧ | ଗଣିଭର ବ୍ୟାବହ୍ାରକ ( Practical ) ଉଦେଣ୍ୟ । 


2 । ଗସିଭର ଶଙଂଲାଗକ ( Disciplinary ) ଉଦେଶ୍ୟ | 


€ । ବ୍ୟାବଙନ୍ଦାରିକ ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ ( Practical Aims ) 


ଗଣିଭର ବ୍ୟାବହାରକ ଉଦେଶ୍ୟ ଅତ୍ଯନ୍ତ ଚସ୍ଵର ଏ ବ୍ଯାପକ । ବର୍ତି୍ମା ଯୁଗକୁ 
ବିଜ୍ଞାନର ୟୁଗ କୁଦ୍ରାଯାଏ । କେବଲ ଗଣଖି୍୍ତର ବ୍ଯବଦ୍ଵାର ଫଲରରେ ହ୍ଲାନ ନଭ ଜଲ 
ହ୍ଭୋଇଥାଏ । ଜର୍ମାମର ବଖ୍ୟାଡ ଦାଣିନକ କ୍ୟାଣ୍ଟ (× ant) @ ମଢରେ, “A Science 
is exact only in so far as it employs Mathematics,” ଅର୍ଥାଉୁ 
କୌଣସି ବଳ୍ଞାନ ସେଭକ ପର୍‌ମାଣରେ ଗଣିତଣାପ୍ତ୍ରର ବ୍ଯବହ୍ରାର କରଥାଏ, ଢାହା ସେଉକ 
ପର୍‌ମାଣରେ ଅଉ, ନ୍ତ । ଏଣୁ ପ୍ରଭ୍ୟଷ୍ଷ ଭ୍ଵଦରେ ନ ହେଲେ ନଥ ପଗ୍େଷ୍ଷ ଗ୍ଵବ୍ତରେ, ଅଧୂଳିକ 
ସତ୍ୟଡା ଅଧୃକାଂଶ ଷ୍ଵନରରର ଗଞିଉଣଶାଗ୍ସ ଡବ ପରେ କର୍ଭରଣୀଲଳ । 


ପ୍ରତ୍ୟହ ସକାଳୁ ଶୟ୍ଯା ତ୍ଯାଗ କର, ସୁନଣ୍ତ ଗନ୍ଧରେ ଶସ୍ଯାକୁ ସିବା ପର୍ଦାନ୍ତ ପ୍ରତି 
ମୁ ହ,ଶିରେ, ସ୍ତର ପଦଷ୍ଷେଷରେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ହଣିଷ ଜ୍ଞାତସାରରେ ହେଉ୍‌ ବା ଅମ୍ମାଡ୍ତତ୍ପାରରେ 
ହେଉ୍‌ ଗଝିଭର ବ୍ଯବହ୍ଧାର କର । ଗଲୁ । ଅବଶ୍ଯ ଏକଥା ସତ ସେ, ବ୍ୟବସ୍ରାସ୍ପ ଦ୍ରତପାବ 
କଲ୍ଧବେଳଲେ, ଝୀଜଗଣିତ୍ର କମ୍ପ ନି କୋର୍ଵଝମଭତର ବଂବହାର କରେ ନାଙ୍ଗି କବା ଇଞ୍ଜି ସ୍ର, 
ସର୍ତ ସ୍ସର ପ୍ରଭ ସନ୍ତ୍ରବଦୁନା ଜେ କୌସଣ ଗାକ୍ଷିଭକ ସୃନ୍ଧ ସ୍ରସ୍ଟୋର କଲାବେଲେ, ସେହ୍ଵ 
ସୁନ୍ଦର ଧିବା ଗାଣିଭକ ତଥ୍ଯ କଥା ମନକୁ ନ ଆଣି କାର୍ଯ୍ୟ କରଯାନ୍ତ୍ର । ପ୍ରାସ୍ତ ପ୍ରତ୍ତ୍ଯକ 
ଲୋେକଙ୍ଗ କଟୁ ନା କଟୁ ଦ୍ରମାବ କରବାକୁ ଷଡ଼ଚୁ । ଗ୍ଵକର ବାକର କରଥଲେ, ବଲ ପ୍ରମ୍ଭତ 
କରିବାକୁ, ବଲ କୁ ସାମ କରବା ଗାଲି ବା ସେହ୍ରତ୍ତନ୍ଧ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ କାର୍ଯ୍ୟ କରିବାକୁ ପଡେ । 
କିଛି ନଜ କଲେ ମଧ ପ୍ରତ୍ଯହ୍ର ଖାଇବା ପିଇବା କରବାଧାଇ୍‌ ଡାଲ୍‌, ଗୃଭ୍ଵଲ, ପରବା 
ଦୁସାଳ କର ଆଣିବା, ପଇସାପଷନ୍ଧ ଦେଂଣ ଜେଣ କର ଗଣିବାକୁ ଜଶ୍ମସ୍ବ ପଡ଼ଛୁ । ବୁ 
ଆଣିବା ଦରକାର ଜ ଥଲେ ବ, କେତେ ଜଣ ଖାଇବେ ? କଂଣ କ'ଣ ଝାଇବେ ? 
ଭୁସାବକରି ରନ୍ଧାଷାଇି କନଖପନ୍ଧ ଦେବା ମଧ୍ଯ ଣିଭର ବ୍ଯଲହାର ହ୍ରଡ଼ା ଅଉ କରତ 
ନ୍ଦ ¦ ସାଧାରଣ ଲେଳଙ୍କ କଥଂ' ବାଦ୍‌ । ଦଲେ, ରକମ, ରେଳ ପ୍ରଭ୍ଵଭ ଲୋକମାନେ 
ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷଷ୍ଵବେ ଗଖଣିଭତର୍‌ ବ୍ଯବହ୍ରାର କରିଆନ୍ତ୍ର । ଅଶିଝିତ୍ତ କୁଲି, ମୂଲ୍‌ଆ, ବୋହିିଆ 
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୬ ଗଣିତ ଵରିଷ୍ଷଣ ପକ୍କଠ 


ପଭ୍ଵତତ ଦୁରଦ୍ଧଃ କାମର ପ୍ରକ୍ଧରଭ୍‌ ବୋଝର ଷରମ୍ଭାଣ ଏବଂ କାମ କର୍୍‌ବାର ସମସ୍ତ 
ଅନୁ୍ାଚରେ ଭ୍ଉଡା ବା ମୂଲ୍ଯ ଆଦାସ୍ବ କର୍‌ ଗଣି ନଅନ୍ତ୍ । ଦୋକାନ ବଜାରରେ, ଚରପ୍ା୍ 
ଅନିସରେ, ବ୍ୟାଙ୍କରେ, ଝରଲସ୍ଟ୍ରେସନରେ, ସ୍କୁଲ କଲେଜ ପ୍ରସବ ସଦ୍ଧଠାରେ ସଦ୍ଧ୍‌ ସମସ୍ତବତର - 
ଗଣିତର ବ୍ଯବହ୍ରାର ଲୋଜମ୍ଭାନଙ୍କର ଅଲକ୍ଷ୍ଯରେ ଗଲତ । ମୋରେ ଆମର୍‌ ସ୍ମ୍ମାଳ- 
ଜ୍ୀବନଚ୍ତର୍‌ ଗଣିତର ସ୍ଥାନ ଅଜ୍ତନ୍ତ ଭଵଚଚ୍ତର । 


ବ୍ୟ ବହ୍ଧୀର ଜ ଜୀବନରେ ଗଣିଉ ବୈଳ୍ଞାନକମ୍ଭାନଙ୍କ ର ସସଂ୍ତେଷ୍ଠ ଅବଲମ୍ବନ ! ଜୁଆ 
ଘରର ସୋଜନା ଓ ଭଆରରେ, ସରର ଆସବଦାବପନ୍ଧର୍‌ ଆକାର ପ୍ରକାର ଠିକ୍‌ କରିବାରେ 
ଏଭଳି ପ୍ରତ୍ୟେକ ଛେକନ୍ଧରେ ରଣିତ ଆତ୍ଭମମାନକ୍ସ ସାହ୍ରାଯ୍ଯ କର ଗୃଲ୍‌ଛୁ । ଗଣିତ ନ ରହଵଲେ, 
ମଣଷ୍ର ସୁସ୍ଥ ଜୀବନ ଘାନ୍ଧା ସୃ ଦ୍ର, ,ଶକେ ଅଚଲ ହ୍ରୋଇ ପଡ଼ିବ । ଏହାଛଡ଼ା ଆମେ ବ୍ଯବହ୍ଧାର 
କରୁସ୍ତବା ଅଭି ଆଧନ ନ ଜିନ ଓପନ, ବିଜଲି ଆଲୋକ ଓ ପା, ରେ ଜରେଃର୍‌, ରେଡ଼ଓ 
ଝେଲିଭୁଜନ , ସିନେମା ପ୍ରଭ୍ଭର ଆବସ୍ତ୍ରୀର ଛନ୍ଦରେ ଗଣ୍ମି ଉର ଅବଦାନ ରଦ୍ଧୁଅନ୍ତୁ । 


ଗଣିତଚଶାତ୍ କନଦ୍ଦ୍ରଲେ ତାହ୍ବା ପାଖଗଣିଉ, ଜ୍ଯାମିଭ, ସୀକଗଣିଡ ପରମିଭ, 
ନି କୋର୍ଣମ୍ଚିର କାଲକୁଲସ ପ୍ରଭ ଭଲୁ ବ୍ଧ ଏ । କର୍ୁ ବଣର ଆଦମ ଅଧ୍ଵବାସୀ କ ଗ୍ରାମ 
ସହରର ସ'ଧାରଣ ଲୋଳ ଏ ସବ୍ଧ କଛୁର ବ୍ୟବହ୍ରାର ଆମ୍ଷରକ ଭ୍ବବର ବ୍ରେନ, ତଥାପି 
ମଣିଷ୍ଠ ମନରେ ପ୍ରଥମେ ସେଭେବେଲେ ପ୍ରଣ୍ଧ ଜ୍ଠିା —କ?ଣ ? କେଡେ ? କେଡେ 
ଦୁର ?, ସେଡେବେଲେ ତାର ସପମ୍ାଧ୍ୟାନ ପାଉ ମାହା ଯାହା କଲା, ଭାହାଦ଼ି ଗଁବିଭ । ଛମେ 
ଅକ ଷାହସଥିରେ କଝ୍ପିଲପ୍ରଶ ସୀଜଗଣିଭ ସାହାଯ୍ୟରର କର୍‌ସାଉ୍ଵଅତ୍ର ! ଜମି କରବ କରବା 
ପାଇଁ ପରମିତ, ଇହ ନଃନ୍ର ଛ୍ଥାନ ନରୁଷଣ ଓ ଗଭବଧ୍ୂ ଲକ୍ଷ୍ଯ କରିବା ଜ୍‌ଦଦେଣ୍ଯରେ 
୪ କୋଣମ୍ଭେତ, ଅତର 3 ଭ଼୍ ପର୍‌ବର୍ତିନ ଜାଣିବାପାଇଁ କାଲକୁଲସ ସ୍ତଭୃଭର ବ୍ଯବହାର 
ଅନ୍ଚବାର୍୍ଯ ହୋଇ ପଞୱାନୁ । ଗୋଝିଏ ଗ୍ରେଃ ଲେକସମ୍ଭାଳର ଢଥ। ଦେଶର ପ୍ତସ୍ଟୋଜଙ୍ସ୍ଟ 
ଡଥ୍ୟ ସଂଗ୍ରହ କଗ୍‌ସଉ୍‌ଚୁ, ପରମଂ ଝ୍ୟାନ ଶପ୍ତ ସ୍ବାଦ୍ରାଯ୍ୟରେ । ଗୋ?ିଏ କଥାରେ କନଦ୍ଦ୍ରଲେ, 
ଜ୍ଞନର ସାମଗ୍ରି ଜକ ପର୍‌ସ୍ଥାପ ତ୍‌ଭ୍ଦେଶ୍ଯରେ ଗଣିତର ବ୍ଯବହାର ସ୍ତତ୍୍ଯେଳ ଷ୍ଷେନ୍ପରେ, ଖ୍ରରି 
ମୂ ହଲରେ ବଢ଼ ବତ ଗଲୁ । 


ବର୍ଜିମାନ ବ୍ଞାନ ୟୁଗର ଅନ୍ୟ ଜାମ ଦହ୍ରେଲ ˆ ଯନ୍ତ୍ରୟୁଗଂ । ବର୍ତମାନ ସ୍ପୃସୀର ଦେଶ 
ଦେଣମ୍ଭୋନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ପ୍ରଭମୋଗ ତା ଗୃଲ୍‌ରୁ । ଗୋଝିଏ ଉ୍‌ନ୍ସଇ ଦେଶ ଅନ୍ଯ ଏକ ଦେଣକୁ 
ପ୍ରଭଯୋ :ଡାରେ ହରେଇ ଦେଇ ଆଗେଇସିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କରୁଚୁ । ସେଉ ଦେଶ 
ଗଣିଚ୍ତରେ ସେଡ୍ବେ ବେଣୀ ଜନ୍ତରତ, ସେ ଦେଶର କ୍ଣଷ, ଶିଲା, ବାଣିଜ୍ଯ ସେତେ ଦୃନ୍ତ୍ରକ । 
ଏପ କୌଣସି ଦେଶର ଜନ୍ମର ନମିଣ୍‌୍‌୍‌ ଗଣିଭତର ପ୍ତସ୍ଟୋଗାସ୍ଥକ ବ୍ଯବଦ୍ରାର ଅଚ୍ତୀନ୍ତ 
ଗୁଭୁନୃଷ୍୍୍ତ । 
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ଗଁଣିତ ନି୍ଷଣ ପଳ୍ଧର \D 


କର୍ଧୁ ଗିର ବ୍ଯବ ହାରର ପରମାଣ ସମପ୍ତଙ୍କ ପାଲି ସିମ୍ଚାନନୁହ୍ମୈେ । ଭ୍‌ ଦୀହରଣ 
ମୁରୁପ ଜଣେ ଦନ ମଜୂର୍‌ଆ ଭା ପରର ଦୈନରତ୍ନ କାରବାର ଚଳେଇବା ପାଲି ୫, 
ଦୁ” ୫ଙ୍କା ଓ କେଭେ ନୂଆପଇସ୍ସାର ହତସାବରେ ସୀମ୍ମାବକ୍କ ରହେ, କୁ ଷ୍ଵରଉର ଅର୍ଥମନତ୍ରୀ 
ଣାସନର ବିର୍ନ୍ଧ ସ୍ତରରେ ରନ୍ତ୍ର ଭନ୍ତ୍ର ଖଇ ଦାଝୀ ପାଲି କୋଝି କୋଝି ୫ଙ୍କାର ବଜେଃ୍‌ 
ଉ୍‌ଷମ୍ଥାପିଉ କରନ୍ତ । ସେ କୌଣସି ସ୍ଥାନର ଗୋଡଝିଏ ଗ୍ରେ୫ ପାନ ଦୋକାମ, ଅରବା 
ଦୋକାମୀ କମ୍ବା ଡାଲ୍‌ ଗୃଦ୍ଲ ଦୋଳାଜୀ ଚାର ଲାଭ୍ସର, କେତେ ୫ଙ୍କା ଓ ନୃଆଷଇସାରେ 
ଭୁସାବ କଲ୍ଠାବେଳଲେ, ୫ାଖା, ବରଲା, ଡାଲ୍‌ମିଆଁ ପ୍ରଭ୍ଭ ଭ୍ଵରଉର୍‌ ବଶିଷ୍ଣ ଥିଲନପରମ୍ାନେ 
କୋଝି କୋଝି ୫ଙ୍କାର ଲାଉକ୍ଷର କଥା ବର୍ୁର୍‌ କର୍‌ଆନ୍ତ । ଏଣୁ ସ୍ରସ୍ଟୋଜନ ଅନ୍ୁୁପାଚ୍ତରେ 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ଲୋକ ନଜ ନଜ ଇୀବକା ଲଙ୍କାହ୍ର ଓ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ କାର୍ଯ୍ଯ ସମ୍ଫାଦନ କରବା ପାଇଁ 
ପ୍ରତ୍ୟହ ଗଣିତର ବ୍ଯବ ହ୍ବାର କରୁଛନ୍ତି । 


+ ବଦୈନତ୍ମନ ଙଂବନ ଛଡ଼ା, ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଅନେକ ଷ୍ପେନ୍ବତରେ ଗଖିଉର୍‌ ବ୍ଯାବହ୍ରାରିକ 
ପ୍ରସ୍ଟୋଗ ରଦ୍ଧଅନୁ । ଅଦାର୍ଥବଦ୍ଯା ଓ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ବଳ୍ଞନଶାସ୍ତରେ ଗଖିତର ବ୍ଯବହାର 
ଅଷରହାର୍ଯ୍ଯ । ଏହାଛଡ଼ା ଲୋକମାନଙ୍କର ସମ୍ମାଳ ଜୀବକରେ, ବାକ୍ଷିଜ୍ୟ ବ୍ୟବସାସ୍ତ କ୍ଷେନ୍ଧରେ, 
ଚକା ଶାପ୍ସରେ, ଣିଲକଲାରେ ଖେଲ କସରଭ୍ଧରେ ଏପଷର୍‌କ ୟୁବ୍ଦ ବଦ୍ଯାରେ ଗକ୍ଷିତ୍ତର 
ବ୍ୟାବହ୍ାରକ ପ୍ରସ୍ଟୋଗ ଳଣ୍ଧିତ ତ୍ଵବରେ ରହ୍ୁଅଛ୍ଥ । ବଳନ୍ନ ବଲରେ ଆଳ ସନ୍ତ୍ର ମଣିଷର 
ଭୃକ୍ତିବବେକ ଖଵଶାଇ କାସଯ କରୁଅଛୁ । ଏଦ୍ରସ୍ତକାର ମନ୍ତ୍ରକୁ ସ୍ରସ୍ତଂନି ସ୍ଵ ଗଣନ ସମ୍ବ 
( Computing Machine ) ବୋଲ୍‌ କୁହାସାଭ୍‌ଅଚୁ । ଏଥରେ ବଶେଷ୍ବବରେ 
ଗଣିଭର ବ୍ଯବହାର ରହ୍ଛୁ । ମୋ୫ରେ କହୁବାକୁ ଗଲେ, ମସିଖ ଙଇଁବନରେ ଏଭଲି 
କୌଣସି ଛେନ୍ଧ ନାହି, ସେଉ୍‌ଠାରେ କ ଗଣିତର ବ୍ଯବହାର ନାହ୍ି | 


୨ । ଶଠଝଂଳାଚାଡ ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ (Disciplinary Aims) :— 


ଜନ୍ତ ମୁ ୭ ଶର୍ତ ଶ୍ରଙ୍ଗଲା ଜ୍ଞାନର ପରବାହକ । ସେଉ୍‌ ବ୍ତସ୍ବରେ ୟର ୭ର ସ୍ସ୍ଟୋଗ 
ସେରେ ବେଣୀ, ସେ ବଷୟ୍ଠର ଶଳାଗର୍ତ ମୂଳା ସେଢେ ଅଧ୍ଵଳ । ଅନେକ ମନୋବଳ୍ଞୀ- 
ମାନଙ୍କ ମନରେ, ଶୃ ଳାମତ ମୂଲା କୌଣସି ଗୋପ କଵଷସ୍ଵ ମଧ୍ୟରେ କତା ଏକସ୍ତକୀର 
ବଂସ୍ତ ସନ୍ଧି ହ୍ୂଚ ବର୍ତ୍ତନ ପ୍ରସଙ୍ଗ ମଧ୍ଧରେ ସୀମ୍ମାବକ ଅଃ । କର୍ଧ ବାସ୍ତବ ବା ପ୍ରକୃତ 
ଝେନ୍ଷରେ ଚାହା ଠିକ୍‌ ଲ୍ଲହୈ I 


ଶଙ୍ଜୀଗଉ ମୂଳା ଗ୍ର୍ରନ୍ଧୀମାନଙ୍କର ମନ ଉ୍‌ଷରେ ଏକ ସ୍ତରର ଶକ୍ତିର ପ୍ରଷ୍ଵବବ 
ବସ୍ତାର କରଥାଏ। ଏନହ୍ସ ଶୃଖଲଳାଗଡ ମୂଲ ଗରନ୍ଧଗ୍ରନ୍ଧୀଙ୍କ ମରେ ଏଭଳି ଏକ ଛ୍ଥାସ୍ତୀ 
ଚର୍ଟିବଣ୍ଡିନର ସ୍‌ ସୃଃଗୀତ କରେ ସ୍ପ, ସାଦ୍ରାକ୍ସ୍‌ କ ସେ ବଭ୍ତନ୍ତ ବିଧସ୍ବର ଷ୍େନ୍ଧରେ ସ୍ତସ୍ଟୋଗ 
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“ ଗଣିତ ଶିକ୍ଷଣ ପଲ୍ଭରି 


କର୍ପାରେ । କୌଣସି ଏକ ଗୁ ଗଣିକ ପ୍ରତ୍ତ ଶ୍ରକ୍ା ଦଳି କରବା ସଙ୍ଗେସଙ୍ଗେ ଦେଖାଯାଏ 
ମେ, ତାର ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ବଷସ୍ ପ୍ରଭ ମଧ୍ଧ ଗ୍ରଏ ଗ୍ରଏ ଅଗ୍ରହ ସଙ୍ଗ ଦହ୍ରୋଇଛୁ । ଆହୁଣ ମଧ୍ଯ 
ଅସ୍କ୍ଷାକର୍‌ ଅନେକ ଷ୍ଷେନତରେ ଦେଖା ଯାଇଛୁ ସେ, ଗଣକ ଶାପ୍ସ ପ୍ର ବରୃଷ୍ଠା ଧ୍ବଲେ, 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ବ୍ରଷୟ୍ଟ ପ୍ରଭ ଆଗ୍ରହ କମି ଯାଇଥାଏ । ଗଣିତ୍ତ ପ୍ରଭ ଅନୁୁରଛ୍ତ ଗ୍ରଗ୍ରୀମାନକ୍କ 
ଏକ ଶୃଙଲାର ଧାଗୁ୍‌ରେ ପକାଇ ଦରଏ । ଏଣ୍ର ଶିକ୍ଷକ ଗ୍ରନ୍ଧଗୁନ୍ଧୀ୍ଚାନଙ୍କ ମନରେ ଗଣିଉ୍ତ 
ପ୍ରଭ ଆରହ ସୃଦ୍ଧି କରବା ପାଲ ସନୁବାନ ହ୍ରେବା ଉୂଚତ । 


ପ୍ରସିଚ ଶୃ ଙଂଲା କ୍ଞନର ଦ୍ଦାର୍ଣନକ ଲକ୍‌ (Locke) କକ ମଭରେ; "Mathematics 
is. a way “to settle in the mind a habit of reasoning.’ 
ଅର୍ଥାତ୍‌, “ଗଣିତ ବ୍ୟସ୍ତର ମନ ଭ୍ତୁଉଚରେ ବିନ୍ତର୍କର ଅଭ୍ଯାସ ଅବସ୍ଥାପନ କରିବାର ଏକ 
ଅନା ।” ଗଣିଉ ମୁ ଖ୍ୟଉଃ ନକୁ ତାଲିମ କରେ ଏବଂ ମନକୁ ଏକ ନର୍ଦଷ୍ ବାଃରେ 
ଶଙ୍ଗଳତଉ କରିଥାଏ । କାରଣ ଗଣିତ୍ତ ଏକ ଭଲ, ସତ୍ୟ ଏବଂ ଯଥାଯଥ (to the 
point) ଜ୍ଞନ ଦାଜ କରଥାଏ । ଙଲରେ ଗଣିଭ ବଣେଷ ଗ୍ଵବରେ ମନରେ ଶୃଝଲାସ୍ଜନ 
ଆଣି ଦେଇଥାଏ । କୌଣସି ଏକ ଜୁ ଠିକ୍‌ ହେବ କମ୍ଭା ଭ୍ଵଲ ହେବ, ଗଣିତ ଶିଛାର୍ଥୀକୁ 
ତର୍କବତ୍ରର୍କ ମାଧମରେ ଠିକ୍‌ ତ୍ଵବରେ ଧାରଣା ` ଅଖିବାକୁ ହି ହ୍ରେବ । ଏଥୁ ଗଁଣିଭ ଚନ୍ତାଶ୍ତୁ 
ଉଜ୍‌ପରେ ବଗେଷ ଗ୍ଵବରେ ନର୍ଭର କରଥାଏ । 


ଫଳରେ ଗଁଣିଉ ଥିଛଥାର ଶ୍ବଙ୍ଗଲାଗଡ ଉଦ୍ଦେଶ୍ଯ ମାଧମରେ ଶିକ୍ଷାର୍ଥୀ ସ୍ଶଶୁଳ ଜ୍ଞୀନ 
ଲାଉ କରଥାଏ । ମୌଲକ ଚନ୍ଧାଦ୍ରାର କୌଣସ୍ଥି ସମସ୍ୟା ଠିକ୍‌ କମ୍ା ଭ୍ଵଲ ବୋଲି ଦୃତ 
ଧାରଣା ଅସେ । ଏଭଲି ଶୃଙ୍ଖଲାମ୍ତଲକ ଜ୍ଞାନ ତର୍କ ` ବତ୍କ ଦୁ ଗଘ୍‌ କେବଳ ନକ ଶତ 
ହୋଇଥାଏ । ଏଣୁ ଗଣିତ ଖି୍ଷଣ ଯେ ବଦ୍ୟାର୍ଥୀର ମଁନକୁ ଦୃତଭବରେ ସଂସଡ କରେ, 
ଏଥୁରେ ସହେହ ନାନ୍ଦ୍ରି । 


ଅନୁଶୀଳନୀ ° 


ବ ! ଗଁଣିକ ଶିକ୍ଷଣର ମୂ ଖ୍ୟ ଲୟ ଗୁଡ଼କ ସମ୍ୃନ୍ଧରେ ସ୍ଷପରେ ଆଲୋଚନା କର । 


› । ଗଡ ଶିସ୍ଣଣର ବ୍ଯବ୍ଦାରକ ଉଦ୍ଦେଶ୍ଯ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଏକ ବ୍ଯାଖ୍ଯା ରୁହ ନକର 
ମଉ୍ତାମତ୍ତ ସହ ଲ୍‌ମିବକ୍ତ କର୍‌ । 


୩ ¦ ଗୁଣ ଶିକ୍ଷଣର ଶି ଙଂଲାଗତତ ଲକ୍ଷ୍ଯ କହ୍ୁଲେ କଣ ବ୍ୁଟବାଯାଏ ? ଏହାଦ୍ରାର ଗ୍ରୁନ୍ଧ 
ମ୍ଭାନଙ୍କର ଶିକ୍ଷଣରେ କ ପ୍ରକାର ପରବର୍ଟିନ ଘଵପିଥାଏ ୨ 


I wee 
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ଚତୁର୍ଥ ଅଧ୍ୟାୟ 


ବିଦୟାଳୟ ଗାଠଲୁମଟର୍‌ ଗଣିରର୍‌ ସାନ 
( Place of Mathematics in the School Curriculum ) 


ଗ୍ରନଧଗ୍ର୍ଧୀତ୍ଚାନଙ୍କୁ ଜୀବନର କୌଣସି ଏକ ଜର୍ଦିଷ୍ତ ଲ୍‌ଷ୍ଯ ସ୍ଥଳରେ ପଡ୍ରଞ୍ଚାଇବା 
ହେଲ, ଶିକ୍ଷାର ଅସଲ ଭ୍‌ଦେଣ୍ଯ । ବଦ୍ଯାଲୟ୍ତ ପାଠ୍ଯନ୍ତମରେ ଶିକ୍ଷାର ଏଦ୍ସ ଭ୍‌ଦେଶ୍କୁ 
ଲ୍‌ଷ୍ଯ ରଞ୍ଜି ବଭଵନ୍ତ୍ର ବଷସ୍ଟମ୍ଭାନ ଳଙ୍ାରନ କର୍‌ସାଇଅନ୍ଥ । ପ୍ରବତ୍ତ୍ଯେକ ବଷସ୍ତ ଗ୍ରନ୍ଧକୁନ୍ଧୀ- 
ମ୍ଭାନଙ୍କୁ ଉକ୍ତ ଲମ୍ଷ୍ଯ ସ୍ଥଳକୁ ଜେଇସି ବାକୁ ସାହାଯ୍ଯ କରଥାନ୍ତ । ସେସର୍ୁ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ଗଣିତ୍ତର 
ସ୍ଥାନ ଅଚ୍ଚୀନ୍ତ ସୁଞ୍ପସ୍ତ । କାରଣ ଗଣିତ ସମସ୍ତ ବଜ୍ଞାନର ମୂଳଭ୍‌ର୍‌ ବୋଲ୍‌ ଆଗରୁ କୁହା 
ଘାଇଅଛୁ । ହଜଂବନର ପ୍ରାୟ ସ୍ରତ୍ତ୍ଯକ ଷେନ୍ଧରର ଗଣିଉ ଶାସ୍ତ୍ର ପ୍ର୍ତ୍ରୋକନ ରହବ ଅଛୁ । ସବ୍ଧ 
ସ୍ତତାରତ୍୍‌ ଲୋକ ଗଖିଉର ବ୍ଯବହାର କରଥାନ୍ତ୍ର । ଗଣିଭତର ବୈିସ୍୍ଯ ଏହ'ର ଶିଷ୍ାଗଉ 
ମୂଲ। ଏବ ନ ଛିସ୍ଵଜଭାରେ ଅଧ୍ବକ ନହ୍ୁତ୍ତ ଥାଏ । କଣେ ମଳ୍ମଖୀଙ୍କ ଭ୍ତଷାରେ, 
“Mathematics is primarily taught on account of mental 
training it affords and the knowledge of fact it imparts.” 
ଅର୍ଥାତ୍‌ ଗଖିଭ୍ତ ଶାସ୍ତ୍ର ମୁଖ୍ୟତଃ ଏହାଦ୍ଵାଘ ସ୍ରଦତ୍ତ୍ର ଳର ଢ୍ରାଲ୍‌ମ ପାଲି ଏଙ ବାଷ୍ତବ ଛ୍ଲନ 
ଦାଜ ପାଇଁ ଣିା ଦଆଯାଇଥାଏ ।୬? 


ଗଝ୍ିତ ୟୁଷ୍ତମୂଲକ ଚନ୍ତାଧାଗୁ୍‌ରେ ସାହାଯ୍ଯ କର୍‌ଥାଏ । ଅଣୁ ଛଦ୍ଯାଲୟ୍ତ ପାଠ୍ଯ 
ଛମ୍ମରେ ଗଣିତ ଶିକ୍ଷାଦାନ ସଲଳଗରେ କୋମ୍ଭଲହନ୍ତ ବାଲକବାଇକାତ୍ଭାନଙ୍କର ପୂ ରରମୂଲକ 
ବକାଣ ଘଝ୍ତିଆଏ । ବଶେଷ କର, ଗଣିକ୍ର “ଚନ୍ଧାଧାଗ୍‌ରେ ୍ଥସ୍ୃତା ଓ ମତ୍ତ୍ଯତ୍ରା ଆଖଝିଦେଇ- 
ଥାଏ । ଗଖିତତ ଣିଣଦ୍ାଗ୍ବ ଗରୁନ୍ଧର୍ର୍ଧୀ ମାନଙ୍କର ମନୋସୋଗରେ “ଏକାଗ୍ରତା ବୁଠି ପାଏ । 
ଏଭ୍ଲ୍୍‌ ମନୋସୋଗର ଅତ୍ତ୍ଯାସ୍ତ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ବ୍ରଷସ୍ଟର ଶିକ୍ଷଣରେ ସହ୍ବାସ୍ବକ ହ୍ବୋଇଥାଏ | 
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)» ଗିର ଶିକ୍ଷଣ ପିଇତତି 


ସଙ୍କୋଷର୍‌ ଗଣିତ ଗିଶ୍ଣତ୍ସାଗ୍‌ ଗରନ୍ଧଗ୍ରନ୍ଧୀ୍ମାନଙ୍କର ସଜନ ଖୁ ହା ଏବଂ ଅବିଷ୍ଟ୍ରାର୍‌ କର୍ବାର୍‌ 
ଶି୍ତ ବୃ ପାଇଥାଏ । ଅନ୍ଯାନ୍ଯ କେତେକ ଚଷସ୍ଟଦ୍ଧାଗ୍‌ ଅବଣ୍ଯ ଏଭଲ ଶଭ୍ତ ଓ ପ୍ରତତତ୍ତର 
ଜ୍ଦନ୍ତେଷ ସମ୍ଭବ ହ୍ରେଇପୀରେ । କନ୍ଧ ଗଣିତ ଶାସ୍ତ୍ର ସାହାସଯରେ ଏଦବ ଶଭ୍ତର ଚରମ 
ବିକାଶ ଘଂଝିଥାଏ । ଗଣିତ ଶିକ୍ଷଣର ପକବଭତମମାନ ଆଲଚନା ବେଲେ ଏହ୍ରାର ସତ୍ତ୍ଯତୀ 
ବହୁ ଅଂଶରେ ଗ୍ରରପାଦଦଭ ହୋଇପୀର୍‌ବ । ବିଶେଷ କର୍‌ ଆଗ୍ରେସ୍ତ୍ର ଓ ଅଦଗ୍େସ୍ସ ପକ୍କର, 
ବିଶ୍ଣେଷଣ ଓ ସଶ୍ଲେଷଣ ପଇତତ, ପ୍ରଶାସ୍ଥ ନ ପକର, ଗସଟ୍ଵଷ୍ାଗାର ପକର ପ୍ରଭ୍ଵର ପକ୍ରରମାଜ 
ଜ୍‌ଗର୍ଵେକ୍ଥ ଦଗଚରେ ଗର୍ଯାକାସ୍ଵ୍‌ ହୋଇଥାଏ । ଏଣୁ ବିଦ୍ଯାଳସ୍ତ ପାଠ୍ୟନ୍ମରେ 
ଗଣିତ ଏକ ଉ୍ବପାଦେସ୍ତ ବଷ୍ୟବବମ୍ତୁ 


ମଣିଷ ବଦ୍ୟାଲସ୍ତ କର୍‌ଆରେ ଶିଷି ଉ ହ୍ରେଲଲେ ସେ କେବଲ ଗଞ୍ିଭର ବ୍ଯବଦ୍ରାର 
କରେ ଢ୍ତାହା ଲୁହ୍ରେ , ଶି ତ ଅଣିଛ୍ଷ ତ ପ୍ରତ୍ୟକ ବ୍ୟଛ୍ତ ଗଣିତର ବ୍ୟବଦ୍ଧାର କରାନ୍ତି । 
ଗ୍ରତ୍ୟେକ ମନ୍ଲଷ୍ଯର କନ୍ଧ ନା କନୁ ଗଣିଉର କ୍ଞୀନ ଥ୍ବବା ଆବଶ୍ଯକ । 


° 


ସାଧାରଣ ଭ୍ତ୍ବବରେ ଏହ୍ରା ଏକ ବଶ୍ଵାସମୋଗ୍ଯ ଧାରଣା ସେ, ଗଣିଭ୍ ଏକ କସଷ୍ଟସ୍ାଧ 
ବପସ୍ତ । ଏହ୍ରାର ପାଠ୍ଯ ଜଣକେର ସଥେଷ୍ଟ ପାରଦଗି ତା ଓ ବୁଲି ଉପରେ ନର୍ଭର 
କର୍‌ଥ।ଏ । ଏଣ୍ଡ କେଢେକଙ୍କ ମଚ୍ତରେ ଏଭନଲ ଏକ ଆସ୍ଟାସସ୍ପାଧ ବଷସ୍ତ ସେ କୌଣସି 
ବ୍ୟଷ୍ତର୍‌ ପାଠ୍ୟ ହ୍ରେବା ଭ୍ଚ୍ ନୁଢ଼ୈ । ପା୍ଯନ୍ତମର ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ବଷ୍ସ୍ବ ମଧ୍ଯରେ ଗଖିଭକୁ 
ଏକ ବୋଟ୍‌ ପର୍‌ କେତେକ ଅଲା ମଜେ କରନ୍ତ । କାରଣ ମସମ୍ଚସ୍ତେ ଗଝିତ ଉଲ ନଷସ୍ତରେ 
ଜ୍ଞାନଲ୍ଲାଭ କରବା ଥାଇ ପୁଗ୍ଵ ସଙଫଲତାର ସଦ୍ଦ୍ରଭ ସଷ୍ଷମ ହୋଇ ପାରନ୍ତ୍ର ନାହି ବୋଲ 
ଦେଖାସଯାଏ । ମା୍ଚାମ୍ଭିକ ସ୍ତରର ବିଭନ୍ତ୍ର ପସ୍ଵ୍‌ଜ୍ଷାରେ ବହୁସଂଖ୍ଯକ ଗ୍ରୁଞ୍ଚଗ୍ରନୀଙ୍କର ଅକ୍ଧତତ 
କାର୍ୟାତ୍ତା ଏ ଜ୍ଵସ୍ତର ସଉଂତ୍ତା ପ୍ରଭପାଦନ କରେ ବୋଲି, କେତେ ଶିଷ୍ଷାବତ୍‌ ମତ୍ତ 
ଦେଇଥାନ୍ତି । a: 


ଆଉ୍‌ କେତେକ ଣିକ୍ଷାବରଙ୍କ ମତରେ, ପ୍ରାଥମିକ ଓ ନମ୍ପ ମାଧ୍ୟମିକ ସ୍ତରରେ ଜଡ଼ଣ 
ସେଉ କାନ ଦ୍ଵାସଲ କରଥାଏ, ତାହା ତାହାର ସାଧାରଣ ଜୀବନରେ ଯଥେଷ୍ଟ ବୋଲ 
ଧରି ନିଆଯାଇ ପାରେ । ଏଣୁ ଗଣିତ୍ତକୁ ଜମ୍ମ ମାଧ୍ୟମିକ ସ୍ତର ଶେଷ (୮ମ ଶ୍ରେଣୀ) ପର୍ଫାନ୍ତ 
ବାଧତ୍ତୀମୂଲକ କରବା ଦରକାର ଦୋଲ୍‌ କନ୍ଦ୍ରଥ ନ୍ତ । ଏଣୁ ଜ୍‌ଚ ଏବଂ ଡ୍‌ କଡର ମାଧମିକ 
ମ୍ତରମ୍ଭାନଙ୍କରେ ଗଣିତକୁ ଇଚ୍ଛାଧୀନ କ ବାଞ୍ଧତ୍ତା୍ଳକ ଭ୍ଵବରେ ରଖିବାକ୍ ଦେବ, ଏହା 
ଏକ ବ୍ଦ୍ଦହ୍ମାଜ ପ୍ରଗ | 


ଡେବେ ଏକଥା ଭ୍ଵଲିଗଲେ ଚନ୍ଧବ ଜାହ୍ରବି ଟସ, ଶିକ୍ଷାର ଅତ ସ୍ତାଚୀନ 3R ବା 
ମୌନ୍ପକନ୍ପୟ ଅବସ୍ଥାରେ ଗଣିତ ଏହ଼୍ାଇ ଏକ ବାଧ୍ଧଡାମୂଳକ ଅଙ୍ଗ ଥଲ୍ଲ । ଏଣୁ ଗଣିତ 
ବୟନ ମାଧମିକ ସ୍ତରରେ ବାଧଡାମ୍ଭଲକ ଗ୍ଵବଚ୍ରର ରଦ୍ଗ୍ଦା ଜ୍ଵଚତ୍ତ । କାରଣ ଗଣିଜ୍ଧ ଏ 
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Hi 
ଶିଖିତ୍ତ ଶିକ୍ଷଣ ପଇ D୧ 


ଆଧ୍ଜଳ ସୂଗରୈ ବହୁଂବଭ୍‌ନ୍ତ୍ର ଧନ୍ଦୀମୁଲକ ଶକ୍ଷା ଏବଂ ଦୃର୍ତିମ୍ଭତ୍ତକ ବହୁ ଉ୍ତଳ ଶିକ୍ଷାର ଏକ 
ଦରକାର ବ୍ରପସ୍ତ ବୋଲି କୁଦ୍ଧାଯାଇଅଛ୍ଥ । କ୍ତ ସେ କେଦ୍ବ ଗଣିତ ଶିକ୍ଷା କରୁଛୁ, ଅବୃଶ୍ଯ 
ସେମତ୍ମାଜଳେ ସସ୍ଚସ୍ତେ ଉବିପ୍ଯତରେ ଦ୍ରସାବରକ୍ଷକ, ଦ୍ରସାବନସ୍ବକ୍ଷକୟ ଇଞ୍ଜି ନସ୍ବର କ 
ପରସଂ୍ୟାନ କାର୍ତ ବସ ହୋଇସିଚବ ତାହ୍ରା ଲୁଦ୍ୈ । ଜେଣ କେତେକ ମଉ ଦନ୍ତ, ଗଣିକ 
ବପସୟ୍ତରେ ସମସ୍ତଙ୍କର ସମ୍ମତ ଗ୍ବବରେ ମୁ ଣ୍ଡ ଖେଲେଇବାର କି ଆବଶ୍ଯକତ୍ତୀ ରହିଛୁ ? 
ସେମପାନଙ୍କ : ମଧ୍ୟରୁ କେତେକ ଆଂଗିକ ଭ୍ତଦରେ ଗ୍ଵଜ ଢ୍ରୋଇଥୀନ୍ତ ସେ, ଗଣିତ୍ତ 
ବିସ୍ବ ଜମ ମାଧ୍ୟମିନ ସ୍ତର ଶେଷ ପ୍ସ୍ଯମ୍ତ (୮ମ ଗ୍ରେଣୀ) ସମପ୍ତଙ୍କ ପାଇଁ ବାଧ୍ୟତ୍ତାମୂଲକ 
ତଷ୍ଵବରେ ରହ୍ଦ୍ରବା ଭ୍ଚଜ୍ତ | 


କିନ୍ତ ଶିଷାର ଏଭଲି “ ଏକ ଆଦ୍ଯ ଅବସ୍ଥାରେଃ କଏ ଭବପ୍ଯଉରେ କ”ଣ ହ୍ରେବ ନ 
ଦହ୍ରେବ, ସେ ବଷସ୍ଟ ମୂଲରୁ ସ୍ଥି ର କରଦେବା ଏକ କଠିନ ବ୍ଯାପାର । ମନପ୍ତତ୍ତୁବଉୁମାନେ 
ଯୁ ତ କର୍‌ଥନ୍ତ୍ର ସେ, ପିଲାମାଲେ ଉଦ୍ଷ୍ଯଭରେ କ”ଣ ହ୍ରେବେ, ଉାହ୍ବା ଏହ ମାଧଯମିକ 
ସ୍ରରରେ ସ୍ଥିର କର୍‌ଦେବା ବହୁ ପର୍‌ମ୍ମାଣରେ ସ୍ତବ ହ୍ରୋଇଆାଏ। ଏଥୁ ଗ୍ରତମମାନେ 
ମେଥପାନଙ୍କ ଭବିଷଭ ହଜାନ୍ତନରେ କ?”ଣ ଦ୍ଵାସଲ କରିବାକୁ ସମ୍ଷମୁ ତାହା ସେମ୍ମାନଙ୍କର 
ମାଧ୍ଯମ୍ଚିକ ସ୍ତର ଶିକ୍ଷା ସମ୍ଭସ୍ଟରେ ସଯଥାସୱବ ସ୍ଥିର କର୍‌ଦେବା ବଦ୍ଯାଲସ୍ମ୍ମାନଙ୍କର 
ପର୍‌ମ କ୍ରଣ୍ଚବ୍ଯ । ସେହ୍ସୁ୍ାନଙ୍କ ମନ୍ତରେ, ମାଧମିକ ସ୍ତରରେ ଗ୍ରନ୍ଧମାନେ ପାଠ୍ଯ ବଷସ୍ଟର 
ଏକ ପ୍ରଶସ୍ତ ଶେ ଜ୍‌ପରେର ଅଧ୍ଵଣ୍ଣ ଭ ହ୍ରେଦା ଭ୍‌ଚକ୍ତ । ଉ୍‌କର୍ତର ମାଧମିକ ଷେନ୍ରେ 
ଅବଶ୍ୟ ସେ ଷ୍ଟେନ୍ଧ ଲୁ ଅଗେଷ୍ଠାକ୍ସତ୍ତ ସଙ୍ଗଚଉ କର୍‌ଯାଇପାରେ । ଶେରେ ଗ୍ରନଧଗ୍ରନ୍ଧୀଜ୍ଚାନେ 
ଲଜର୍‌ ସଦୁଠାରୁ ଡି ବିଷସ୍୍ର ଅବଲମ୍ତନରେ ବଶେ ଜ୍ଞାନ ଆହରଣ କରବାରେ ବ୍ରତୀ 
ହେତ୍ତା ଜ୍‌ରଭ । ଅର୍ଥାତ ସେଉଁମ୍ଭାନେ ମାଧମିକ ସ୍ତର ଶିକ୍ଷା ଶେରେ ଦୃର୍ଚିମୂଲକ ବରା ଧନ୍ରା- 
ମୂଲକ ଝି୍ଷା ଲ୍‌ କରିବାକୁ ଗୃଦ୍ରାନ୍ତ ଏଝ ବଶ୍ତେପ କର ସେଉଁଶୁଉ୍କ ଗଣଶିଭ୍ତ ଶାପ୍ତର 
ଝନା ସ୍ଥାହ୍ରାସଯରେ ସନ୍ତବ ଲୁଦ୍ଦୈ› ସେହ୍ମ ମାନେ ଉଚ ମାଧ୍ୟମିକ ସ୍ତରରେ ଗଖିତକୁ 
ଇଚ୍ଛାଧୀନ ବଞ୍ଚସ୍ ତ୍ଵବରେ ପର଼ିପାରନ୍ତ । କନ୍ଧ ଏହା ଏକ ମ୍ବବାସୀସସ୍ମତ ପୂ ୭ ଲୁଦ୍େ । 
ଆଞ୍କ୍‌ କେଭେକ ଶି କ୍ଷାବରଭୁ ସେମ୍ଭାଳଙ୍କର ସ୍ପତନ୍ତ୍ର ଯୁ ୭ ଦେଇ ଭ୍‌ନ୍ତ୍ର ମତ୍ତ ପ୍ରଭା ନ କରଥଅଛନ୍ତ । 
କମ୍ଭ ମାଧମିନ ସ୍ତର ଗ୍ରଡ଼ବା ବେଲନୁ ଗ୍ରନଗ୍ରନ୍ଧୀଜଚାଜନେ କୈଣୋଗ୍୍‌ବସ୍ଥା ( Pre-Adoles- 
୯୯୩ Stage)ରେ ଥଆାନ୍ତ । ଏହ୍ବା ଛଡ଼ା ନମ୍ଭ ଥାଧମିଳକ ସ୍ତର ଗ୍ରଡ଼ ଭ୍‌ଇ ମ ଧିକ ପ୍ରରକ୍ 
ଭ୍‌ଲ୍ଲୀତ ଏ ହ୍ବେବା ବେଲକୁ ଗ୍ର୍ଗ୍ର୍ଧୀମାନଙ୍କ ସ୍ମ ଓ ଖରେ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ଉବିଷ୍ୟତ୍ତ ବୃ ଲବି ସମ୍ୃଦ୍ଧରେ 
ଏକ ସଠିକ ରୂଷରେଖ ନ ଥାଏ । କାରଣ ଆମ୍ଭ ଥିଷା ସୋଜନାରେ ବଦ୍ଯାଲସ୍ତ ସ୍ତରରେ 
ଦୃର୍ତିଥୂଲକ ରେ ଂଶନା ( Vocational Guidance ) ପ୍ରା ନାଗ କଦ୍ସଲେ ଚଲେ । 
ଏହା ବ୍ୟସ୍ତ ଗିଶା ଓ ମନୋବ୍ଞାର ବନ୍ତ ଗବେଷଣାରୁ ଝଜଣାସାଇଅନତି ଘେ, ଦୁଝଲ 
ଷ୍ପାସ୍ଥୟ ଓ କମ୍ଭ "କୃପ ଗ୍ରନଧମ୍ଭାନେ ଜମ୍ପମାଧ୍ୟମିଳ ଷ୍ତର ଗ୍ରଡ଼ବା ପରେ, ହୁଠାଉ୍‌ ସ୍ତର 
ବ୍ଲ ଶତ ଓ ସର ଣତ ପ୍ରଦର୍ଥିନ କଭଛୁନ୍ଦ୍ର “ ଆହୁର୍‌ ମଧ୍ୟ ଦେଖୀଯାଇଛୁ ଯେ, ବଦ୍ଯାଲସ୍ତ 
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53 ଗଣତ୍ତ ଶିକ୍ଷଣ ପଲର 


ସ୍ତରରେ ଗଣିଜରେ ବଣେଷ ଅଗ୍ରହ ଓ ଯଥେଷ୍ଟ ସାମର୍ଥ୍ଯ ପ୍ରଦର୍ଶନ ନ କରତ ମଧ୍ୟ କେତେକ 
ଗ୍ରନ୍ଚଗ୍ର୍ଷୀ ଦ୍ୁଠାତଚ୍‌ ଏବଂ ୯ ଅଶ୍ବର୍ଯାଜନକ ଭ୍ତ୍ରଦରେ ହହ୍ରାବଦ୍ଯାଲସ୍ଵ ପ୍ରରରେ ଜନ୍ମର 
କରିଛନ୍ତ ¦ -ଏଣୁ ଗଣିଢଲୁ ଉ୍‌ଢ ମାଧମିକ ସ୍ତରରେ ମଧ୍ୟ ଇଚ୍ଛାଧୀନ ବଷୟ୍ତ ଗ୍ଵବେ ରଖିଦେଲେ, 
ଉପରକୁ ଏଭଳ ପରବବର୍ବିତ ଅବସ୍ତାରେ ମଧ୍ୟ କେତେକ ଗ୍ରୁଞ୍ଚଗ୍ରଦୀ ବୃତ୍ତି ମୁଲକ ଣି୍ଠା 
ସୁଯୋଗରୁ ବଞ୍ଚ ତ ହ୍ରେବେ । ଅବଶ୍ୟ ଏଭଲ ଗରନ୍ଧଗ୍ରନ୍ଧୀଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା ବହୁତ କମ । 


ଆଜ ସଭ୍ୟଜାରେ ଣିଷ୍ଷାବତୁମାନେ ଚନ୍ରା କରିବ: କ୍କ ଆରମ୍ଭ କଲେଣି ସେ, 
ପ୍ରାଥମ୍ଚିକ ଓ ଳମ୍ଭ ମାଧମ୍ଭିକ ସ୍ର ସ୍ସ୍ଯନ୍ଧ ପ୍ରଚଲଭ୍ତ ରଣିଉ ଶିକ୍ଷାର ମାନ ଆକର ଉ୍ଚଭ 
ନୀଗରକ ପାଉ ସେ ଜୁହେଁ । ବାଧ୍ଷଡାମ୍ଭୁଲକ ଗିଜ୍ଷାର ସମସ୍ତ ସୀମା ନ୍ନ ମାଧ୍ଧମକ 
ସ୍ତରରୁ ଜକ ମାଧମ୍ଭକ ସ୍ତର ଶେଷ ପର୍ସ୍ଯନ୍ଧ ବକ୍କୀଉ ହେବା ଉଚ । ଫଳରେ ବାୀଧତ୍ତା- 
ମ୍ଲକ ଶସ୍ତାସ୍ତର ବଢ଼ିସିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ, ଗଣି୍ତ ଶିସ୍ା ବାଧ୍ତ୍ତାମ୍ତଲକ ତ୍ଵବରେ ଅଧବକ 
କାଲ ଷର୍ସ୍ଯନ୍ଧ ନଣ୍ପସ୍ଵ ରଦବ । ଆମ୍ଭ ସ୍ତ୍ରଭର ନୂତନ ସମତି ଧାନରେ ଚଉଦ ବର୍ଷ ପର୍ୟ୍ୟନ୍ତ 
ସ୍ଥରତ୍ତ୍ୟେକ ବା୍ଞକବାଲକାଙ୍କୁ ଅବୈଉନକ ଏବଂ ବାଧଡାମୂଲକ ଭ୍ଵବରେ ଶିସ୍ଷାଦାଜର 
ଏକ ଧାର୍‌ ଲ୍‌ଥିବକ ରହୁଛୁ । ଅବଶ୍ଯ ଆମ୍ଭର ଆର୍ଥମୀରିକ ଦୁରବସ୍ଥା ଦୃଷ୍ଧି। ରୁ ସମ୍ଭ୍‌ ଧା 
ଗୁଲ୍‌ବାର ପ୍ରାୟ ପଚଶ ବର୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ଏଗାର ବର୍ଷ ବୟ୍ଟସ୍ତର ସଦ୍ଭ ପିଲକ୍ ମଧ ଅବୈଡଉନ୍ଧକ 
ଓ ବାଧତ୍ରାମଭଲକ ଶକ୍ଷାଦାନ ସ୍ତବ ହୋଇ ପାର୍ନାହ୍ତି । ସମ୍ତି ଧାନର ଧାର୍ଘ୍ଯ ମ୍ବମ୍ସ୍ୃ 
ଭ୍ଭଭରେ ଏହା ଜହ୍ୋଇ ପାରଥଲେ ମଧ, ଶିଜ୍ଷା ଷୋନ୍ଧରେ ଏହା ଏକ ଉ୍ଵଚାଙ୍ଗ ଚଲ୍ରାଧାରା । 
ଚଉ୍ତୁଦ ବର୍ଷ ବୟସର ତ୍ଵରତର ସମ୍ପସ୍ତ ବାଲକ ବାଲକାକ୍ସ ବାଧଢାମୂଲକ ଗ୍ଵବରେ 
ଶିକ୍ଷାଦାନ ଦ୍ଅସିବା ଭଚ୍ଚ । ସଲରେ ଗଣିତ୍ତ ବିଷସ୍ତନି ଜଶ୍ବସ୍ ମିଲର ଚତତ୍‌ଦ ବର୍ଷ ଯାଏ 
ବାଧ୍ୟତାମତଲକ ଭ୍ବ୍ବବରେ ରଦବ ଦ଼ି ରଦବ । ଚଉଦ ବର୍ଷ ଶେଷ ବେଲକୁ ନବମ ଶ୍ରେଣୀ, 
କାହ୍ବୀର୍‌ କାହାର ଦଣମ୍ଭ ଶ୍ରେଣୀ ଶେଷ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏଣୁ ଗଣିତ ବଷସ୍ଟକୁ ମାଧମ୍ଭକ ସ୍ତରରେ 
ଇଚ୍ଛାଧୀଜ ବଷୟ୍ତ ତ୍ଵବରେ ରଖିବାର ପ୍ରଣ୍ଡ ଆଦୌ ଉଉଠୁନାଦ୍ରି । 


ଗଣିତ ବଷସ୍ଟକୁ ଜ୍କତ୍ତର ମାଧ୍ୟମିକ ସ୍ତର ଶେଷସାଏ ରଖାସିବା ଜଵରଭଂ ବୋଲି 
ଅନେକେ ମଉ ଦେଇଥାନ୍ତ । କନ୍ଧ ଗଣିତ ଉଲ୍ଲ କଠିନ ବଷସ୍ତଝିକୁ ଭ୍୍‌ଇ୍ତର ମାଃମିଳ 
ସ୍ତରରେ ସମସ୍ତଙ୍କ ପାଇଁ ବାଧତ୍ତାମୂଲକ ଗ୍ଵବରେ ରଖିବା ବେଲେ, ଗୋଝିଏ ବପଷସ୍ ପର 
ବିଶେଷ ଧାନ ଦ୍ରଆସିବା ସଙ୍କାଦୌ ଉଵଚତ । ଭାହ୍ରା ଦ୍ରେଉଛୁ,¬ସହସ୍ତ ଗ୍ରନ୍ଧଗ୍ର୍ଧୀଙ୍ସ ଆମେ 
ମୁଖ୍ଯୟଉଃ ଦୁଇ ସ୍ତରକୀର ଶ୍ରେଣୀରେ । ବିଭକ୍ତ କର୍‌ ପାରବୀା । ସେମାନଙ୍କ ମଧରେ ଗୋଝଏ 
ଗ୍ରେଣୀ ହେଲ୍ମନ ସେଉଁମଭାନେ ମଭାଧ୍ଧମମକ ସ୍ତରରୁ ସେମାନଙ୍କର ସାଧାରଣ ପାଠ ପଢ଼ା ଶେଷକରି 
ଏବଂ ବିଭନ୍ନ ଧନ୍ଦା ହ୍ରଣ କର ଜୀବଜ ଧାରଣ କର୍‌ବେ । ଦଧି ଖସ୍ପଝି ହେଲ୍ମଃ ଯେଉଁମାନେ 
ଯଥେଷ୍ଟ ଅଗ୍ରହ ଓ ବକ ଶଣ୍ତ ଦେଖାଇ ଉଚ୍ଚତର ସୋପାଜରେ ବଣେଷ ଜ୍ଞାନ ଆହରଣ 
କର ଙଇଂବନରେ ସର୍ଟ ଲାଭ କରନେ । ମାଧମ୍ଭକ ସ୍ତରର ପାଠ୍ଯନମ ସରମ୍ଥୁଭବେଲେ ଉକ୍ତ 
ଦୁଇ ଗ୍ରେଣୀର ଗ୍ରନ୍ଧଗ୍ରୀଙ୍କ ପାଇଁ, ଅଉ୍ଯନ୍ତ ଚନ୍ଧାମୂଲକ ଗ୍ଵବରେ ଗଣିତ୍ତ ବଷସ୍ ନଙ୍ଗାଚନ 
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ଗଣିତ ଶିକ୍ଷଣ ପଲର ୨୩ 


ହେବା ଆବଞ୍ତକ । . ବଷୟ୍ଠ ଜଙ୍ାଚନ ଅତ୍ୟନ୍ତ କ୍ତ ହ୍ରୋଇଗଲେ ତାହ୍ରା ବଡ଼ୁ ସାଧାରଣ 
ରୃଙ୍କି ସମ୍ପମ୍ତ୍ର ଗ୍ରନଙ୍କର ବୋଧଗମଂ ହ୍ରୋଇଜପାରେ । ଆହୁର୍‌ ମଧ୍ୟ ଅଭ ସାଧ୍ୟାରଣ ସ୍ତରର 
ଗ୍ରନ୍ଧ ମାନଙ୍କୁ ଅସି ଆଗରେ ରଖି ବତସ୍ତ ନଙ୍ା୍୍ତନ କଲେ, ବହୁ ରୁଭି। ମାନ "ଏବଂ ପାରଗ 
ଗ୍ର୍ଧ ମଧ a ସ୍ତର ଗଞ୍ଜିଭରେ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଚଙ୍ବର ତ୍୍ବରେ ପାର୍ଥ ଜ୍ଯ ଅନୁଭବ 
କରିବେ 


ଏଣୁ ବଷ୍ତସ୍ତ ନଙ୍କାଚନକୁ ମଧ୍ୟ ବତ୍ତନ୍ତ୍ର ଚେଣୀ ସ୍ତରରେ ଧଂଗ୍ବବାଦ୍ରକ ତ୍ତ୍ଵବରେ 
ଭ୍‌ନ୍ତୃମ ଶିକ୍ଷଣ ପ୍ତ ଅନୁସରଣରେ କରବୀକୁ ଡ଼େବ। ଆଗତ ଓ ଅବରେସ୍ସ ପଇତତ 
ମୁ ଖ୍ୟଢଃ ପା ଖାରକ୍ଷିଭ ଏବଂ ଝୀଜଗଣିଡରେ ବ୍ଯବଦୂତ୍ତ ହୋଇଥାଏ । ପ୍ରଣ୍ରାସ୍ଥଳ ପରି, 
ଆବଷ୍ଟୀରକ ପର ଏବଂ ବଶ୍ଣେଷଣ ଓ ସଂଶ୍ମେଷଣ ପଇ୍ତହ୍ମାନ, ଜ୍ଯାମିର ଓ ନି କୋଣ- 
ମିଭରେ ବ୍ଯବଦ୍ଧତ୍ତ ହ୍ରଯଇଆଏ । ଏଣୁ ନମ୍ମ ହା୍ଷମ୍ଭିକ ସ୍ତରରେ ଜ୍ୟଯାମିଭର ସାଧ୍ୟାରଣ 
ଧାରଣା ପ୍ରଦ'ଳ କଲ୍ଠ ଭଲି ବିପସ୍ତ ନଙ୍ବାଚଜ କର, ଜ୍‌ ମା୍ଥମ୍ଭିକ ସ୍ତରରେ କଠିନ କଠିଜ 
ଳ୍ଯାହିରଭଳ ସମସ୍ଯାମ୍ମାନଙ୍କର ଶିକ୍ଷାଦ'ନ ବ୍ଯବସ୍ଥ୍ୟ ପାଠ୍ଯନ୍ତମରେ ସ୍ଵଗ୍ଟରୁରୁଧେ ସ୍ଥାନ 
ପା ରବା ଜ୍ଚକ୍ । ସଜଗଷଶ୍ିଡର ସ୍ର ାଦଲୀ ଏଙ୍କ ସମୀକରଣ ସମ୍ପୃଛଧୀୟ ଉଷ୍ମ କ୍ଞାନଦୀନ 
ପରେ ତଜ୍‌ଵଜଭର ସୋପାନରେ କୋଣୈର ସମ୍ପୃନ୍ଧୀୟ ଜ୍ଞାନଦୀନ ସମସ୍ଯା ସମ୍ାଧାନ 
ଇଚ୍ତ୍ୟାଦ୍ଦ ଧମ୍ମାନ୍ସସ୍ଵରେ ପାଠ୍ଯନ୍ଧମରେ ସ୍ଥାନ ପାଇବା ଜଵଚଭ ! 


ସସଂଣେଷରେ କଲେଜ ସ୍ତରରେ ଭେଂଉକ ବଳ୍ନସ୍ମାନଙ୍କ ( Physical 
Sciences) ଛଡ଼ା ମଧୟ › ଉଲି କେତେକ ବଷସୟ୍ ରଦବ, ମେଉ ଥରେ ଟଣିତର କ୍ୟବଦ୍ରାର 
ଅତ୍ୟନ୍ତ ଲେଡ଼ା ହ୍ମୋଇଥାଏ । ଉଚ୍ଚ ମ ଧମିକ ସ୍ତରରେ ଚଣିକ୍ତ ନଥ୍ଵଲେ ଏଙ୍କ ଏସବ୍ଲ୍‌ ବସ 
ପଜ଼ିବାରେ ସଥେଣ୍ଟ ଆଦର ଓ ଆଗ୍ରହ ଥୁଲେ ମଧ, ଗୁନଗରନ୍ଷୀଜ୍ମାନେ ସେଗୁଞ୍ତକୁ ପନଦିବା ପାଲି 
କକେଚ୍ବ ହେଲେ ସମ୍ଭର୍ଥ ହ୍ରୋଇ ପାରବେ ନାହ୍ବି । ଏହ ସର୍ତ କାରଣରୁ ପ୍ତତ୍ଯକ ଗ୍ରନ୍ ଗ୍ରନୀ 
"ମାନକ ସ୍ତର ଶେଷ ପର୍ପାମ୍ଧ ଗଣିତ୍ତ ବଗସ୍ଟଝିକୁ ବାଧତ୍ରାମବଲକ ଭ୍ତ୍ବବରେ ପଢ଼ିବା ଭ୍‌ଚତ | 
ବେକେବଲ କେଉଁ ` ଗ୍ର୍ଚଗ୍ରୀ୍ମାନେ କଲେଜରେ ଆଠ "ପଡ଼ିବେ ନାଭି ବୋଲ୍‌ ଛଣ୍ତସ୍ତ 
ଷ୍ବରେ ଆଗରୁ ଠିକ୍‌ କର୍‌ ନେବେ, ମେମାଳକ୍କୁ କ୍ଵଚମ୍ମାଧ୍ୟମିକ କମ୍ପା ଜ୍‌କତ୍ତର ମାଃମିକ 
ସ୍ତରରେ ରଖଣିଢକୁ ଇଚ୍ଛାଧୀନ ବଷସ୍ବ ଗ୍ବୃବରେ ଅଜ଼ିବାକୁ ଅନୁଭ ଉ ଆଯାଇପାରେ । 
ସେଥ୍ବପାଇଁ ପାଠ୍ଯନମରେ ଏଭଲ ଭ୍ତ୍ରବରେ ବଷସ୍ତ ନ୍ଦଙ୍ାରଚନ ‹ ର୍‌ପାରବୀର ବ୍ଯବସ୍ଥା 
ଷିଲମମାନଙ୍କ ପାଲି ରଦ୍ବବା ଭ୍ଚିତ । ନଚେଡ୍‌ ଗୋଡ଼ଏ ନର୍ବଷ୍ ସ୍ତର ପରନ୍ତୁ ଅଢାନ୍ତ 
ସ୍ରସ୍ଟୋଜମ୍ମୀୟ ଅଧାୟ୍ଗୁଡ଼କୁ ସେମାନଙ୍କ ପରିବାକୁ ବ ଧ କର୍‌ସାଇପାରେ । 


କନ୍ଧ ମରାଧମିକ ସ୍ତରରେ ଗଣିକ ଜେଇ ଜନ ଥବା ଏଭନ ଗ୍ରତଶ୍ରନ୍ତୀମାନେ ଦୁଠାର୍‌ 
କଲେଜ ଶିଷ୍ଷା ପାଇଁ ଇଚ୍ଛ୍‌କ ହ୍ରେଲେ, ଚେକେବଲ ସେ, _ସଥେଷ୍ତ ବାଧାର ସଞ୍ଚଝ ଝୀନ ହ୍ରେବେ, 
ତାନ ଲ୍ଲହ୍ରୈ, ବର୍‌ଂ ଅନ୍ୟ,ନଯ ଉ୍‌ଇକ୍ତର ବୃନ୍ତିମୂଲକ ଶିଷା ପାଞ୍ିଆଣା କର $ କଲେଜରେ 


. 
a 
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PA:s 


ଗଣିତ୍ତ ଶିକ୍ଷଣ ପଦ 


ଜାମ ଲେଖାଇ ଢକେବଲ ଅର୍ଥ ଓ ଶଛ୍ତର ବୃଥା ଆପଚସ୍ଟ କର୍‌ ଣେଷରେ ନରଗ୍ବଶ, ହେବେ । 
< ସ୍ମ ଦୃ୍ଣ୍ଣରୁ ମାଧମ୍ିକ ସ୍ତରରେ ଗଣଖିତକୁ ଇଚ୍ଛାଧୀନ ବଞଷସ୍ତ ରୁପେ ରଖିବା ଆଣ୍ୌ 
ପ୍‌ ୭ କ୍ତ ଲୁହୈ, ଗଖିଉ ବାଧଠାମତଲକ ଭଗ୍ଵବବରେ ଶିକ୍ଷା ଦଆସିବା ଭୂଚଭ । 


୪ 


ଅନୁଶୀଳନୀ 
¢ 
ଗଖିଭ ନମ୍ପ ମଧମ୍ଚିକ ସ୍ତର ଶେଷ ଷର୍ପାନ୍ତ ବାଧଡାମୂଲକ ଭ୍ବଵବେ ଶିଷ୍ଷା ଦଆସିବା 
ଭ୍ୂଚଡ । ଭୁମ୍େେ କ?ଣ ଏଥରେ ଏକମ୍ଭ ° କାରଣ ସଦ୍ଦ୍ରତ ରୁମ ଜଜ ଗ୍ଵଖାରେ 
ଆଲୋଚନା କର । 


ଶଶ୍ଷିଭ ବସ ଝ କେଉଁ କେଉଁ ବଶିସ୍କ କାରଣ ସୋଗୁ ମାଧମ୍ଚିକ ସ୍ରର୍‌ରେ ବାଧତା- 
ମୂଲକ ହେବା ଉଵଚଉ ? 


ବଦ୍ଯାଲସ୍ବର୍‌ ପାଠ୍ଯ ମରେ ଗଖିଭର୍‌ ସ୍ଥାନ ସମ୍ଗୃନ୍ଧରେ ଏକ ଷ୍ଟ ୦ ପ୍ରବନ୍ଧ ରୁମ 
ଜଜ ଗ୍ଵଥାରେ ଲେଖ । 


କେଢେକଙ୍କ ମଉରେ ଗଣିଡ ଶିକ୍ଷଣ ଜ୍‌ଇଉର ମାଧମିକ ସ୍ତର ଷର୍ସିନ୍ଧ ବାଧଉାମ୍ଭଲକ 
ଷ୍ଵବେ ରହବା ଜ୍‌ଚତ୍ତ । ଏଥିରେ ରୁମର ମତ୍ତାଭଉ ପ୍ରଦାନ କର ! | 


ମାଧମନ୍ିକ ସ୍ତରରେ ଗଣିତ ବଷସ୍ଟଡିକୁ ବାଧଉାମୂଲକ ଗ୍ଵବେ ନ ରଖିଲେ ଗ୍ର 


ମାନଙ୍କର୍‌ କ କି ଲୁଫଲର ସମ୍ଭାବନା ରହୁଛୁ ? “ସଂଷେଯରେ ଭୁମ୍ଭ ନଜର୍‌ ମଭାମ୍ଭଭ 
ପ୍ରଦାନ କର୍‌ । 
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ଷଣ୍ଡ ଅଧାୟ୍ 


ଗଣିର ଶିଷ୍ାର୍‌ ବିର୍ଜ ଷରି 
( Methods of Teaching Mathematics ) 


ଶଖିଉ ଖାପ୍ତର ବିଦ୍ଲ୍ତ୍ର ବଞସ୍ମାନଙ୍କ ମଧରେ ନବଡ଼ ସର୍ପ ରଷ୍ଣା କଗ୍ୁଯୀୟଥାଣ । 
ଏହ ହମ ଳି ରଖା କରବା ଦ୍ରଗରେ ସାହୁଭ୍ୟ କମା ଇଭହାସ ଶିହଣ ପଦର ଭଲି ଗ୍ତ୍ଵଧାର 
ବହୁଲ ବ୍ଯବହାର ଆବଶ୍ଯକ ଡୁଏ ନାତି | ଗଣଉ ସାଧାରଣ ଃ ଚଭ୍ର ବା ସଲ୍ୋୈଭ 
ସାଦ୍ରୀଯ୍ଯରେ ପ୍ରକାଶ କଗ୍ଵଯାଇଥୀ ଏ । ଏହୁ ଗାଣଭ୍ତନ ଚଦର ବା ସଙ୍କେ? ପୁଲ ସ୍ଥାନ- 
ବଣେପରେ ୬ଦ, ସଂଖ୍ୟା, ଅର୍‌ ଚନ ବା ଲେଖର ସାହାଯ୍ୟ ନେଇଆଏ | ଶରଣ ଇଉ ଣାସ୍ତ୍ରେ 
ବଭ୍‌ନ୍ତ ସର୍ଚ କ ନର୍ଷ୍ତିସ୍ତ ଷ୍ଷେଦ୍ଦରେ ଗ୍ର୍ାଟଚନ ଜଳେ ଜଳେ ଆବସ୍ତ୍ାର - କରୁଛନ୍ତ୍ର ବୋଲ 
ଆନନ୍ଦ ଅନୁଭବ କର୍ବା ଜ୍ଚଉ | ନଶିଷ୍କ ଟିଷ୍ଠାବଦ୍‌ Whitehead ମଧ ଧରୁ ମତପ୍ତଳାଶ 
କରିଛନ୍ତ "¦ ତାଙ୍କ ଭୃଖାରେ, “Bvery child should experience the joy 
of discovery.” 


ଗଣଉ ଣିଝଣରେ ଦୁଇ?ି ଦ୍ରଗ ବିଶେଷ ଗ୍ଵବରେ ଲକ୍ଷୟ କର୍‌ବାର କଥା । 
ସମ୍ମାନ ଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଗୋଝିଏ ହ୍ରେଲ୍ଲା ପକର (Method), ଅନ୍ଯଝି ସ୍ରଣାଲୀ (Mode) । 
ଗଣିତର ବଷସ୍ଟ ବମ୍ପୁକୁ ନମ୍ଭ ଅନୁସ୍ରାରେ ସ୍ସଜାଇବା ଢୂଙ୍ଗକୁ ପ୍ର “ଦଝଂ ବରଷସ୍ଟ ବକ୍ଷକୁ 
ଗ୍ର୍ଧମାନଙ୍କ ସମ୍ପ୍‌ଖରେ ସେଉଁଭଲଳ ଭୁବରେ ଉୁଷମ୍ଥାପନ କର୍‌ା ତାହାକୁ ସ୍ତଣାଳୀ 
କୁହାଯାଏ । କନ୍ଧ ଏଦ୍ର ବ୍ଧ ଓ ସ୍ରଣାଲୀ ମଧ୍ଯରର ଅବବା ସୃଷ୍ଠତ୍ରର ଷାର୍ଥକ୍ୟକୁ ଜାଣବା 
ସେଭେ ସହ୍ରକ ନ୍ଧୃଦ୍ରୈ । ଅଳେକ ସମୟରେ ସ୍ତଣାଲୀକୁ ପଦ୍ଦରର୍‌ ଅକ୍ତଭୃ କୁ ଵଗଵଯାଇଥାଏ । 
ଗଣିତ୍ତ ଶି୯ଣଣ ପାଇଁ ସେତେଗୁଡ଼ଏ ପଦର ରଦୁଛୁ, ସେଶୁଃ କୁ ସମ୍ପ ଧ୍ରି ୍ଵବରେ ସୃଉତ୍ତ୍ର ସ୍ନ୍ 
ଆଖ୍ୟା ଘଟେବା ସମ୍ତ୍ରବ ହ୍ରୋଇ ପାରେନାଦ୍ରି। ଅନେକ ସମତସ୍ଵରୈ ଗୋଝିଏ ପଞ୍ତଭର 
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I> ଗଣଭଡ ଶିଝଣ ପକତ୍ତ 


ବୁଟ୍‌ଲୁ ,ତ୍ଵଗକତ, ଗ୍‌ମ୍ଭାୟମଣ, ମହାତ୍ଵରତ ପ୍ରଭଭ ପରି, ସେ ନାହି ହେ ଦ୍ଦ” ପଦ ଗାଇ 
ଦେଲେ ପାଠ୍ଆ ବୋଲ୍‌ ଗିଣ୍ୟ ହେଉ୍‌ଧଲେ । କିନ୍ତ ସାଧାରଣ ଶ୍ଵ୍ବବରେ କଛୁ ଅର୍ଥକରବୀ 
ସମ୍ଭାନଙ୍କୁ ପ୍ରାୟ ୍ଭାଲୁମ ନ ଥାଏ । ଇତଭ୍ତହାସ, ˆ ଦର୍ଣିଳ, ସମାକବର୍ାନ ସ୍ରଭ୍ଵଭ ଶାସ୍ବରେ 
ଏଭଲି ମୁଖସ୍ଥ ଳରଆରେ ପାଣ୍ଡି ତ୍ୟ ସ୍ତଦର୍ଣନ ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରେ କନ୍ଧ ଗଣିଉ ବଦ୍ଯାରେ 
ଆଦୌ ଲୁହରେ । 


ତଥାପି ଆକକାଲ୍‌ ଆମ୍ଭ ାଧମିକ ବ୍ଦ୍ୟାଲୟୁମାାଳ ଙ୍ରେ ଦେଖାଯାଏ ସେ, ଗ୍ରମମାନେ 
ସୀକଟଣଭଉ ସନ୍ଧି, ଅଭେଦ କମ୍ପା ଜ୍ଯାନିଭ ଉ୍ଷପାଦ୍ଯର କୌଣସି ବନ୍ଦ „ ବସଗଁ ଜ ବ୍ଟି ମଧ 
ମୁଖସ୍ଥ କର ଉଡ଼ ଭଡ଼ କର୍‌ କହଦେଇ କମ୍ପ ମ୍ତଖସ୍ଥ କନ୍ଧଷ୍ଷକୁ ପସକ୍ଷା ଖାଭାରେ ଲେଖି 
ଦେଇ ଷସ୍ବ୍ଷାରେ ଉତ୍ତର ହୋଇ ସାଉ୍‌ଛନ୍ତ । କନ୍ଧ ସେମାନେ ଗଣିତକୁ ଉବଷ୍ଯତରେ 
ଙଂବନର କୌଣସି ଷ୍ଷେନ୍ଧରେ ପ୍ତସ୍ଟୋଗ କର୍‌ ପାରୁ ନାହ୍ରାନ୍ତ୍ । ଶସ୍ତୋ ବଜାର୍‌ ନୋଃବହୁ, 
ପ୍ରଣ୍ଣୋଦ୍ତ୍ର ବଦ୍ଧ, ସ୍ରଣ୍ୋଦ୍ତବର କଷା ଖେ କ୍ଷ୍ମପେଷର ଆଜକାଲ୍‌ର ରୁନ୍ଧମାନଙ୍କର ଶ୍ରେଷ୍ଠ ଆଷ୍ରସ୍ତ 
ହୋଇଛୁ । କହୁ ନ ର୍ଧଟି ମୁଖସ୍ଥ କରବା ସମ୍ପସ୍ତ କିନ୍ଷଷ ପସ୍ଵ୍ଷା ବେଲେ ମନେ ପଡ଼ିନା 
ସମ୍ଭବ ଲୁଦ୍ଦୈ । ଏଣୁ ଦଲବକ୍ତ ଗ୍ଵବରେ ନକଲ୍‌ କରବା ଅଉ୍ୟଯାଥ (Mass Copy), 
ଆଳିକାନ୍ଧ ଗ୍ଥନ୍ଧ ବଶଙ୍ଖଲାର ଚରମ ସୋଷାନରେ ପନୁଅଲାଣ । 


ଏ ସବ୍ଧ ଯାହ୍ଵା ହେଉ ଗଣିତ ଶି୍ଧଣର ଅଧ୍ଵକାଂଶ ଝି ପାଲ୍‌ ଗଣିଉ ଶିକ୍ଷକ ଦି 
ମୂଖ୍ଯଢଃ ଦାସୟ୍ବୀ । ମନୋବକଜ୍ଞାନ ମତରେ ଗରନ୍ତମମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ବ୍ଯକ୍ତଗଉ ପାର୍ଥକ୍ୟ 
( Individual Differences ) ରହୁଛୁ । ଗି୍ଷକ ସେହୁ ବ୍ଯ୍ତଗଭ ପାର୍ଥକ୍ୟକୁ 
ଅଜି ଆଗରେ ରଖି, ଶ୍ରେର୍ଣରେ ଶିକ୍ଷାଦାନ କରବା ଉ୍‌ଚଭ। କଠିନ ହେଡ୍‌ ବା ସହଜ 
ହେଉ୍‌, ପାଠ୍ଯ ସୁ ସ୍ତକରେ ସେଉଁ୍‌ ନୟ୍ଟମ୍ଭ ଅନ୍ଧୁସାରେ ଗଣିତ ମେସ୍ଯାଗୁଡ଼କ ସମ୍ପାଧାନ 
କର୍୍‌ସାଇଛ୍ଥି, ଟିକ କେବଲ ସେ ନସ୍ମଭରେ ପଡ଼ାନ୍ତ୍ । କରତ ଗିକ୍ଷକ ପାଠ୍ଯପୁ ସ୍ପକରେ 
ବନ୍ଦୁ ଲେଖକଙ୍କ ଚଲ୍ମଦାଝ ଗ୍ର, ଷ୍ରେର୍ଣୀର ବରଭ୍‌ନ୍ତର ଗିଲ୍୍ମାନଙ୍କ ଯାଇ ଜେ ଆହୁର ସହଦ୍ରଜ 
ପନ୍ଥା ଅନ୍ଧେଷଣ କର୍‌ ପାଠ ଦାନରେ ଅଗ୍ରସର ହେବା ଜ୍‌ଚତ୍ତ । ଶିକ୍ଷକ ଅବସ୍ଥାଲୁସାଚର 
ମଧ ଏତେ କଣ୍ଡ କରବାକଲୁ ଗୃହାନ୍ତ୍ର ନାଦ୍ରି। ଶିକ୍ଷକ ତାଙ୍କ ଚଗ୍ଵଚରଉ ପନ୍ରାରେ ପୁରପୁର 
ପାଠ୍ୟ ସୁ ସ୍ଥକ ଅବଲମ୍ପନରେ ଗିକ୍ଷାଦାନ କର୍‌ ଆସୁଛନ୍ତ୍ର । ପାଠ୍ଯ ପୁସ୍ତକ ବାଦ୍ରାରେ ଚନ୍ତାଂ 
କର୍‌ବା ଏବଂ ଆହୁର ସଦ୍ରଜ ପନ୍ଥା ବାହାର କରବା ସମ୍ଭବ, ଏକଥା ଶିକ୍ଷକଙ୍କର ଷ୍ବ୍ଵବନାରେ 
ବା ଜ ଥାଏ । ଏ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଏଠାରେ ଗୋ?ଝିଏ ସ୍ଥ ଦ୍ର ଜ୍‌ଦୀହରଣ ଦଆସାଉ୍‌ । 


କ୍ୟାମିରର ଗୋଝିଏ ଭ୍ଥିଷାଦ୍ଃା¬ 


ରୟ ଭ୍ଲଜର ସେ କୌଣସି ଦୁଇ ବାହୁର ସମ୍ଣ୍ଖି ତୁୃତସ୍ତ ବାହୁ ଅଥେକ୍ଷା 
ବୃଦ୍ଧଷ୍ଵର । ପାଠ୍ଯ ସୁ ସ୍ଥଳରେ ଗଣିତର ଇଭାସ ଯୁଗର ` Euରଣାଏଙ୍କର ସୁମଭାଣ 
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ଧନ୍ଦା ରହୁତୁ +। ଜେଢେକ କମ୍‌ ବକ ସ୍ରନ୍ତ୍ର ଗ୍ରନ ସଦ ଶିକ୍ଷକଙ୍କ ଶାଠୟ ସୁ ଷ୍ତକର 
ଦୀର୍ଦ ସ୍ତମାଣର ନସ୍ଟମ ଗୁଞ଼କୁ ପୁଘ୍ସୁର ଅସ୍ଟୃଦ୍ଭି କର ପାରଲେ ନାହି, ଶିଷ୍ଷକ ଅଉ 
ଅଜ୍ୟ ବାଃ ଶିଖାନ୍ତ ଜାଝ୍ମି। ଏଣୁ ସେ ସେଇଠି ରହେ । କର ଭଵ୍‌ ପଷାଦ୍ୟ ପଟୁସିବା 


A BD 


ମାଧମ୍ମିକ ପ୍ରରର ଗ୍ର ରେଖା ସମୃନ୍ଧୀୟ ସାଧାରଣ ଜ୍ଯାମିଭ୍ତକ ଉତ୍ତର ନଣ୍ତସ୍ତ ଜାଣିଛୁ । ସେ 
ଭ୍ଧଝି ପାରବ ସେ 2 ଏବଂ ଓ ଦୂଇ ଵେ, ମଧ୍ୟରେ କେବଲ ଗୋଡିଏ ସରଲ ରେଖା 
ଝ୫ଣ'ଯୀଇ ପାର୍ବ । ଆଜ୍‌ AB ସରଲରେଖା ଉକ୍ତ ଦୁଇ ବି ନଧ ଦେଇ ୫ଣାସାଇ ଥବା 
ସେ କୌଣସି ବନ୍ଧରେଖାଠାରୁ ଷ୍ଠ ଦ୍ରଚର । ଏଣୁ ଏଇ ସାଧାରଣ ରେଖା, ସିରଲରେଖାର 
ଜ୍ଯାମିଭତକ ଚ୍ଧୁକୁ 

ଆଖି ଅଆଚରେ ରଞ୍ଜି A 

'ଶିକେ ଅଭ ସହ୍ର- 

ଜରେ ଉକ୍ତ ଜ୍‌ପ- 

ପଂଦ୍ଯଳିକୁ ନଜ ରୁଟ = 

ଥ୍ଵବା ଗ୍ରୁଞ୍ଚମାନକ୍କୁ 

ରୁଝାଇ ଦେଇ 

ପାରବେଃ ସଥା— 

ABC ଛି ଭୁଜରେ 

ଦୃୁଇନି * ନ୍ଦାହୁ AB Bp Cc 
ଓ AC କୁ ସୋଗ କରବାଦୁାର୍‌ ଆମ୍ଚଭେମମାଳେ BAC ନାମକ ଏକ ବନ୍ଧରେଖା ଷାଉ୍‌ରୁ । 
ତୃତୀସ୍ସ୍‌ ବାହୁ BC ଏକ ସରଲରେଖା । 


* BAC ବନଛରେଖା>BC ବା AB+AC>BC | 


ପ୍ରମାଣଝି ନଶ୍ପସ୍ବ ଅତ୍ଯନ୍ତ ସହ୍ରଳ । ସେ କୌଣସି ଗ୍ରନ୍ଧ ଏ ପ୍ରମାଣଝିକୁ ଅଭ 
ସହ୍ରଜରେ ବୁଝି ପାର୍‌ବ । ଏହ୍ବା ଦ୍ଵାଗ୍‌ ପାଠ୍ଯସୁ ସ୍ତକ ବଦହ୍ରାରେ ଗିଲା ସ୍ଥାଧୀନ ଷ୍ଵବରେ 
ଚନ୍ତା କରବାକୁ ଦ୍‌ସ୍ବାଦ୍ଵକ ହେବ । କନ୍ଧ ସ୍ଥାଧୀନ ଗ୍ଵବରେ ନିନ୍ତା ବା ବରର କରବା 
ଅପେଷ୍ା, ପୋଷି ମୂ ଝସ୍ଥ କର୍ବାକୁ ଗ୍ର ମଭାଳେ ସହଜ ମନେ କରନ୍ତ । କନ୍ଧ ଶିକ୍ଷକ, ଥୁ 
ଉ୍୍‌ଦ୍ତସ୍ତେ ମନେ ରଖିବା ଉ୍୍‌ଚତ୍ତ ସେ, ମୂ ଖସ୍ଥ କର୍‌ ଗଣି ଶିକ୍ଷା ଲାଉ ଂ କଲେ, ସ୍ତକ୍ସତ ଗଣିଉ 44 
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5” ଗଣିଉ ଶିକ୍ଷଣ ପଲର 


ଶିକ୍ଷାର ଆଜନ୍ଦ ମିଳେଜାନ୍ତି । ପ୍ରକୃତ ପଷ୍େ ଗଣିଜ ତ୍ତ୍ଲକୁ ଦୁଦସ୍ଟଙଗମ ଜକର ମୂ ଖି 
କରି ଗିତ ଥିଷ୍ଠା କଣ୍ଠବା ସେଂଗୁ, ଗୁନ୍ଷହାଜେ ଗଁଣିଡକୁ ନରସ, ଶୁଷ୍ଟ ଏବଂ କଠିନ ବୋଲ 
ମଜେ କରଥାନ୍ତ । ସେଣପାଇଁ ନମ୍ଭଲିତିଭ ଆଉ୍‌ କେତେଗୁଙଏ ବଶିଷ୍କ କାରଣେନ 


ଦାସ୍ତୀ । 


୧ । ପରୀକ୍ଷା ଫଳ-କେ ଦକ ଶା କ୍ଷଣ-ଣି୍ଷକମାଜେ ସେ ପଟୁଷା ଓ 
ଅସଷ୍ଷା ଫଲ ସ୍ରଭ ଧାନ ଦେଇ ଶିଜସ୍ଞାଦାନ କରନ୍ତ, ଏହା ଅସ୍ୀକୃତ୍ତ । ଜ୍ଞାନ ଦାନର ପରମ ଷ 
ସକାଶେ ଷଟ୍ଗଷ୍ଠା ଆବଶ୍ୟକ । କନ୍ଧ ଅସଷ୍ଠାସବଂସ୍ତ କ୍ଞାନଦାନର କୁପରଣାମ ଅକଜକାଲିର 
ଗ୍ରନ୍ଧମାନଙ୍କର ବଦ୍ଯୟାଲଘ୍ତ ଜଞୀବଳର ଆଦର୍ଶ ଓ ଭଵଦେଣ୍ୟକୁ ସମମଭଲେ ବଜାଶ କର ଦେଉଛୁ । 


ଦ୍ଭ ସ୍ଥାନର ଗି୍ଷଣ ପଇଉ ପର୍ବଷ୍ା ଫଲଦ୍ଧାଗ୍ଵ ନସ୍ଟନ୍ତ ଉ । ଶିଷକ ମନ୍ଦାଶସ୍ତ ପ:୦ 
ପଡ଼େଇବା ବେଲେ, ଗ୍ରନ୍ଧର ପସଵନ୍ଧା ପାଉ ଯାଦ୍ରା ସେଭଲ ଦରକାର, ସେଉକ ପାଇଁ 
ଚେଷ୍ଟା କରଥନ୍ତ । ଷସ୍ଵଞ୍ଷାର ସ୍ରସ୍ଟୋଜମୀସ୍ତ ଦ୍ର ସ୍ତର କେବଲ ଲଗ୍ରଯ ରଖ୍ଜି ପାଠ୍ଯଜ୍ତ୍ 
ଏଙ୍କ ଶିକ୍ଷଣ ପର ପ୍ାପ୍ତ ନଙ୍କ।ରବ ହୋଇଥାଏ । ପାଠ୍ଯନ୍ତମ ଅନୁସାସ୍ବୀ ପସ୍ଟସ୍ଞାରେ ଉତ୍ୀ୍ 
ହେବା ଭଗଲୁ ଧାନ ଦେବା ଦ୍ରାଗ୍ଵ, ର୍ଷ ଭାନେ ପାସ ନମ୍ର ରଖ୍ଜିବାକୁ ଉ୍‌ଷୟୁକ୍ତ ବବେଚଉ 
ହୋଇଗଲେ, ଶିକ୍ଷକ ଅଦ୍ରାଶସ୍ତଙ୍କ କାମ ସରଲ୍ଭା ବୋଲ ଭ୍ବବ ସ୍ୁଷ୍ଟ ତୁଅନ୍ତ । ସେମ୍ଭାନେ 
ୟୁଯୋପସୋଗୀ ଗଜ ଶିଷ୍ଣଣ ପକବଭର ନୃଡନ ଦୁ୍ି ଭୀ ପ୍ରର ଆଦି ସଜ!'ଗ ରହରନ୍ତ 


ନାଦ୍ତି। 


` ୨୭।॥ ଦୀଘ କମ ପାଠ୍ଯକ୍ରମବଦ୍ଯାଳସ୍ତ ସ୍ତରରେ ପଠ୍ଯନ୍ତମକୁ ଅସଥା ଅଉ୍ତ୍ନ୍ତ 
ସୀ କର୍‌ସାଇଅଛ୍ତ । ସାଧୀରଣ ଭୁଝି, ସ୍ରାମମସ୍ କ ଛୁଝି, ଅସ୍ତଭ୍ୟାଗିତ ଢୂୁଝି ଇତ୍ତ୍ଯାଦ ପରେ 
ପାଠ୍ଯ ବର୍ଷରେ ଷାଠପଡ଼ା ପାଉ ଖୁବ କମ୍ଭ ସମସ୍ତ ମିଳଥ।ଏ । ଫଲରେ କମ୍‌ ସମସ୍ତ 
ମଧରେ ଅଉୀନ୍ତ ସୀର୍ଘ ପାଠୟଯନଧମଲୁ ଶେଷ କରବାକୁ ତୁଏ । କାରଣ ଆମ୍ଭର ଶିଷ୍ା ପକ୍ଚତରେ 
ଷର୍ବକ୍ା ପାଇ ପ୍ରସ୍ଥର ପାଠଦାନର ଏକ ସ୍ବଚ୍ତନ୍ତଵ ମାପକାଠି । ଏଣୁ ପାଠ୍ଯବମ ଅନୁମ୍ପାସ୍ତୀ 
ସମ୍ଭୟ ଅଲୁପାଡରେ ଗ୍ରନ୍ପ୍ାନଙ୍କର ମନ ପାଇ ଖାଦ୍ୟର ପରାଣ ଅଭ ଅଧକ ହ୍ରୋଇଯାଏ । 
ଖବର କାଗଜ, ମାଗାଜନ, ଭ୍ପନ ୟାସ ଇଡ୍ୟାଦ୍ଦ ପଢିବା କମଳା ମାସରେ 2। ଅର ସିଜେମା 
ଦେଖିବା ସହ୍ଟହ ଜଣେ ହାଇସ୍ଲ ଗ୍ରଦକୁ ଦୈନ୍ଧକ ହାଗ୍ଵହ୍ଧାର ୮୯୧ ସ୍ପଷ୍ଟ ଭୁଗୋଲ, 
ଇରହ୍ରାସଟ ୯୧ ଝଣ୍ଡ ଗଡ, ଏଵଂ ଆଜ୍‌ ୨୫ ପାଠ୍ଯ ବରତସ୍ଟର କରୁ ଅଂଶ ଷଢ଼ିବାକୁ 
ପଡ଼େ । ଏତ୍ରେ ପାଠ କଜଳତ୍ତ ଠନ ଗ୍ତ୍ବବରେ ଜଣେ ମିଲ୍ଲର ମନ ଭୁଡରେ ହଜମ ହ୍ରୋଇ 
ଜ୍ଞାନ ଲଭ ଏକରକମ୍ମ ଅସଞ୍ତର । ଫଲରେ ଗ୍ରନ୍ଧମାନଙ୍କର ନମ୍ଭାଗଡ ଭ୍ତ୍ଵବତତର୍‌ ମାନସିକ 
ଅଜ୍ଞ ( Chronic Mental Indigestion ) ସହ? ଥାଏ । ଏଣୁ ଛୁ୍ଷମାନଙ୍କର 
ମୁଣ୍ଡ ଗୋଲମ୍ଭାଳଆ ହ୍ରୋଇ ଜ୍ଞାନ ଆଦ୍ରରଣ କରିଦ୍ରାର ଶର୍ତ ଦୁଝବଂଲ ଦ୍ଵୋଇଯାଏ । ସେ 
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ଗଣିତ ଶିକ୍ଷଣ ପ୍ତ 4 


ଳୌଣସି ଗ୍ରକାରେ କହକ ମୂ ଖଥ୍ଥୁ କର୍‌ ମନେ ରିବା ସାରି ଡ଼ୁଏ । ଏହା ପିଲ୍ମମାନଙ୍ 
ପାଇଁ ଏକ ମାନସିକ ସନ୍ତ୍ରଣା । ଗଣିଭ ପଂ'ଠ୍ୟଯନ୍ମରେ କେତେକ ବ୍ରଷସ୍ତ ଖାଏ, ସେଗୁଡ୍କ୍ରର 
କୌଣସି ବ୍ରଣିଷ୍ଣ ମୂଲ୍ଲା ନଥାଏ । କୌଣସି ଯନୁ ଛଆ ନସ ଇ ସେଗୁଡ଼କ ସନ୍ଧି ବଞ୍ତ ହ୍ବୋଇଂ 
ଥାଏ । ଏଷଶ୍କୁ ଗଣିତ୍ତ ପାଠ୍ଯନ୍ତ ରେ ସଇନାବ୍ରଞ୍ଞାନ ସମ୍ମତ ଏକ ପ୍ରସ୍ଟୋଜମୟ୍ତ ବଗ୍ର ବ୍ଧ 
ଅଲଟ ସଂଖ୍ୟକ ବ୍ରଣସ୍ତ ରଖାସ୍ଥିବୀ ପାଲ ଧାନ ଦ୍ଦ ଆସିବ ଉ୍୍‌ଚତ । 


. ଗ୍ର୍ତମ୍ଭାନଙ୍କର ବର୍ଟରଶଭ୍ତ ପ୍ରସ୍ତୋଗ ଉ୍ଵଦଦେଣ୍ଯରେ ଗିକ୍ଷକ ଗ୍ରଞ୍ଚ ମାନଙ୍କୁ କୌଣସି 
ଦୃସ୍ବାହ ଦଅନ୍ତ ନାଦ୍ତି । ସର୍ୁଠାରୁ ବଡ଼ ହାତ୍ସ୍ୟାଷ୍ଦ କଥା ଯେ, ଗଣିଢର ଘ୍ରାଠଦାନ ବେଲେ 
ଶିକ୍ଷକ ଶ୍ରେଣୀରେ ଏକମା ନ୍ଧ ବକ୍ତା ଏବଂ ଗ୍ରନ୍ତ ଭାନେ କେବ୍ତଲ ନୀରବ ଗ୍ରୋଡା । ଗ୍ରନ୍ଧମ୍ମାନେ 
ଗଣିତ ଶିକ୍ଷାଦାନ ସମ୍ଚୟ୍ଵରେ କୌଣସି ଗ୍ରକାର ସର୍ଵ ସ୍ଵ ଅଂଶ ଗ୍ରଦ୍ରଣ କରବାର ସୁବଧା ପାନ୍ତି 
ନାଦ୍ି । ଫଲରେ ଶିକ୍ଷଣ ପର୍ଦଭ୍ତ ଗ୍ରତ-କୈନ୍ତୁ୍‌ କ ନହ୍ଗମୋଇ ବିଷସ୍ କୈନ୍ର କ ହ୍ରୋଇଷଡ଼େ । 


ଇଉ ଟିସ୍ଥର୍ଣ୍ଣ ଗଣିଡ ଶଶ କ୍ଷଣର ସତିକାର ବ୍ୟବସ୍ଥା (Remedies) — 


ଢଥାକସ୍ତତ ନୀରସ, ଶୃଷ୍ଟ ଓ କଠିନ ଗଣିତ ପାଠ୍ଯକୁ ଗ୍ରନ୍ଧମାନଙ୍କର ର୍ତାକର୍ଷକ 
ହ୍ରେଦା ଭ୍‌ଦେଶ୍ୟରେ ଶିଷ୍ଟକଙ୍ଗ ଝିକଏ ବେଶୀ କଷ୍ଟ ସ୍ବୀକାର କରବାକୁ ହେବ । ସଠିକ 
ପଚ ଅବଲମ୍ବନ କରବା 'ଦଗରେ ଶିକ୍ଷକ ସନୃଦାନ ହେଲେ ଉପରୋକ୍ତ ପ୍ରଧାନ ସ୍ରଧାନ 
୫ ଝିଷ୍ଡ୍ତି ଗଣିତ ଶଷ୍ଷଣରେ ପ୍ରଭକାର କର୍ଯାଇ ପ ରବ । ଗଣିତ ଶିତ୍ଷକ ସୂ ଝ୍ଯତ୍ତ ମ୍ମ 
ଲ୍‌ଖିତ୍ର ବଷସ୍ୃ ମାନଙ୍କ ସ୍ତର ଧାନ ଦେବା ଜ୍‌ଚତ୍ତ । 


ଵଵ ଚର । ପ୍ରତ୍ୟେକ ଗଣିତ ଶିକ୍ଷକ ତ୍ରାଙ୍କର ଶିକ୍ଷଣ ବଷସ୍ତ ଏବଂ ଶିକ୍ଷା ଦୀନର ପଇ 
ସଠିକତ୍ତ୍ବେ ଜାଣିଥବବା ଜ୍‌ଚତ । ଗ୍ରତ୍ଚଯକ ଷେସ୍ଟର ଷାଠଦ୍ଦାନ ପୃଙ୍ରୁ ମନୋବଳ୍ଞନ- 
ସ୍ତ ଏକ ପାଠ୍ୟ ସୋଜନା ଚାଙ୍ଗୁ ପ୍ରମ୍ଭତ କରବାକୁ ହେବ । ଘ୍ର୍ଚ ମାନଙ୍କର ଷୁ।ଜିତ 
ଜ୍ଞାନର ଭର୍ଠିରେ ନଢନ ପାଠଦାଜଁ କରିବାକୁ ହେବ । ସେଚେଦୁର ସମ୍ଭବ ଖିଷ୍ଷକି ଗ୍ର 
ମାନଙ୍କ ମଦ୍ରାସ୍ପତ୍ତ ରେ ଜ୍‌ବନ ଲ୍ନଦାନ କରବେ । ଗ୍ରନ୍ଧ ଥାନ ଯନ୍ତ୍ରବକ୍ତ ପରଗ୍ଟଳଉ ହ୍ରୋଇ 
ମୀରବ ଶ୍ରୋଡା ଭ୍ବବରରେ ଯେଉ କ୍ାନଲ୍‌ଭ ନ କରନ୍ତ। ସେଣ୍‌ସ୍ରଭ ଶିକ୍ଷକ ବଣେପଷ ଦୁଷ୍ଟ 
ତେବେ । 


୬? । ଗଞି୍ ଶିକ୍ଷଣରେ ପ୍ରତ୍ଯେକ ଗର୍ତ <! ସେତେଡ଼ର ବ୍ଯଭ୍ତଗତ୍ତ ଧାନ ଦେବା 
ସମ୍ଭବ, ଶିନ୍ଷତଂ ସେଥସ୍ତର ସନୃବାନ ଦେବେ । ପ୍ରତ୍ୟେକ ଗ୍ର୍ପଙ୍କ ସଭି ବ୍ୟଶ୍ତଗତ୍ତ ମନୋ - 
ସେଗ ଦେବା ସ୍ତଦ ନ ହ୍ରୋଇ ପାର୍‌ଲେ ଶନ୍ଷକ ନ୍୍ସ୍ଟ ଅନ ଭ ବ୍ଲୁଭି ସମନ୍ତ୍ର ଗ୍ର୍ଷଗ୍ରୀଙ୍କ 
ପ୍ରଭି ଧ୍ପତନ୍ତ୍୍‌ ଧ୍ୟାନ ଦେବେ । ସେଉ୍‌ ମାନେ ଖ୍‌ ବ ଶୀଘ୍ର ପ:ଂଠ ଗ୍ରହଣ କରନ୍ତି, ସେଉିମ ନେ 
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me ଶଗିଁଣିଭ ଶି୍ଣ ପବ୍ନ୍ଧି 


ସାଧାରଣ ଧୀଣଣ୍ତଳସମ୍ପନ୍ମ ଏଙ୍ ଆଉ୍ଵ୍‌ ସେଉମ୍ମାଜେ ଖୁବ ଡେର୍‌ରେ ପାଠ ଗ୍ରହଣ କରନ୍ତି, 
ଶିକ୍ଷକ ଧେର୍ପିଯ ସହ୍ରକାର୍ର ସ୍ରତ୍ଯକ ଗ୍ରନ୍ଧଙ୍କ ବୋଧଗମ୍ଭ ହେବାଉଲି ଅନ୍ମା ଅନ୍ଧ୍୍‌ସର୍‌ଣ 
କରିବେ ! 


୩ । ଝିକକ ଗଁଣିଡ ବ୍ଷସ୍ଟକୁ ଗିଲ୍ମମାନଙ୍କ ପାଣ୍ଠି ଚର୍ବକର୍ଷକ କର୍‌ ଛି୍ଷାଦାନରେ 
ଅଗ୍ରସର ହେବେ । ସେ ଧୀର ଭ୍ଵବବରର ଏ ଷଷ୍ଟ ୍ଵବଚର ଗାଣିରନ ଷପଦଗୁଡ଼କୁ ଜ୍‌ଳାରଣ 
କରି ଅତ଼ାଜ୍ଵଥିବେ । କଠିନ ବା ମୀରସ ବଷସ୍ତ କନୁ ପାଠ୍ଯବ୍ମରର୍‌ ଥିଲେ, ଡାକୁ ଗ୍ରତଂ 
ଦେଇ ଗଲେ ଚନ୍ମିବ ନାଦ । ଶିକ୍ଷକ ସେ ସଦ୍ଧ ବଞ୍ଚସ୍ପକୁ ଗ୍ରେଃ ଗ୍ରେଃ ଏବଂ ସହଜ ପ୍ରଣ୍ମୀ- 
ବଳ୍ଧୀ ଜରିଆରେ ଓ ଗ୍ରନ୍ମାନଙ୍କର୍‌ ପୂଣ୍ତି ସହସୋଗରେ ସମ୍ପାଧାନ କରିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା 
କରିବେ | 


୪ । ଅଉ୍ତାସପ ସାହାଯ୍ୟରେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ବ୍ରସ୍କରେ ସିଭିଲ୍ଲଭ ଡୁଏ । ସ୍ମ ବଷସ୍ଟଠାରୁ 
ଗଣିତରେ ଅଉ୍ଯାସ ବା ସୁଜରାବୃଷ୍ଜି ବଣଶେଷ ୍ରସ୍ଟୋଳନ । ବଡ଼ୁ ବୁକିମଭାନ ଗ୍ରନ୍ଧ ମଧ 
କେଵଲ ନଜ ଧୀଶନ୍ତ ଜୂୁପରେ ନଉଁର କରି ଏବଂ ଆଦୌ ଅଭଉ୍ଯାସ୍ବ ନ କରି, ଘସ୍ତଜ୍ଞାରେ 
ଅଳ୍ପଡକା ନିଯ ହେବାର ଦୃଷ୍ଟାନ୍ଧରେ ଅଶ୍ବ ନାହ୍ତି । 


୫ | ଗଣିତ ଶିକ୍ଷଣ ଜ୍‌ଦେଣ୍ୟ ବସ୍ତ୍ରନ ହ୍ରେବା ଜ୍ଵଚଡ ଲୁହୈ । ବାସ୍ତବ ଜୀବନ ସଦ୍ଭ 
ଗଣିଢଡର ମମ୍ପିର୍କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଗର୍ଧଗ୍ରନ୍ଦୀଙ୍କର ଞ୍ଥଣ୍ମ ଧାରଣା ରହବା ଜ୍ଚଡ । କାରଣ ସେମ୍ମାନେ 
ଏଭଲି ଏକ ଶିକ୍ଷଣ ଉ୍‌ଷରେ . ସିଭୁଢ ଆଗରେେଯ ନ କଲେ ଅର୍ଥାନ୍ର ଭବଷ୍ଯଭ ଜୀବନ ସହଡ, ,. 
ଗଁଣିଡ ଶିକ୍ଷଣର ଦୃଢ଼ ସମ୍ପର୍ସ ରହଛୁ ବୋଲ ନ କ।ଣିଲେ ବହୁ କଷ୍ଟ କରି ଗଣିଭ ଶିଖିବାକୁ 
ଗିଲ୍ମସାନେ ମନୋସୋଗାଁ ହ୍ରେବେ ଜାହ୍ବି । ଗଁଣିଡର ସମ୍ସ୍ୟାଗୁଡ଼କ ବଣେଷ ଭ୍ଵ୍ବରେ 
କାଲ୍ନନକ ହ୍ବେବା ଜଡ ନ୍ତ ହଁ । ସମ୍ଭସ୍ଯାଗୁଡ୍କ ଦୈନର୍ଦନ ଜୀବନ ଷ୍ଷେନ୍ଧ ସନ୍ଦରଭ ଜଞ୍ଜଉ 
ରହ୍ଦୁବା ଦ୍ଵଚତ । 


$ । ଗଁଣିଭ ଶିକ୍ଷଣ ପାଲି ଭଵଦ୍ତ୍ୃମ ପାଠ୍ୟ ପୂ ସ୍ତକ ଆବଣ୍ୟକ । . କଥାରେ ଅଛୁ, ଶିକ୍ଷକ 
® ପାଠ୍ୟସୁ ପ୍ତ (Teacher is the Text Book) । ଶିଷ୍ଷକ ଗ୍ରନମ୍ମାନଙ୍କ ନମ୍ପିତ୍ତ 
ଷସ୍‌୍ଷାର ଅବ ।ବହତ୍ତ ପୁଙ୍ବର୍ଧୁ ପାଠ୍ୟ ପବ ସ୍ତକର୍‌ ଶାଳା, ସାଥୀ, ସହଚର ଇଡ୍ୟାଦ୍ଦ ଲେଖି, 
ପ୍ରକାଶ କରି, ରଜାରରେ ବନ୍ଧୀ ପାଇ ପଠାଇବା “ଉଚ ନୁହେ । ଡାହ୍ରାହେଲେ ଣି୍ଷକ 
ଶ୍ରେଣୀ ଗ୍ୃହ୍ନଭୁ ବାହାରି ଯାଇ ଦୋକାନ ବଜାର ରସା ସାରେ ଗଡ଼ ଗଡ଼େଇବେ । 
ଉତ୍ତମ ପାଠ୍ୟ ସୁ ସ୍ତକ ଗୃହ ଶିକ୍ଷକର କାର୍ଯ୍ଯ କରିଥାଏ । 
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` ଶଝିଭତ ଶିକ୍ଷଣ ଷର nt 


° 
ଅନୁଶୀଳନୀ 


ନ ଝି ପୁଣ୍ପି ଗଖିଭ ଶିଝ୍ଧଣର ମୂ ଖ କାରଣମ୍ମାନ ସଂ୍ଷେଷରେ ଲ୍‌ଗିବର୍ କର । 


ମାନସିକ ଅଜାତି ( Mental Indigestion ) କହୁଲେ କଂଣ ବୁଝାଯାଏ ? 
୫ ,?୭ିଗୁଣି ଗଣିତ ଣି୍ସଣ ଗ୍ରନ୍ଧ ୍ାନଙ୍କ ପାଇଲି କଭଲ ଭ୍ଵବବରେ ଏକ ମାନସିକ ଇନ୍ତ୍ରଣା, 
ତାଦ୍ରା ନଜ ଭ୍ତ୍ଷାରେ ବୁଝାଇ ଲେଖ । 


୫ ଗୁଣୁ ରଖିଭ ଣିଝଣର ସ୍ରଭକାର ବ୍ୟବସ୍ଥାଗୁଡ଼କୁ ( Remedies ) ସଂଚପରେ 
ଆଲୋଚନା କର । 
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ପଞ୍ଜମ ଅଧ୍ୟାୟ 


¢ 


ଟିପୁଣଁ ଗଣିର ଶ୍ଷଣର୍‌ ଜାରଣ ଓ ଭାର ଅରିଜାର 


(Causes of Ineffective Teaching & their Remedies) 


ଅଧ୍ଵକାଂଣ ଲେକଙ୍ଘାର ଧୀରଣା ମେ ଗଣିଉ ଏକ ମୀରମ, ଶୁଷ୍ଟ ଏବଂ କଠିନ 
ବଷସ୍ତ । ବପସ୍ବଵି ସାଧାରଣତଃ ସେରେ କଠିନ ବୋଲି ମନେ ହୁଏ, ପ୍ତକ୍ସତରେ ଡାହ୍ରା 
ସେତେ କଠିନ ଲୁହ଼େ । ଗୁନ୍ଧମାନେ ଗଣିତଶାସ୍ତ୍ରକୁ ଅସ୍ପଦଷ୍ତ୍ର କରିବାରେ ଖରଧଧୀନତ୍ଵଦରେ 
ଚନ୍ଧା ଓଁ ବଗ୍୍‌ରଣନ୍ତ ପ୍ତସ୍ଟୋଗଜର ସମ୍ଭ୍ମ୍ଯାର ସମ୍ଭାଧନ କରବାଷାଲି ଚେଙ୍ତ୍ରାକରବେ । 
କରନ୍ତୁ ଗ୍ରନ୍ଷାନେ ଗଣିଢ ସମସ୍ଯାର ସ୍ତମ୍ମାଧାନ କରଦାକୁ ଅସଂର୍ଥ ହେଲେ, ସେଥରେ 
ନଜର ଦୋପ ନଜ ଦେଇ, କେବଲ ଗଣିଡ ବସ୍ରେ ଦୋଓ ଦେଇଥାନ୍ତ୍ର । ଏହ୍ରା “କାଵ଼ି 
ଜ ଜାଛ୍ମି କଝୁସ୍ଚୀ ଦୋଧ” ଉନ । କନ୍ଧ ସ୍ତଣ୍ମ ଠେ, :ଗ୍ରନ୍ଧମାନେ ପ୍ତକୃତତରେ (ଅକ୍ସଡକାର୍ଣ୍ୟ 
କାହ୍ିଳ ହୁଅନ୍ ? ? ସମେ କଂଣ ଗଣିତ ବ: ସ୍ଵ ଦ୨ ଶୃ୍ଟ ଓ କଠିନ ? ନାଁ, ଡାହା କେବେ 
ହେଲେ ଲୁଢ଼ୈ ! ମ୍ର୍ଚ ମାନେ ଗଣିତର ଅଙ୍କଗୁଡ଼କ ସରମ୍ମାଧାନ କରିବାରେ ଅସମର୍ଥ ହୁଅନ୍ତ, 
ଚାର ବହୁ କାରଣ ଟନ୍ଦ୍ରନୁ । କେଢେଗୋଝି ସୂ ଗ୍ଯଂ କାରଣ ଦସାବରେ ଭଳ କୁହାଯାଇ 
ପାରେ ମେ, ସେଢଲ ଗ୍ର ଞମାନେ ମମମ୍ମ୍ୟାଝିର ପ୍ତରୁପ ସମ୍ପ ଶ୍ରିତ୍ଵବଦରେ ଜ୍ପଲ୍ନଦୁଧ କରପାର 
ଜାହ୍ରୀନ୍ତ କମ୍ଭ ସନ୍ଧ ବଭଇବା ପରେ, ସମ୍ଚ୍ଯାଝ୍ତିକୁ ଜେଲ୍‌ ଅନ୍ଧାରେ ମମ୍ଭାଧାନ କରବା 
ମମ୍ଭନ, ଉ୍ରାହ୍ନା ମେମ୍ଭାନଙ୍ଗୁ ଜଣେଇ, ଦଆ ଯାଇ ନାହି କମ୍ବା ସମସ୍ଯାର ସମାଧାନ ପା 
ଆବଣ୍ୟଙ୍କାସତ ପୁଙ୍ବଜ୍ଞାନ ମେମ୍ଭାନଙ୍ଦର ନାହ୍ରି । 


ସସ୍ ତରେ ଗୋଝିଏ ଶ୍ଲୋକ ଅଛୁ, “ଆଚ୍ଛନ୍ଚିଃ ସଙ୍କଶାସ୍ତ୍ରାଣାଂ ଚବୋଧାଦମି ଗସ୍ବସ୍ତମୀ?? 
ଅଥାରୁ ଶାସସମାନଙ୍କର ଆନଧଲଲି ଦୋଧଲ୍ଞାନଠାରୁ ଶ୍ରେଷ୍ଠ । ଆସହ୍ଥ ଓଡ଼ିଆରେ ଗୋଝଏ ଅନୁଠୁଷ 
ପ୍ରବଚନ ରସ୍ବିଛୁ, “ପାଠ ପର଼ିଥବଲେ, ଗାଉ ଗାଉ୍୍‌ଥାଏ କଣ୍ଡର୍ଵ ଦଉ୍୍‌ସ୍ବ ପୁଅ ।? ଭୁବନ 
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ଗଣିତ ଶିକ୍ଷଣ ପକର mm 


କେତେକ ବଣିକ ଗୁଣ ଅନ୍ଯସ୍ଥନାର ପଦ୍ଦଭତରେ ମଧ୍ଯ ଦେଖା ସାଁଇଥାଏ । ଏପର୍‌ଲ ଗୋଝିଏ 
ବଷସ୍ସର ଗିଝ୍ଣଚରେ ବଉନ୍ତ୍ର ପ୍ରକାର ପଥ.ଭର ସାହାଯ୍ଯ ନଆସାଇଥାଏ ୮ ପ୍ରତ୍ଯେକ 
ପରର ଅଦଣ୍ଯ ସ୍ୂଭ୍ତନ୍ତ୍ର ନୈଣିଷ୍୍ଯ ରଦ୍ରନତୁ । କନ୍ଧ ସେନ୍ଧବବଣଶେଝରେ ଏକ ବପସ୍ଟ ପାଇ 
ବଭ୍ନ୍ତ୍ର ପ୍ରନାର ପକ୍ଭର ସାହ୍ରୀସ୍ୟ ଳଆସାଇଥଆା ଏ । 


ଗଶ୍ମିର ଶିସ୍ଥଣ ନମ୍ଚଦ୍ ଯେଢେଗୁଦଏ ପର ସମ୍ଭବ, ସେମଦ୍ସ ଏ ଝୁ ଠ ପୁସ୍ତକର 
କଳେବର ହଧ୍ୟରେ ପୃୁର୍ଷ୍ଠାଙ୍ଗ ସ୍ଵରରେ ଦେଦାର ପ୍ରଚେସ୍ପରା ଏକ ରକମ ଅସମ୍ଭବ । ଗଣଖିଉ 
ଗିକ୍ଷମରେ ସାହାଯ୍ୟ କରବା ପା ନମ୍ଭଲ୍‌ସିଭ ପରରମଭାନ ପ୍ରାସ୍ତ ଅପରହାର୍ଯା । ମ୍େଗୁଡ଼୍କ 
ମଧ୍ୟରେ, - 


1. ବଣ୍ଡେସଣ ଓ ସଂଶ୍ତେଷଣ ପଦଉ (Analytic & Synthetic 
Methods) 


2. ଆରୋହୀ ଏବଂ ଅବର୍ଲେସ୍ସ ପତ୍ତ (Inductive & Deductive 
Methods) 


3, ଆବଷ୍ଟ୍ାରକ ପକର୍ତ ( Heuristic Method) 


4. ପସାଗାର ପଚ୍ଚଭ (Laboratory Method) ଇତ୍ଯାଦ୍ଦ ଶେଷ 
ଦ୍ଵ୍ଷେଖସୋଗ୍ୟ । ଉପରକୁ ପଘ୍ଦଭମ୍ଭାନଙ୍କ ସମ୍ୃଦ୍ଧରେ ନମ୍ବରେ ସ୍ଚପ୍ତ ଗ୍ଵବରେ ଧାରଣ 
ଦ୍ରଆଯାଇଅନ୍ତୁ । 


“୧ ବବିଶେ ଶଣ ଓ ସଂଶେ ଶଣ ପଙ୍ଧଭି—କୌଣସି ଏକ ବଷସ୍ଟରେ ସେଜ୍‌ ସଦ୍ଧ୍‌ ଗ୍ବ୍ଦ 
ନିହତ ଆଏ, ସେଗୁଡ଼କୁ ଖଣ୍ଡ ଖଣ୍ଡ କର୍‌ ଅଂଶ ବାସ୍ତବ ରୁପେ ପ୍ରକାଣ କରିବାର 
ପ୍ରି ସ୍ଵାକୁ ବଶ୍ରେଷଣ କୁହାସାଏ । ବମସ୍ଟଝିର ଖଣ୍ଡ ଝଣ୍ଡ ଅଂଣଗୁଉକୁ ଏକନ୍ଧ ସୋ ସଂୁ୍ଡି 
କନ୍ନଷନି ପୂଣି ଅରେ ପ୍ରମ୍ପଭ୍ତ କରବାର ପନ୍ାକୁ ସଣ୍ତେଖଣ କୁଦ୍ରାସାଇଥାଏ । ବଷ୍ଡେଖଏ 
ଅକରଦ୍ଧାଗ୍୍‌ କୌଣସି ଦୁରୁଢ୍ର ମମସ୍ଯାକୁ ଝଣ୍ଡ ଖଶ୍ର ଅଂଶରେ ପର୍‌ଟ କର ସମର୍ଥ 
ର୍ଵବବରେ ଏଝଂ ସହ୍ରକରେ ଦ୍ୁଝହୁଣ । ସମସ୍ଯାଝିକୁ ବଶ୍ଲେଷଣ ଜର ମାରିବା ଷରେ, ଢ୍ରାର 
ଏହ୍ସ ଅଂଶଗ୍ୁୱକୁ ସୁଜଙଝାର ସୋ ଦେଇ ସମ୍ତ୍ଯାନ୍ତିର ଯଥାର୍ଥ ସଚଶ୍ମଘଣ ଘର ଭରେ 
ପ୍ରମ୍ମାଣିତ ହୋଇଥା1 । 


ବଷ୍ଳେଧି ଓ ସଣ୍େଖଣ ପଇ ଓୱସ୍ବର ଆନାର୍‌ ପ୍ରକାର ଦହ ଦା ଝିଲଏ ବଶେ 
କ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ। ନମ୍ବଲ୍‌ସ୍ିଭ ଭ୍ବଦାହରଣ ସାହାସ୍ଯରେ ଉସ ପଦତଭତଦ୍ଧସ୍ବ ଝିକ< 
ସ୍ରଦ୍ଵକ୍ରରେ ଦୁଝ୍‌।ଯାଇ ପାର୍‌ବ୍ର ବୋଲ୍‌ ଆଶା କର୍ଵସଏ | 
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a୪. ଗଣିତ ଶ୍ରିକ୍ଷଣ ପଲ୍ଳଡତ 
ଉଦାଦ୍ରଣ ¬ 


ସମସ୍ୟା : ସଦ a:b =c:ଏ ହୁଏ, 
ଭେବେ ପ୍ର୍ଥାଣ କର ସେ, 
ac-++2b* : bc = c* + 2bd : dc 


ବିଶେ ଶଣ ପଵଦ୍ଧଢିରେ ପoାଣ— 


ac +20 _ Cc’ - ଏନ୍‌ ଅଭ୍େୟଝି ସତ୍ଯ ହେଲେ, 


ଅଭେଦ dc —— = bc (c* + 2d} ସଦ୍ୟ ହେବ । 
ac’d-+2b’cd = bc 4+2b*cd ସତ୍ୟ ହେବ । 


ବା ଅ୯ଂd = bc“ ମବତ୍ତୟ ହ୍ବେବ ! 
ବା ଉଇ = bଠ ସଭ୍ୟ ହ୍ରେବ 


a C 
PA —~— ad 4 
ବୀ 5 gd ସତ୍ଯ ହ୍ବେବ 


a __ CC HD 
କନ୍ଧ “5 = -¿ˆ ସତୟ ବେ ଲି ଦଦ୍ଢ ଅଛୁ । 


. ac+2b* : bc=c* + 2bd : dc 
ଏହ ଅଭେଦଝି ସଡଯ ବୋଲ ପ୍ତମମାଶିତ୍ତ । , 
ସଂଷ୍ଷେପରେ କନଦ୍ଦ୍ରଲେ ବଣ୍େଖଣ ହେରେଉ୍‌ନ୍ଥ ଏକ ଆବଷ୍ତ୍ରାରର ପକର ଏବଂ 
ଆବଷ୍ଟ୍ାରର ବ୍ରଷସ୍କ ବମ୍ତୁଗୁଡ଼କୁ ସୃ୍ଦର ଏବଂ ସଂକ୍ଷି ସ୍ତ ଆକାରରେ ଲେଖି ରଖ୍ଜିବା ସଂଶ୍ଲେଧିଣ 
ପବ୍ବରର ଏକ ବଶିସ୍ତ ଗୃଣ । | 
ଜମ୍ପରେ ବଶ୍ତେଷଣ ଓ ସଂଣ୍ଳେଝଣ ପକତଉଦ୍ରସ୍ବର ଏକ ଭୁଲନାସ୍ତରକ ବଗ୍ଟର 
ଆସ ଇଅନ୍ତୁ । 


ସଦଂଶେ ଶଣ ପଵଡିର ସ୍ସମାଣ— 


ମନେକର, . } 


5 = ଏ (ବଦ 
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ଶଣ୍ିତ୍ତ ମିସ୍ଣଣ ପକର - MA 


ବୀ ୟର =b୯' (ବଳ୍ରଗୃଣନ ଦୁର) . 

ବା ୯d = bଂ (ଲ୍ଉସ ପାଶ୍‌ କୁ ୯” ଦାରା ଗୁଣନ କଲେ) 

ବା ac'd + 2b୯d = bc" 42b"୯ଏ (ଜ୍ଭସୃ ପାଶ୍ବୀରେ 2” ସୋଗ 
କଲେ) i 

ବା ¢d(ac + 2b”) = bc(c*+2bd) 
ac+2b’ __c* + 2bd 


bc cd 


ବା (ac + 2b’) : bc=(¢++2bd) : ୯ | (ସମାଣିଭ) 


ଆରୋହୀ ଏବଂ ଅବରୋହୀ ପଵଙି (Inductive & Deductive 
Methods)—ଵଭଲନ୍ନ କେଚେଗୁଡ଼ ଏ ବଶେ ବଶେଧ ଦୁମ୍ବାନ୍ତ ସାହ୍ରାସଯଖରେ ଏକ 
ସାଧାରଣ ସତ୍ତ୍ଯରେ ଉ୍୍ୀତ୍ତ ହ୍ବେବା ପଦର୍ତକୁ ଅଗେ ପଦର ଲୁହ୍ଦ ଯାଏ (The 
Inductive Method leads from particular to general) | 
ସେଜ୍‌ ବଶେଷ ବଶେପ ଦ୍ଷ୍ଣାନୁଗୁଡ଼ଳ ଦିଆଯାଏ, ସେଗୁଡ଼କ ସାଧାରଣତଃ ମୂଣି 
(୯୦n୯rte) କନଳମ; ଏଦହ୍ସ ମୃଭ୍ଠି କନ୍ଧପରୁ ଅମ୍ଭଣ୍ଠି (a୦t୮ଞt) ସିତାଲ୍ତରେ 
ପହଞ୍ଚିବାକୁ ହ୍ରୋଇଥାଏ । କମ୍ପୁ ଅବର୍େସ୍ ପକ୍ତର୍ତ ଠିକ୍‌ ଏହ୍ରାର ଓଲଝ। । ଏ ପବଭ୍ତରେ 
ଏକ ସାଧାରଣ ସିକାନ୍ତଲୁ ଗ୍ଦଣ କର୍‌ ଜେଇ ଉାହ୍ରାକୁ ଆବଣଃକ ଷ୍ଷେଞରେ ପ୍ରସ୍ଟୋଗ 
କର୍ନଯାଇଥାଏ । ଏଥ୍ବରେଅମ୍ପୃଦ୍ତି କନଷରୁ ମତ୍ଚି ସିକାମ୍ଧରେ ତଦ୍ରଞ୍ଚନାକୁ ହୋଇଥାଏ । 
{Thé deductive method derives particular truths from 
general truths.) 


ଆରୋହୀ ପଵତି— 


(0) ZA+ZB+ZC= 
Pp 180° 


B ତ 
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୩୬ ` ଗଣତତ ଶିକ୍ଷଣ ପକର 


(¢) /E+/ZF+/G= 
180° 


nn 
[୭] 


(a) ZP+ ZR+/Q 
= 180° 


R 
ଏ ଉପରୋକ୍ତ ଭନ୍ଗୋଂି ବଭ୍‌ନ୍ତ୍ର ଚନ୍ଧରୁ ଏହ ସିକାନ୍ତ ମିଳଲ୍ଲ ସେ, ସେକୌଣସ 
ନି ଭ୍ଵକର ରନଳୋଣର ସମଣ୍ଟ ଦୁଇ ସମ୍ଭକୋଣ ବା 180° ମଙ୍ଗେ ମମ୍ଭାନ । 
ଅବଶେହଦୀ ପଶଵଭି— 
ସେ ନୌଣସି ନ ଭ୍ଵଜର ଉନକୋଣର ସମ୍ମ୍ଗି ଦୁଇ ମ୍ମେକୋଣ ବଦ 180° ସଙ୍ଗେ 
ସମାନ । XZ ଗୋଝିଏ ନ ଭୃକ ! 
ଏଥୁ ନାର 


/X+/Y+/Z= 
180° । 


v 


ଆଚୋଙୀ ଓ ଅବଚୋଙହୀ ପଵ୍ଧଡିର ରଣ କ୍ଷାଗକ ମଲ 


”4 


ଗଷିଡ଼୍ ଣ୍ରାସ୍ତ୍ରରେ କୌଣସି ଜସ୍ତମ ପ୍ରମ୍ପତ କରବାକୁ ହେଲେ, ଆଗ୍େସ୍ତ ପଙ୍କଭ 
ଅବଲମ୍ବନ କରିବା, ଗ୍ରେସ୍ୃପ୍ବରୁ । ଶିଗାର୍ଷ 1 < ପକଭ ଅବଲମ୍ବନ ଜଲ ଲା ବାନ ହୁଏ । 
କନ୍ଧ ଗୁଙ୍ଗନଦରଡ କୌଣମି ମୃନ୍ଧ ସାହାଯ୍ୟରେ ମମ୍ମସ୍ୟାର ମମ୍ଭାଧାନ କରବା ଅର୍ଯମ୍ତ ସ୍ସ 
ଓ ସହଳ । ଜେ ଶିଝ୍କ ନଜ ଜାର୍‌ ଲ୍ଵମବ ପାଳ ଏହୁ ପଦଭ୍ତ ଅନ୍ଲୁରଣ ଳରଆାନ୍ତ୍ର । 


. 
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ଗଣିତ ଶିକ୍ଷଣ ପଲରି . ag 


ଗଭ ପାଠ୍ୟପୁ ସ୍ଥକମପାନିଙ୍କରେ ମଧ୍ୟ ଏଙ୍ସ ପକର ଉ୍୍‌ଦାହ୍ରରଣିନ ସନ୍ମିଂବେଶିତ ହ୍ରୋଇ 
ଥାଏ । ଫଲ୍ର୍‌ ଆଗ୍ଲେସ୍ତ୍ର ଫକର ସାଧରଣ ଷ୍ଵୃବରେ ବଶେଷ ଅବହ୍ରେଲର ହ୍ରୋଇଆଏ । . 

ଅମୂଶ୍ଠ ବସକୁ ଶିକ୍ଷା ଦେବା ପ୍ତଙଂରୁ ମୂଭ୍ଚି ବଷସ୍ତ ସମ୍ୃନ୍ଧରେ ବାସ୍ତବ ଜ୍ଞାନ ଧ୍ରବା 
ସ୍ରସ୍ଟୋୌଜନ । କାରଣ କେଭେ ସଂଖ୍ୟକ ମୂରି ଅଭ୍କ୍ଞଭାର ମାଧମରେ କେବଲ ଅସ୍ଭର୍ଠି ଏକ 
ସ୍ଟନ୍ଧ ଦା ସ୍ତମ୍ଭ ଗଠନ କର୍‌ସିଷ୍ଠା ସମ୍ଭବ ହୋଇଥାଏ । I 

ଏହା ବଂଖ୍ରତ୍ତ ବଶୁକ୍ ତ୍ବୃଦରେ ଅହଦଗ୍ବେସ୍ୀ ପତର ଅବଲମ୍ନରେ କେତେକ 
ଅସୁବଧା ରଦ୍ଦ୍ରଅନ୍ତୁ । ବିଭ୍‌ନ୍ତ୍ର ପ୍ରକାରର ସମସ୍ଯା ସମ୍ଭାଧୀଜ ସକାଣେ ନାନା ଜାଗସ୍ ସନ୍ଧ 
ମୁଖସ୍ଥ କଣ ରଞ୍ଜିବାକୁ ପଡ଼େ । ଫଲରେ ଗ୍ର କୌଣସି ଏକ ସନ୍ଧ ଭ୍ଵଲୁଗଲେୟ ଡା ଅଷ୍ଷରେ 
ସର୍ମସ୍ୟଂର ସମ୍ ଧାନ କସ୍ତ୍କର ହୋଇପଡ଼େ । ଏହା ବୋଲ୍‌ ଏହାର ଅଥ ନୁହେ ସେ, 
ଅବଗ୍େସ୍ତ୍ରୀ ପ୍ରତ କୁ ଏକାବେଲରଲେ ପରଢ୍ଚଯାଗ କର୍‌ ଦା ¦ ଏଭଲ ମଧ ଅଚେକ ସମ୍ଭସ୍ଯା 
ରଭଛୁ ସେଉଁଠୀରେ ଅବଗତ ପଇ୍ଚଭ ଆଗ୍ଵେହ ପକ୍ଚ ଠାରୁ ଅଧ୍ବଜ ଫଲପ୍ତରଦ । କିଭତ 
କୌଣସି ସୂନ୍ଧ ବା ନସ୍ସମ୍ଭ ନୁଆ କର୍‌ ଗଠଜ କରବା ସ୍ତମସ୍ତରେ ଅବରେସ୍ତୀ ପକ୍୍ଭ୍ତ ଅନ୍ୁସ୍ତରଣ 
କରବା ଅଧକ ଷ୍େସ୍ଟସ୍ପର ! 
ଆବିଣ୍କତ୍ତକ ପତ୍ତି (Heuristic Method) :— 

Heuristic “ଭୁ ଇଂଗ୍ଵ୍ଚୀ ଶରଝି ମୂଲ ଗ୍ରୀକ ଶଦ୍ଦ *Heurisko? ଶଭରୁ 
ଅଣାଯାଇଅନ୍ଧୁ । ଏଦ୍ସ ଗ୍ରୀକ୍‌ ଶ7୍ଦର ଅର୍ଥ ହେଲ୍ଚଢ ପାଇବା ବା ଆବଷ୍ଟାର କରବା (nd, 
discover) । ଶରହିର ଏହୁ ଅର୍ଥରୁ ଷରଭର ମୂଲ ତଥ୍ୟନ୍ତି ପ୍ରସ୍ତ ଜଣାଷୱ ସାଏ । ଏହ୍ସ 
ପକ୍ଭରେ ଫିଷକ ଗରୁନ୍ଧମଭାନକ୍ସ କୌଣସି ଡଥ୍ଯ ପାଇବାରେ ବା ଅବତାର କରବୀରର 
ସାହାଯ୍ଯ କରନ୍ତ | ଗ୍ରନ୍ଧମ୍ଭାନେ ଚନ୍ତାଶନ୍ତି ଖାଇ ଜିଜେ ତଥ୍ଯର ଅନୁସନ୍ଧଂନ କରନ୍ତ । 
ମେମାନଙ୍କର ମନ . ଧାରଣା ଦେବା ଉଚ ସେ; ସେମାନେ କଳେ ଆବ୍ର୍ାରକର ସ୍ଥାନରେ 
ଅଛତନ୍ତ୍ର ଠା ସ୍ବାଧୀନ ଭ୍ବବରେ ଚଲ୍ତାକର ମେମ୍ଭାନେ ସମସ୍ଯାର ଅଲ୍ତର୍ନନ୍ଦଭ ଢଥ୍ଯ ଆବ୍ତାର 
କର ପାରବେ । ଶେଣୀ ଘୂହୁରେ ମେମ ଜେ କେବଲ ନ୍ତ ସ୍ଵ ଓ ମୀରବ ଷ୍ରୋଭା ଲୁର୍ଦ୍ଦ ନ୍ଧ ସେ, 
ଶିକ୍ଷକ ଯାହା କଦ୍ରବେ, ଭଝମ୍ଧ ନ ବ୍ଧଝମ୍ଧ କେବଲ ଶୁଣିବେ । ଷ୍ରେର୍ଣୀ ଚୃଦ୍ରରେ 
ଗ୍ର୍ମ୍ମାନେନେ ସନ୍ଦୀୟ ରହବା ଜ୍ଚଭ । ବଭତତ୍ତ୍ର ଦତ୍ତ ସମ୍ୃଦ୍ଧରେ କ୍ଞାନ ଲ୍ଲାଭ କରବା 
ଉଦେଶ୍ୟରେ ଗସ ର, ଚଲ୍ଧା କରବା ଆବଣ୍ଯୟକ । A 

ଏହ୍ରାର ଅଥ ନୁହ୍ମେ ଯେ, ଷ୍ରେର୍ଣୀ ଦୃଦ୍ଧରେ ଗ୍ରନ୍ତମାନେ ସନ୍ଚ ସ୍ଵ ରଦବା ମଜେ 


ଶିକ୍ଷକ ବା ଥିଷ୍ପସ୍ଟ ୀ ନ୍ଧ ୟ୍ଵ ରଦଵବେ । ଶିଷ୍ଷଳ ବା ଶିସ୍ତସ୍ବନ୍ଧୀ ଅଭ୍ତ ଗମ୍ଭୀର ନ ହୋଇ ହସ 
ହସ ସୁ” ହୁରେ ଶ୍ରେଣୀ ଦୃହରେ ଉଷମ୍ଥି ଭ ରଦ୍ବେ । ସେ ସରଲ ମଧୁର ଭ୍ଵଷ୍ାରେ ଓ ଗ୍ରେଃ 
ଗ୍ରେଃ ପ୍ରଣ ସାଦ୍ମା୍ଯରେ ଗ୍ର୍ଧମାନଙ୍କୁ ବଭ୍ନ୍ତ୍ର ଢଥ୍ଯର ଆବ୍ତ୍ରୀର୍‌କ ଡ୍ରେବାରେ ସାଦ୍ରାସ୍ଯ 
କରିଦେ । ଆବଶ୍ଯକ ସ୍ଥଲେ ଶିକ୍ଷକ ଗ୍ର୍ଧ ମାନଙ୍କୁ ଯଥାସମ୍ଭବ ନତ ଶ ଦେବେ । ଅଭ ସ୍ପାମଭାନ୍ୟ 
ସାହାଯ୍ୟ ଓ ନଦ ଶ ଙଳରେ ଗ୍ର୍ମାନଙ୍କ ମଳରେ ଦ୍ରତାଶତ୍ଵବ 6 ଶିକ୍ଷକଙ୍କ ପ୍ରଭ ଅଧରବ୍ା 
ଉସୁଜପାରେ । ସାହ୍ରାଯଯ ଓ ନରେଶ ଖୁବ୍‌ ବେଣୀ ହ୍ରୋଇଗଲେ, ଗଘ୍ରନ୍ଧମଭାନଙ୍କର ସ୍ବାଧୀନ 
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mn ଗଣ ଶିକ୍ଷଣ ପବର 


ଚନ୍ଧାଧାଗର ପରତସ୍ତକାଃର୍‌ ଆଞ୍ଚ ଆସିବାର ଆଂଙ୍କା ରହନ୍ଥ । ଏହ୍ର ‹ ପରସ୍ରେଷ୍ଷୀରେ 
ସମ୍ମାସ୍ୟାଝିର ସମାଧାନ ସେଟେବେଲେ ଝିଝକଙ୍କର କାର୍ଯ୍ଯ ଲୁ ସେ କେବଲ ସମ୍ଭାଧୀନ 
ଦିଗରେ ସେତଳ ଓରକାର, ସେତକ ବାଃ ଦେଖାର ବେ | 

ମୁ ଲୁରା4 ଆମେରିକାର କେଜସିଂ୫ଜ୍‌ହୁ City and Guilds Instituteର 
ରସ୍ସାସ୍ପନ ଶାସ୍ତ୍ର ସ୍ତଫେସର Dr. H. E. Armstrong ସ୍ପବପ୍ରଥମ୍େ ଏହ ପକଭତକୁ 
ବଢ୍ଜନ ଶିକ୍ଷା ଝେନ୍ଧରେ ସ୍ସ୍ଟୋଗ କରବଲେ । ଆବସ୍ତାରହି ପଇଭଦ୍ରାଗ୍‌ ଗ୍ରନ୍ତମାନଙ୍କର 
ନ୍କ ସ୍ପ ୍ପକୃରରେ ଯଥେଷ୍ଟ ପରଦର୍ରିନ ଅହିଥାଥ । କାମ୍ଭ ସମାର ଦେବା ପାଇ ଶିକ୍ଷକ ନକ 
ତରଫରୁ ସଦ୍ଧ କଥା ନହ୍ନ ଧ୍ଯେଲେ ଶି୍ଧଣ ସଂଗୁପ୍ତ ଡୁ ନାହ । ଅଭ୍ଯାସ ବଲରେ ମମନ୍ଲୁଷ୍ଯ 
ସେ କୌଣସି କାର୍ସିଏରେ ତୋ ଭୀମ୍ପଲ କରିଥାଏ । ଏଶୁ କାର୍ଯିଯ ମ୍ଭାଧମ୍ଭରେ ଶିଷ୍ା 
( Learning by doing ) ଭି£ଣ ପଦ୍ଦଉ୍ତର ସ୍ତକୃଭ ଧୟନ୍ା । Prof. H. E. 
Armstronge ମରେ ବଷସ୍ତଦମ୍ଥ ଜ୍‌ପରେ ସବେ ବକ୍ତା ଶୁଣି ଜ୍ଞାନଲାଭ 
କର୍‌ବା ଅପେଷ୍ଠାଇ ଜକ ତେଗ୍ଟ୍ୀରେ ଚଲ୍ଧା କର୍‌ କନୁ ବାସ୍ତବ ଜ୍ଞାନ ଆହରଣ କରବା 
ଶ୍ରେସ୍ତସ୍ଵର । ମେ ବଶ୍ବାସ କରନ୍ତ ସେ, ବରଭ୍ଲନ୍ତ ବସ୍ବବମ୍ପ ଭ୍‌ପରେ କେବଲ ଉଥ୍ଯ 
ଷରବେପଣ କରବା ପ୍ରକୃତ ଝି୍କାଦାନ ଲୁଢ୍େ (Telling is no teaching) | 
ଆବସ୍ଟ୍ାରଜ ପବ୍ଦତର ଜ୍୍‌ଦାହରଣ— 

ଝା ଉଦାହରଣ ଜ୍ୟା୍ତିତତ ସମସ୍ଯା : ABC ହଭ୍ଵଜରେ AB = AC | 


A 


B i‘ \C 
Bo 
¿ABC ଝ ¿ ACB ମଧରେ ସମ୍ପର୍କ ନ୍୍ତସ୍ବ କରଦାରୁ ହ୍ରେବ । 
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ଗଣିତ ଝିକ୍ଷଣ ପଳ୍ଠି , Mg 


ଶିଃକ—( ଦ୍ତଂ ଅନୁସାରେ ନ୍ଧି ଭୃଜଝି ଅଙ୍କନ କଣ୍ବବାକୁ କହୁ ) ଆଗ, କୋଣ ନ ମାପି କର 
ଦେଖ, 2 ABC ଏବ ¿2 ACB ଦୁସତ୍‌ କଉଲ ଜଣାପଡ଼,ୁ ଛୁ ? 

ଗନ୍ଧ କୋଣ ଦୂଇଂି ସମାନ ବୋଲ୍‌ ମନେ ହ୍ରେଭ୍‌ଛୁ ! 

ଶି-ଏଥର କୋଣ ଦୁଇଝିକୁ ମାଗି ମି ର୍‌ କର | 

ଗ୍ଥ¬ (କୋଣ ଦୃସୟ୍ନ ମାପ କର) କୋଣ ଦୁଇ? ମୋଳ | 

ଶିଆଗ୍ର ଗୃଲ୍‌ <ଥଅର୍‌ “ୁ ୭ମୂଲକ ଭ୍ଵ୍ବବରେ ପ୍ରମାଣ କରବା । ଦୂଇ?ି କୋଣ ସେ ସ୍ଥମ୍ଭାନ 
ଆମେ କେଉ୍‌ ଭ୍‌ପାସ୍ପରେ ପ୍ରମାଣ କର ପାର୍‌ବା ° 

ଘ୍ଥଠଏହ଼ କୋଣ ଦୁଇଝିକୁ ଦୁଇ ହ୍ଦେମ ନି ଭ୍ଵଳର କୋଣ ଭ୍ଵ୍ଵବରେ ପ୍ରମାଣ କର୍‌ 
ପାର୍‌ଲେ | 

ଶି ଆମେ କଉଲ ଭୂବରେ ଦୂଇଡି ସର୍ବସମ ନ୍ଧ ଭକ <ଠାରେ ପାଇ ପାରବା ? 

ଗ୍ର¬ନି ଭଵଜ ଦୁଇରେ ଦୁଇ ବାହୁ ଏବଂ ସେମାନ ଙ୍କର୍‌ ଅଲ୍ତଗଭ କୋଣଘୁଞଜକ ସଦ୍ଦ ସମାନ 

ହୋଇ ପାରନ୍ତ ? 

ଶି ଏ ଷ୍େ୍ଷରେ ଆମେ ସେହ୍ର ଉଲି ଦୁ ନଦି ଭଳ କପର ଗଵବରେ ପାଇ ପାରବା ? 

ଗ୍ର ଭଵଜର ଶୀର୍ଷକୋଣ 2 BACକୁ ସମେ ଣ୍ଡ କରିଦେଲେ, ଆମେ ପାଇବା 
AB = AC (ଦଭଠ ଅନୁସାରେ) ଦ୍ଧ ଝଣ୍ଡକ ରେଖା AD ଉ୍‌ଉସ୍ଟ ନ୍ଦ ଭ୍ଵଜର 
ସ୍ସାଧାରଣ ବାହୁ ଏବଂ ସେମ୍ଭାନ ଙ୍କର ଅଲ୍ଧର୍ଗଡ 2 BAD = / CAD (ଅଙ୍କନ 
ଦାର) .'. ଧିଭୃକ ACD = ଦି ଭୃଳ ACD । 

ଶିନ୍ଧ ଭ୍ଵକ ଦୁସ୍ତ ସବ ସ୍ସ ହ୍େବାଦ୍ଧାର୍‌ ଆମେ କଂ ପାଇଲେ ° 

ଶୁ ¿2 ABD = / ABD ଦେଲା ଅର୍ଥାତ ZABC= / ACB cଲା! 

ଶିଵ, ପ୍ରମାଣ ଠକ୍‌ ହେଳା । ଭୁମେ ନଜ ଲଳଜ ଝାତାରେ ସ୍ତମାଣ?ି ଲେଖ ! 


ସରୀକ୍ଷାଚାର ପଵ୍କଢି (Laboratory Method) 


* ଏ ପଙ୍ଭ୍ତରେ ପସ୍ବସ୍ତାଦୁ ଗଵ ବଞୟ୍ଵଝିର ଅମୁଲ ( ଅହt୮ଥat ) ଗ୍ଵରଃ ଦୁର 
ହୋଇ ବାସ୍ତବ କ୍ଞାନ ଲାଉ କଗ୍ଵଯାଏ । ଏଧୁ ଗ୍ରଦ ସାଥକ ଷ୍ତ୍ରଦେ କ୍ନର୍‌ ସ୍ତସ୍ଟୋଗ କର 
ପାରେ । ଏ. ପବଭରେ ଗ୍ରନ୍ଧ ନଜେ ଆବଷ୍ତ୍ରାରକ ଭୁନିକା ଅବଳମ୍ବନ କରେ । ଜ୍ଯାମିଭତ 
ଝିକ୍ଷଣରେ ପଟ୍ବକ୍ଷାରାର ପବତ୍ତ ସ୍ସଙ୍ାଥେଷଷା ବେଶୀ କାର୍ଯ୍ଯନାଟ୍ର । ବାସ୍ତବ ପସ୍ଵଷ୍ତା କାର୍ସ୍ଯଦ୍ଧାଗ୍‌ 
ସ୍ଥନ୍ଧମାନେ ସର୍‌ଲରେଖା, କୋଣ, ଛେନ୍ଷଫଲ, “ନ ଫଲ ସ୍ତଭ୍ଵଭି ସମ୍ପଦରେ ସ୍ତତ୍ଯଷ୍ତ କ୍ଞନ 
ଲାଭ୍‌ କର୍‌ଥାନ୍ତ । କାଗଜରେ ଡ଼୍‌ଇଂକର, ଜାଗଜକୁ କାଝି କମ୍ପା କାଗଜକୁ ଶଵ , କାଦୁଅର୍‌ 
ମଡେଲ ଗ୍ରମ୍ପଉତ gf ଗ୍ର୍ଧମାନେ ବାପ୍ତବନ୍ଞାନ ଆତ ରଣ କରିବାକୁ ସହ ଦୃତ । 

ଗଣିତର ବରଭନ୍ଧ ବସ୍ରେ ଉଥ୍ଯ ଆବସ୍ତ୍ରାର କରବା . ଦରରେ ବଦ ପକ? 
ଯଥେଷ୍ଟ ଭ୍‌ସ୍ତାହ ପ୍ରଦାନ କରିଥାଏ । ଏଦ୍ସ ଷରଭେରେ ବସ୍ଧୁଡା ପକ୍ଭର୍‌ ଅସୁବଧାଗୁଡ଼ିକ 
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୪ ଶର୍ଣିତ ଶିଷ୍ଣ ପଇ 


ଦର ଦୁଏ। କାର୍ପା ଓ ଆଚତସ୍ତ୍ାର ମାଧ୍ୟମରେ ଜ୍ଞାନ ଅଜିନ ର୍‌ପରଲେ ବଶେମ ଜୋର 
ବଆଯାଏ । ଜଣା ଜ୍ଞ୍ରୁ ଅଳଣା କପରେ ଜ୍‌ସୋଠ ଦେଲା ଏବଂ କାର୍ପା ମାଧମରେ 
ଶିଷାଲ୍ବଭ କରବା, ଏଇ ଦୂର ମଲନ ନ୍ଧ ଜ୍ଵପରେ ପ.ଭଂି ସଭ ତ । 

ଠିଙ୍କ ସେଇଭଳି ଘ୍ଵବନେ କାଉ ଦୋୌଟର ସମୈଲା କାହ ଗ୍ରନନ୍୍ାନେ ପୀଥାଗୋର୍ବସ 
ଉ୍ପପାସଏହି ପ୍ରମାଣ କରପାରଚଲେ ସେ ସମ୍ଭକୋଣୀ ନ ନରେ ଲଳର୍୍ତି ଉପରେ ଅଙ୍କ ଉ 
ରର୍ଗଶଷ୍ଷେ୍ଚଚ କାଦ୍ରାର ଅଜ୍ୟ ଦୁଇ ବାଡ଼ ଭ୍ଵପରେ ଅଂତ ବର୍ଗ ନତ ସମସ୍ତ ସ୍କ ସମାନ । 


< କୁ| ତରମାଣ କରିବା ପାଇ ତୁୟମାଳନେ ବଭନ୍ତ ସ୍ତଙ୍କାର ଷ ଭକ -ଅଙ୍କଜ କର ସେମାନଙ୍କର 
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ଗଣିଉ ଶିକ୍ଷଣ ଯକ୍ଦରତ ହ୍‌ 


କୋଣନ୍ଧ୍ବକୁ ଫଁରରହାପ କରି ଜ୍ଯାମଭନ ସଭ୍୍ଯକ୍ା ପସ୍ତଷ୍ଷା ଡରପାଣରବେ । ଏହାଛଡା 
ଗୋଵିଏ କାଡ ଦୋଡ଼ରେ ପ୍ରସ୍ଥ ନ୍ଧ ଭୁଜର କୋଣନ୍ଧସ୍ସକୁ କାନି ଏକାଠି କର୍‌ ପସ୍୍ା- 
ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଦେଖାଯାଇ ପାରବ ସେ, ଏଭ୍ର କୋଣଥାନ ଏକ ସରଲକୋଣ ପ୍ର ସ୍ଧଭ କରୁଛନ୍ତି । 


. ଅନ ଶୀଳନୀ 


ବ | ରୁମ୍ଭ ଳକ ନଜ ମତ୍ତରେ କେଉଁ ଗଣିତ ଗିଷ୍ଣଣ ପକ୍ଭୈ ସର୍ଲୁଠାରୁ ଶ୍ରେଷ୍ଠ ପବଭ ଓ 
କାହି ? 


2? । ପ୍ରକ୍ସଭ୍ ପଷେ ଜଣେ ଗଣିତ ଫିକ୍ଷକ ବଶୁକ୍ ଗ୍ଵଦରେ ଗେଡିଏ କୌଣସି କଦ 
ପକର ଅଲ୍ଲୁସରଣ କରେ ନାହ୍ତି ; ସମ୍ଭବଭଃ ପ୍ରଚଲିତ ଶି ଷ୍ଟ ପନ୍ତଭ ପ୍ତାସ୍୍ର ସମୟ ଗଣିଭ୍ତ 
ଶି ଷ୍ଣ ପର୍ଭଭଗୁଡ଼କର ଏକ ସ୍ପମ୍ଭାହ୍ଧାର । ଏଥ୍୍‌ରେ ଭୁଞ୍ଭର ମଉ୍ଭାମଭ ପ୍ରଦାନ କର । 


୩ । ଗଣ୍ଜିକ ଶିଷ୍ଷଣରେ ବଣ୍େଷଣ ଓ ସଂଶ୍ଳେଷଣ ପଞ୍ତତ୍ତର ବ୍ଯଦଦ୍ରାର ସମ୍ଟନ୍ଧରେ ଏକ 
ସ୍ପମ୍ପ୍ୟକ୍ ଧୀର୍‌ଣୀ ପ୍ରଦାନ ଳର୍‌ । 


୪। ଗସିଭ ଶିଷ୍ଣଣରେ ଅରେ ଓ ଅବରୋହ ପରତ୍ତିଲୁ ଉ୍‌ଦାହ୍ରରଣ ସହ୍ର ଆଲ୍ଲେଚନା 
କର | 


+ । ଅମର ଏ ଆଧୂନ଼ ନ ଯୁଗରେ ଗଣିତ ଶିସ୍ଣଣର କେଉଁ ପତ୍ତ ଝି ଗଣିତର ଣ୍ତକମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ 
ଅଢାନ୍ତ ଦ୍ରିସ୍ଵ୍। ଏଥରେ ଭୁମ୍ଭର ନଜର ହଡାମତ ପ୍ରଦ୍ଦାନ କର । 
$ । ପକଢି ଅନୁସାରେ ଗଣିଭ ଶ୍ଣ ସି୍ତକମ୍ଭାନ ଙ୍କ ଅକ୍ଷରେ ଅସ୍ପ୍ତବ ନ ହେଲେ ମଧ 
„ କଞ୍କସାଧ ହ୍ରୋଇଅଛ୍ତୁ । କେଉଁ କେଲ୍ଵ୍‌ ଦଗ ପ୍ରଭ ବିଶେଷ ଦୃସ୍ଟ ଦେଲେ ଶ୍ରେଣୀ ଗୃଦ୍ମରେ 
ପରି ଅନୁସାରେ ଗଣିତର ଶିଷ୍ଷଣ ସମ୍ଭବ ହ୍ରୋଇ ପାରିବ ? 


୭ । ରଖିତ୍ତ ଶିକ୍ଷଣରେ ଆବଷ୍ଟ୍ୀରକ ପରତତ୍ତକୁ କୌଣସି ଗଣିତ ଶିକ୍ଷକ ଭ୍ଵଲ୍‌ସିବା ଜ୍ୂଚତ 
ଲୁହ୍ମୈେ। ଏ ସ୍ଥକାର ତତ କେତେଦୁର ସତ୍ଯ ଜଜ ଭତପାରେ ସେ ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
ଆଲୋଚନା କର । 


୮ । ଗଣିତ ଶିର୍ଥିଣ ଷେନ୍ଧରେ ପସ୍ଵ୍ଥାଗାର ପତର ସ୍ଥାନ ନରୁଷଣ କର  ପ୍ରକ୍ସଡ ପଷ୍ତେ 
ଏଦ୍ଵ ପକ୍ଚଜି କେତେ ଦୁର କୀର୍ଫାକାସଵୀ ହୋଇପାରବ, ସେ ସମ୍ତ୍ଧରେ ସଂସ୍ଟେଷରେ 
ଆଲ୍ଲେଚନା କର । 
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ସପ୍ତମ ଥଧାୟ 


ପାଟୀ ଗଣିର ଶିୟଣ ଅରରି 


( Teaching of Arithmetic ) 


ବନ୍ଧୁ ଆଗରୁ ଗଣଉ ଶାସ୍ତ୍ରଲୁ ସଧ।ରଣତ୍ତଃ a ଭଲ ଣାଖାରେ ବଭକ୍ତ 
କରଗ୍ନଯାଇ ଅଛୁ, ଘଥା—ପଷାଃୀ ଗଣିଭ ବା ଅଙ୍କ, ସୀଜଗଣିଭ ଏଦଝଂ ଜ୍ଯାମ୍ଭଭ । ପରେ 
ଷରମିଭି, ନ କୋଣେ ଇତ୍୍ୟାଦ ସଟ୍‌ ହୋଇଅନତୁ | କଠ ସେ ଗୁଡକର ପ.୫ୀଟଣତ, ବୀଜ 
ଗଣ୍ଡ ଓ ଜ୍ୟାମିଭ ସାହାଯ୍ୟରେ ଭବ ହଦୋୋଇଅନୁ । 


ଖିଭହାସିକ ଦୁଷ୍ଟ କୋଣରୁ ପାଖ ଗସିଭ ହୁସାବ ପ୍ରଣାଳୀର ଆଦଣ୍ଯକଭାମତେ 
ସୃସ୍ତ ହୋଇଅଛୁ । ପାଖ ଗଖିଭର ଇଂଗ୍ଵଜ୍ଚୀ ଶର ୮ାthmetic, ଗ୍ରୀକ “ଶର “ 
Arithmetike ଘୁ ନଆ ସାଇଅଛ୍ୁ । ଏଦ୍ର ଗ୍ରୀକ୍‌ ଶବ୍ଦର ମୂଲ ଅଥ ହେଉଚୁ, ସଂଖ୍ୟାର 
ବଜ୍ଞାନ (Science of Numbers) ଏବଂ ୟୁସାବ ପନ୍ଦର କୋୌଣଲ ଶାସ୍ତ୍ର (Art of 
Calculation) | ଇଂରେଳ ମାନଙ୍କ ମଙରେରେ ଅଙ୍କଶାପ୍ସ ଭକଶାସ୍ତ୍ର ଭଲ ଏକ ବତଷସୟ୍ତ 
(arithmetic is logic) । କରୁ ଅମେରକାନ୍‌ ୍ାନେ ମତ୍ତ ଦ୍ଅନ୍ତ୍ର ସେଇ ଏହ୍ଵୋ ଏକେ 
ପ୍ରକାର ଅତ୍ଭ୍ୟାସ ମୂଲକ ବଷସ୍ଟ (it is habit) | 


ସେ ଯାହ୍ବା ହେଉ୍‌ ଏକ ସାର୍ଥକ ଜୀବନଯାପନ କରବା ପାଉଚି ପାଶ ଗଁଣତର୍‌ ଚର 
ଅଉାନ୍ତ ସ୍ରସ୍ଟୋଜ ନୟ । ସାଧ।ରଣଭଃ ଅଙ୍କ ଶିକ୍ଷାର ଉ୍‌ଦ୍ଦେଣ୍ଯ ଗ୍ୃଙ୍ଖକୁ ଦୁଇତ୍ତ୍ରଟ୍ୟର ବଉକ୍ତ 
କରାଯାଏ, ସଥା—(୧) ବ୍ଯାବଦହ୍ମାରକ ( Utilitarian ) ଏଙଝ (୨) ଶୃଙ୍ଖଲାମୂଲକ 


(Disciplinary) | 
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* ଗଙିଭ ଶିକ୍ଷଣ ପର୍ଦତ ¥ 


ବ୍ଯାବଙାରିକ ଉଦ୍ଦେଣ୍ଯପ୍ରଚତ୍ଯକ ଲୋକର ଭୈନକ ବନରେ ଅଙ୍କର 
ବ୍ୟାବ ହାର୍‌କ ମୂଲ୍ଯ ଅଉ୍ଯନ୍ଧ ବେଣୀ । ଏହ୍ରା ଆମ୍ଭମାନଙ୍କୁ ଦୁଆ ସମ୍ତୃନ୍ଧର୍ରେ ସ୍ଥମ୍ଯକ ଧାରଣା 
ଦେଇଥାଏ । ଏଣୁ ବଭ୍ନ୍ତର ପାଠ୍ୟନ୍ତ ମରେ ଅଙ୍କର ସ୍ଥାନ ସବୁଠାରୁ ଆଗରେ ରଖାଯାଇଥାଏ । 
ଏହା ବଳ୍ଞାନ ପାଠକୁ ସୀହାସ୍ୟ କରେ । ଏମୁ ପାଖ ଗଣିତର ମୌଲକ ଜସ୍ମଗୁଡ଼ିଲୁ 
ପୁର୍‌ପୁର୍‌ ଗୁ ଦେବା କାହାର ଏରେ ଆଦୌ | ସମ୍ଭବ ନୁହେ ] କେବଲ ଦୁସାବପନ୍ଧ ରଖିବା, 
ବଲ ପ୍ରଷ୍ଥଜ କରବା କମ୍ପା ସେଗୁଡକୁ ଯାଞ୍ଚ କରିବାପାଇଁ କେବଲ ସେ, ଅଙ୍କର ଆବଣ୍ୟକଭା 
ପଞ଼ୁଆା ଏ„ ଡାହା ନୁହେ, ବଢ଼େଇର କାଠ କାମରେ, ଦରଜର ସିଲେଇ କାର୍ପାରେ ମଧ 
ଅଙ୍କର ହ୍ରସାବ ଲୋଡ଼ା ହୋଇଥାଏ । ସଂଖ୍େେରେ କହ୍ରଲେ, ସୁଦଷ୍ଷ ଯନ୍ତ୍ରବଦ୍‌, କୃଷକ, 
ବଢ଼େଇ, ମିସ୍ବ୍ାଁ ଦରଜ, ଗକମିସ୍ବାଁ ବାରିକ, ବ୍ଯବସାସ୍ତୀ, ସୁଦକ୍ଷ ଗ୍ୃହକର୍ତୀ, ସ୍ରଭ୍ତ୍ଵଭ 
ସମପପ୍ତଙ୍କର ଅଙ୍କର ଜ୍ଞାନ ବିବା ଆବଶ୍ଯକ । ଲୋକସାଧାର୍‌ଣଙ୍କର ଦୈନ ଇନ ଙଂବନରେ 
ସୋଗ, ବସ୍ଟୋଗ, ଘୁଣନ, ହରଣ ପ୍ରର୍ନଭ ଅଙ୍କର ପ୍ରତ ୟା ଭ୍‌ନ୍ତ୍ର ଭ୍‌ନ୍ତର ପ୍ରକାର ପ୍ରସ୍ତୋଗରେ 
ଆସିଥା । ସଙ୍ଗୋଷରି ଗଣିଭଉ ଶାସ୍ତ୍ରର ବଭ୍‌ନ୍ତ୍ର ଛଷସ୍ଵରେ ପାଖ ଗଞ୍ଚିତ ଜ୍ଞାନର ସାହାୟ୍ଯ 
ଏକାନ୍ତ ଅଣରି ହାର । 


ଶ,ଵହଳୋାମୁଳକ ଉଦ୍ଦେଶ୍ଯଅଙ୍କ ଶାସ୍ତ୍ର ସାମ୍ଚାଜକ ଶଝଖଲା ଆଖିବା ଦ୍ଦଗରେ 
ସ୍ପାହ୍ବାଯ୍ୟ କରିଥାଏ । ଅଜ୍ଦାର ସଦ୍ୟ ଜଗ୍‌ଃ ସତ୍ୟ । ଏହା ଏକ କନ୍ତି ଭ କଥା ସେ, ଅଙ୍କଝଏ 
ନଭ ଲ୍‌ ତ୍ଢେବ କମ୍ଟା ତାହା ଭୁଲ ହେବ । ଠକ୍‌ ଏଙ୍ଖ ଭୁଲ୍‌ ମଝିରେ ଆଉ୍୍‌ ଅନ୍ଯ କର୍ଥ 
ହେବାର ସମ୍ଭାବନା ଜାକି । ଏଶୁ ଅଙ୍କକୁ ଏକ ଖାରଜ ବଜ୍ଞାନ କହୁଲେ ଅତ୍‌ଲ ହେବ ନାହି । 
ଅଙ୍କର ଚଳ ଫଲରେ ପିଲ୍ଲର୍‌ ମନୋନଦେ, ବଗରୁର୍ଛମଭା ଏବଂ ଅମୂଣ୍ଠି ତଲ୍ତା କରବାର 
ଛମେତା ବୂର୍କ` ପାଏ । ଆରି ମଧ ଏହାର ଚଇ | ଫଲରେ ଆଞ୍ତମମାନଙ୍କର ବ୍ଲକ ଦୂଶ୍ଚି ଷ୍ଣ 
ହୁଏ । ମନର ପରିସର ବୃଳିପା-ଏ ଏବଂ :ୁ କରୟୁ କୁ ତ୍ଵବେ ବଭ୍ନ୍ତ୍ର ବସ୍ତ୍ର ସମାଧାନ ହ୍ବେବା 
'ଦଗରୈ ଶତ ହାସଲ ହୋଇଥାଏ । ମୋ୫ ଉପରେ ଅଙ୍କ ଶାସ୍ସ୍ ଗ୍ର୍ମଭାଳକ୍କୁ ଶଙଗଲାକ୍ରନ 
ଜରିଆରେ ଭ୍ୁର୍ଦ ମାନ ଓ ସୋଗ୍ୟ ନାଗରିକ ହ୍ବେବା ପାଇଁ ସାହାଯ୍ୟ କରିଥାଏ । 


ଶିକ୍ଷକ ଗ୍ରମପାନଙ୍କୁ ଅଙ୍କ ଞ୍ଞାନ ଶିକ୍ଷା ଘେବା ବେଲେ କେତେଗୁଡିଏ ନିତି 
ଲ୍‌ଷ୍ୟରେ ଶିକ୍ଷାଦାନ କରିଥାନ୍ତ । ନିସ୍ନଲ୍‌ଖିଭ ଲ୍ଷ୍ତ୍ଯଗୁଡ଼କ ସେଗୁଡ଼କ ମଧ୍ୟରେ ବିଶେଷ 
ଉ୍‌ଲ୍ଲେଖସୋଗ୍ୟ । 
1+ ଗ୍ରନ୍ଧମାନଙ୍କୁ ଗାଣିଭକ ଚନର୍ରାଧାର୍‌ ସହତ ଷର୍‌ଚତ ଜଗ୍ବଇ, ଅଙ୍କର୍‌ ସମ୍ୟାଗୁଡ଼ିଲୁ 
ସମ୍ମାଧାଳ କଗୁଭବା ଦ୍ଗରେ ସେଗୁଡ଼ିକର ଠିକ୍‌ ଠିକ୍‌ ବ୍ଶ୍େଷଣ କରିବା ଏବଂ 
ସ୍ବଶ୍ତେର୍ଥିରେ ସଠିକ୍‌ ସ୍ତମ୍ାଧୀନରେ ବଷର ହେବା । 
ଇ- ଗ୍ରୁନ୍ଷମାନଙ୍କୁ ସେମାନଙ୍କର ଗ୍ଟର୍‌ିପାଖରେ ଥିବା ସୃଧ୍ଯସୀର ପରିମଭାଣମ୍ୂଲକ ଦଗ ସମ୍ପୃନ୍ଧରେ 
ଆସ୍ଥସ୍ତ୍ର କଗ୍ଵଇବା । 
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୪୪ ରଣିଭ ଶି କ୍ଷଣ ପଦ୍ଦଭ 


3. ଅସର ମୌନ୍ଧକ ସବି ୟାଗୁଡ଼କର ସହଜ ସ୍ତସ୍ତେଗ ପଲ୍ଚି ଗ୍ର୍ମଭାନଙ୍କୁ ସୁମସୋଗ ଦେବା 
ଏବଂ ସେ ଗୁଞକୁ ନଭ ଲ ଗ୍ଵବରେ ତ୍ତସ୍ଟୋଗ କରବା ପାଉ୍‌ ଶିଷ୍ଠା ଦେବା । 


4. ବାସ୍ତବ ଜ୍ଞାବନରେ୍‌ ଅଙ୍କର ବି୍ତନ୍ତ୍ର ସମସ୍ଯା ଗୁଡ଼ିକର ପ୍ରୟ୍ତୋଗ ପାଉ ଶକ୍ଷା ଦେବା । 


5. ଗ୍ରନ୍ଚମାଜେ ଯେପର ସହକରେ ଭକ୍ତର ଗଣିତ ଶାସ୍ଟ୍ ଶିକ୍ଷା କର୍‌ପାରନ୍ତ, ସେଥୁପାଙ୍‌ 
ସ୍ପେ୍ମାଳଙ୍କୁ ପ୍ରସ୍ପଭ କରବା | 


ଏଘୁ ଶି୍ଷାଦଦାନ ପୂବରୁ ଅଙ୍କ ଗିଷ୍ଷାର ଜ୍ଵଦ୍ଦେଶ୍ଯ ସମ୍ଭୃଦ୍ଧରେ ଶିକ୍ଷକଙ୍କର ଏକ ପରସ୍ତ୍ର 
ଧାରଣା ରହୁରା ବରାଞ୍ଚିକସ୍କ । ଗରନ୍ଧ କଭଲ ରଗ୍ଵବରେ ଅଙ୍କର ସମଭସ୍ୟାଗୁଡ଼ କର ସଠିକ ସମ୍ମାଧାନ 
କର ପାରବ ଏବ ଅଙ୍କର ବିଭନ୍ତ୍ର ପ୍ରନି ସ୍ଵାଗୁଡ୍ତକୁ କପର୍‌ ପ୍ରଷ୍ଠ ତ୍ଵବରେ ବ୍ଯବହ୍ରାର କର 
ପାରବ, ଶିୟକ ସେ ଦଗରେ ବେଷ ଧାନ ଦେବା ଉ୍ଵଚତ୍ତ । ମନେ ରଖିବାକୁ ଦ୍ରେବ ସେ 
ଅଙ୍ଗ ସମରେ କେଭେକ ନଶୁକ ଜ୍ଞାନ ଆଦହ୍ରରଣ କର୍‌ବା ବଦ୍ଯାଲସ୍ରେ ଅଙ୍କ ଶିକ୍ଷାର 
କେବଲ ମାନ୍ଧ ଭଵଦଦେଣ୍ୟ ନୁହେ । ଶିାଥୀର ମନରେ ଅଙ୍କ ପ୍ରଭ ପ୍ରକୃତ ଆଗ୍ର୍ନ ସତି, 
କରବା, ବଦ୍ୟାଲସ୍ତ ସ୍ତରରେ ଅଙ୍କ ଶିକ୍ଷା ନର ଅସଲ୍‌ ଭ୍ଵଭେଣ୍ଯ । 


ଅକ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ କେତେକ ବିଶେଶ ଧାରଣା-— 


ଅଙ୍କ ଣାସ୍ତ୍ର ବା ପାଖଗଣିତ୍ରକୁୁ “ସଂଖ୍ଯା ବଞ୍ଞାନ ଶାସ୍ତ୍ର? କୁହାଯାଏ ବୋଲ୍‌ ଆଗରୁ 
ଧାରଶା ଦ୍ଦଆସାଇଛନ୍ତୁ । ପ୍ରକୃତ ପଣେ ପା ଗହିର ମୂଲରେ ସଂଖ୍ଯା (Number) 
ରଦ୍ରଅନୁ । ସଂଖ୍ଯା କନ୍ଦ୍ରୁଲେ୍‌ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଅର୍ଥସ୍ତନ ଶଦ୍ଦ ଲହୈ । ଏହ୍ରାର ପଚ୍ଥରେ ଏକ 
ବମ ସଭ୍ଯ ରହ୍ତ୍ଚୁ ବୋଲ୍‌ ଗ୍ର୍ଧମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ଯା ସମ୍ତଦ୍ଧରେ ଏନ ସ୍ତ ଧାରଣା ଦେଦା 
ଉ୍‌ଚତ । 


ସେଦହେଭୁ ଅଙ୍କ ଶିକ୍ଷାଦାନର ପ୍ରଥମ ସ୍ତର ହେଲ୍ପ ସଂଖ୍ଯାସ୍ଥନ (Number 
Concept), ସେହୁ କାରଣରୁ କଉଲି ଭ୍ଵବରେ ଏବଂ କେଉଁ କେଉଁ କାର୍ଯାର ନାଧମ୍ଭରୁ 
ଗ୍ରନମ୍ଭାନଙ୍କୁ ସଂଶ୍ୟାକ୍ଞନ ଦଧଅସିବା ଭ୍‌ ଚଉ, ତାହା ଶିକ୍ଷକ ଜାଣିବା ଭ୍ଚତ୍ତ । ଅଙ୍କ ଶାସ୍ତ୍ରରେ 
ସଂଖ୍ୟାଜ୍ଞାନ ଏକ ଅତ୍ଯନ୍ତ ପ୍ରସ୍ଟ'କଳୀସ୍କ ଧାରଣା । କଣା ବିଷସ୍ଟର ସହ୍ରାୟ୍ତଭାରେ ଏବଂ 
ବାମ୍ତବ ଓ ଭ୍୍‌ଦ୍ଦେଣଶମୂଲକ ଅଭ୍ଜ୍ଞକ୍'ର ମାଧ୍ୟମରେ, ଏହ ଧାରଣା ଗ୍ରଞ୍ଚମ୍ାନଙ୍କୁ ଦଆସିବା 
ଉ୍‌ଚଭ । ମୂ ଖସ୍ଥ କରନା ସାହ୍ରାସଂରେ ସଂଖ୍ୟାସ୍ଞାନ ର ଧାରଣା 6 ଦବା ସହଜ ଓ ସମ୍ଭବ ହ୍ରୋଇ 
ପାରେନାହ୍ତରି । ଗ୍ର୍ମପାନକ୍କୁ ଗଣନା କର ଶିଜିଦାକୁ ହେବ, ମ୍ଭାପ କର ଶିଖିବାକୁ ହେବ ଏବଂ 
ପର୍‌ମ ଣ ନ୍ଷରସ୍ତ କର୍‌ ଭି୍ିବାକୁ ହେବ । ଛଳେ କର ଶିଖିବା ମାଧମରେ ସଂଖ ସମ୍ୃୃଛଧରେ 
ପ୍ରକୂତ ଜ୍ଞାନ କେବ୍ଧ ଆହ୍ରରର୍ଣ କର୍‌ଯାଇ ଫରେ । ସଂଖ୍ଯା ସମ୍ଭନ୍ଧରେ ସୁଝୱ ଜ୍ଞାନଲ୍ମଭ 
ନମବିଶ୍ତ ଗ୍ରତତମ୍ଭାନଙ୍କୁ ଜମ୍ବଲ୍‌ସିନ ଗ୍ଵରଚୋଡଝି ବଶିଷ୍ପସ୍ତର ଦେଇ ଶିକ୍ଷଣରେ ଆଗଭର ହ୍ବେବାକୁ 
ହେବ । ସେଗୁଞ୍ଜକ ମଧରେ 
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ଶଣିଉ ଶିକ୍ଷଣ ପକର vb 


€ । ଵଇ_ନି୍ଭ “ଲ ସର ( Object Stage '- ଗୁ୍ଷମାନେ ସ୍ତକ୍ୃଟ ପଯେ 
କୌଣସି ଦମ୍ଥ ବା € ନପଲୁ ନଜେ ନଜେ ଟଣନା କଷ୍ଚବେ କ୍ଡ ମାାପଂକର ପରୁମାଣ ହଁ ମର 
କର୍୍‌ବେ | 


୭୨ । ଚିତ୍ତ ନିଦ୍କୀଂର ଇତର (Picture Stage) — ଗୁମାନେ ପ୍ରଥମେ ବାସ୍ତବ 
କିନ୍ଷରେ ଟଣନ। ଏବଂ ମାପ ଅଭ୍ଯା୍ମ କରବା ପରେ, ଚିନ୍ଧ ସାହାମ୍ଯରେ ଓ ନଞ୍ଚଗୃଡ଼କର 
ଣଜା ଏବଂ ମାପ ସେମୋନଙ୍କୁ ଥିକ୍ଷା ଦଆସିବା ଜ୍ଚକ ° ଛବିରେ କେତେ ଗୋଝି “ନ 
ଅନୁ ବା କେତେ ସ୍ତକାର କନ୍ଧ ଅନୁ, ମେ ମମୂଛରେ ଛନ ସାହାଯ୍ୟରେ ମଂଝ୍ୟାନ୍କନ କ୍ାସଲ 
କରବା ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରେ । 


୩ । ଅଵ୍ୀ ମନ୍ତ୍ରୀ ସ୍ର ( Semi-Concrete Stage )— ଏ. ସ୍ତରରେ 
ବାସ୍ତବ 6 ନଥ ଜ ଆଏ କମ୍ପ ଚନ କ୍ର ସ୍ତର ଉଲ କିନଷର ପ୍ରକୃତ ଚନ୍ନ ନ ଆଏ । ଏ 
ଵେନ୍ଷର ସଂଟ୍ୟାଗୁଡ୍ତକ ଚିନ୍ଧ ବଦଲରେ ବିନୁ - ରେଖା, ବୃନ୍ତ ଇତ୍ଯାଦ୍ଦର ମାଧମରେ 
ପ୍ରିକାଶିଉ ହୋଇଥାଏ । ଏହ ସମପସ୍ତ ଅକ ନୃ ନମ୍ର ଗଣନା ମାଧ୍ୟମରେ ଗ୍ରୁତ୍ତମମାନେ 
ସଂଖ୍ୟାସ୍ଥାନ ଅର୍କନ କରପାରନ୍ତୁ 


୪। ଅଗ ପ୍ରତୀକ ସର ( Abstract Symbol Stage )— 4 
ସ୍ତରରେ ଗ୍ରନ୍ଧମାନଙ୍କର ମଥଂଝ୍ୟା ସମ୍ପଦ୍ଧରେ ଏକ ଅନୁର୍ତ ୍ଞନ ଅର୍ଜନ ତୁଏ । ବାସ୍ତବ କନ୍ଧ 
କମ୍ବା ବାସ୍ତବଚ୍ଚନମର୍‌ ଚନ ଇତ୍ଖଯାଦ ବଦଲରେ ବଭ୍ତନ୍ତ୍ର ପ୍ରତକ ମାଧା୍ଭରେ ଶିକ୍ଷା ଦଆସା < । 
'ମାଞ୍? ବା “ସାଉ? ଶଦଦଂି ଶୁ୍ଚିବା ମାନେ ପାଞ୍ଚଗୋ?ି ବା ସାତଗୋୈ କୋଣସି ପ୍ରକାର 
କି ନଷର୍‌ ଧାରଣା ଗ୍ରନ୍ଧ ସନରେ ଅସେ । ପାଞ୍ଚ? <କ ସ୍ତଙ୍କ ମାନ୍ଧ । “୫୫ a 
ମାନେ , ସ୍କୃଢ଼ରେ କ ଳୁଧ ନ ଆଇ କମ୍ପା ଵେବ୍ଧଲ୍‌ର୍‌ ଚନ୍ଧ ଜ ଆଇ, ମୂଲ ଧାରଣୀ ମନ୍ଦ 
ଏକ ଖର ଧାର୍ଣା ଆସିଥାଏ । 


ବ ସ୍ଥଥମ ଚରି ଗୌଳିକ ନିୟମ ( The First Four 
Fundamental rules)- - 6ନୋମ୍ମଲମଭର ଗ୍ରଚମାନଙ୍କୁ ଗୃର୍୍‌ଗୋୈ ସ୍ରଥମ୍ଭ ମୌନ 
ନୟ୍ଟମର ଥି ୍ଷାଧୋନବେଲଲେ ସ୍ଘସ୍ରଥଥମ୍ଭ କଥା ନେର୍‌ ଝିବା ଜଭ୍‌ଚଢ ସେ, ଏହୁ ଗୃର ନସ୍ତମ 
ଏକାଧାରରେ ଶିଜ୍ଧା ଦଆସିବା ଜ୍ଚତ | ଗ୍ଵରଗୋଝି ବଭନ୍ତ୍ର ଜ୍‌ପାୟୁରେ ଏହା ସଂଖ୍ଯା 
ଗୃଣନୀର ଓଳ ପଦଲ୍ତ ମାନ୍ଧ । ସୋରର୍‌ ଅଥ ଆଗକ୍ଲ୍‌ ଆଚକ୍ୁ ଟଣନା କରବା । 


ଯୋଗ option) = 


ଗ୍ରଞମ୍ାନଙ୍କୁ ପ୍ରଥମ୍ମାବସ୍ଥାରେ ଭାରରେ ଗୁନ୍ଥା ମାଝିଗୁଳ୍‌ର ସ୍ରେମ (Abacus) 
ସ୍ଥାହାୟ୍ୟରେ୍‌ ସୋଗ ଶିକ୍ଷା ଘଚେବା ଭ୍ଵଚତ୍ତ । ତାପରେ 10ରୁ ଜମ ” ଯୋଗ ଲବଶିଷ୍ ଷ୍ରେଃ 
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LL) ଗଣିତ ଶିକ୍ଷଣ ପକର 


ଗ୍ରେଃ ସୋଗ ଅଭ୍ଯାସ ଳର୍ବଇବା ଦ୍ବଚତତ (ପଥା— 2-43, 3 +2, 1+6, 641, 
5 + 4, 44-5 ଇଚ୍ୟାଦ) । ଏହାପରେ ସହ୍ରଜ ସହଜ ଦୃଇଅଙ୍ ବଶିଷ୍ପ ସଂଖ୍ୟାର ଯୋଗ 
ଛଅ ସିବା ବଧେସ ( ଯଥା-11+ 13, 14+ 25, 33 +42 ଇଢ୍ୟାଦ ) । ଏଦୁଭଲ 
ତ୍ଵଦରେ ମିଲମ୍ଭାନଙ୍ୁ ନମଣ: କଠିନ ମୋଗର ଶିକ୍ଷା ଦଅସିବା ଜ୍ଵଚତ । 

ସ୍କ ପ୍ରଥମେ ପ୍ରକ୍ଧତ୍ତ କନ କମ୍ପ ଚନ୍ଧ ମାଦ୍ରାୟ୍ଯରେ 10 ରୁ କମ୍‌ ସୋଗସଂଲର 
ଧାରଣା ଦେଇ, ମେ ସେଗୁଡ଼କର ମୌଖିକ ଅଭ୍ଯାସ କର୍୍‌ବ। ଦରକାର । ଦଵଦାଦହ୍ରରଣ 
ରୁଷ 


(1) 3 ପେନ ସିଲ 4-4 ପେଜ ସିଲ = 7 ପେଜ ସିଲ 
(2) ଚନ୍ଧରେ 3 ଆମ 4-4 ଅମୃ = 7 ଆସ 


4] 3+4=7 


ଉପରକୁ ହିଣାଣ ଗୁଡ୍ତକର ମୌଖିକ ଅତ୍ଉ୍ଯାସ ପରେ ଏକକ, ଦଣକ ବଶିଷ୍କ ସଂଖ୍ଯା 
ଏବଂ ୫ଙ୍ଗା ପଇସାର ମିଣାଣ 10ରୁ କମ୍‌ ମିଶାଣ ଫଲ ଭୁଡରେ ଶିକ୍ଷା ଦଅସିବା ଉ୍ଚତ୍ତ । 


ସଥା — 
2 ପ ଦଣକ ଏକକ ଦଶକ ଏକକ 
) ) 4 2 5 6 
4 2 3 7 2 7 | 
9 7 7 9 8 3 


ଏହାପରେ ଗ୍ର୍ଧମାନେ ସ୍ତୱ ଆକାରରେ ଏକ ଅଙ୍କ ବ୍ରଶିଷ୍କ ସଂଖ୍ଯା ସଦ୍ରଭ ଦୁଇଅଙ୍କ 
ଛଣିଣ୍ସ୍ର ସଂଖ୍ାର ମିଶାଣ ଜାଣିବା ଜ୍‌ଚତତ | ଯଥା —13 + 2=15 ଏବ 4+ 23 =27 


ଏହାପରେ ଗ୍ରନ୍ଧ୍ାନେ ଉନ୍ନଅଙ୍କ ବରିଷ୍ଟ ଗର ଅଙ୍କ ବଶି ଷ୍କ ବଡ଼ ବଡ଼ ସଂଖ୍ଯା 
ମାଜଙ୍କର ମିଣାଣ ନସ୍ବମ୍ ଅଲୁସାରେ କର ପାରବେ । ହଠାତ ନଡ଼ବଡ଼ ମିଣ ଣର ଶମ୍ଷାଦାନ 
କରବାଦ୍ରାର୍ଵ ମିଲ୍ମମ୍ାନଙ୍କର ଆଚ ଦ୍ଦ ନଷ୍ଟ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏ 


ମିଣାଣ ଅଙ୍କରେ, ପାରଦଣ୍ିଢା ଲାଉ କରବା ପାଲି ଶିକ୍ଷକ ସ୍ବଭମ୍ଭଭ ଆଲୋଚନା 
ଚ଼ଢ୍କ | କରଦା ଦରକାର । ହ୍ନ ଦ୍ବାଘ୍‌ ଗ୍ରନ୍ଷମଭାନେ ବେଷ ପାରଦର୍ଶିତା ପ୍ରଦର୍ଣନ କରଥାନ୍ତି 
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ଗଞ୍ଚିଭ କିକ୍ଷଣ ପକର ୪୬ 


ଵ୍ଚି୍ଷୋଶ ( Substraction )-- ଏହୁ! ଯୋଗ ପ୍ରତି ସ୍ବାର ଠିକ ବପସ୍ବତ । 
ସୋଗ ସ୍ତନ୍ମି ସ୍ଵାରର ସଂଖ୍ୟାଘୁଉନ ସଂୟୁଲୁ ଜଗ୍ଵସାଏ । “ଗ୍ର ଦଡ଼ର “ ବଗ୍ବର, କର୍୍‌ସାଏ 
ନାହି । କ୍ତ ବସ୍ତୋଗରେ ବ୨ ସଂଖ୍ୟାରୁ ଗ୍ରେଃ ସଂଖ୍ୟାଝିକୁ ବୟୁକ୍ତ କଗ୍୍‌ସାଏ । ପ୍ରଥମେ 
ବାସ୍ତବ କଲ୍ତପ୍ତ ହାଧ୍ୟମରେ ବୟ୍ତୋଗ ଫଲ ଥିଖାଇବା ପରର୍‌ ଗ୍ରନ୍ଧମାନେ ସଂଖ୍ଯାମ୍ମାନଙ୍କର 
ବସ୍ଟ୍ୋଗ ଫଲ ଶିକ୍ଷା କରଵା ଜ୍‌ଚଜ । ବସ୍ଟୋଟ ପ୍ରଡି ସ୍ଵାରେର ଧାଇ ଅଣିବା ଜୟ୍ମ 
(Decomposition method) ଅନ୍ଧମଣ କର୍ଲସା ଏ | 


ଧାର ଆଣିବା ନିୟମ (Decomposition method)— 


423 =400 + 20 + 3 = 300 + 110 + 13 
157= 100+ 50+7=100+ 50+ 7 


2004 50+ 6=266 


କାରଣ 3ରୁ 7 ବସ୍ଟୋଗ କର୍‌ସାଇ ପାରବ ନାଦ୍ବି । ଏଣୁ 2 ଦଣକରୁ 1 ଦଶ 
ଧାର ନେଇ 3 ଏକକ ସଦ୍ଵଜ ଯୋଗ କର୍ଵଯାଇଅଛୁ । 13ରୁ 7 ଗଲେ 6 ରହଲା । ଧାର 
ଜେବା ଅରେ ଦଣକ ଘରେ 2 ଦଣକଳରୁ 1 ଦଶକ ରଦ୍ଦ୍ରମ୍ଭ। ଏକ ଦଶକରୁ 5 ଦଶକ ବାଦ 
ଦିଆଯାଇ ପାରେନାହ୍ରି । ଏଣ୍ଡ ଏ ଶତ୍ତକରୁ 1 ଶଠଭକ ଧାର ଆଖି ଦଶକ ଘରେ ସୋଗ 
କରିବାରୁ 11 ଦଶକ ହ୍ରେଲ୍ବ। ଏଗାର ଦଣକରୁ 5 ଦଶକ ଟେଡ଼ଲେ 6 ଦଶକ ରହ୍ମ୍ଭ । 
ଶଉଜ “ ଘରର ଏି ଶତକରୁ 1 ଶତକ ଧାର ଜଆସାଇଛ୍ଥ । ଏଣ୍ଡ ଅବଶିଷ୍ଟ 3 ଶଉକରୁ 
J ଶତକ ଗଲେ ଅବଶିଷ୍ଟ 2 ଶଉକ ରଦ୍ଦ୍ରମ୍ଭ । ଶେଷସ୍ତର ବସ୍ଟୋଗ ଡଲ 2 ଶଚକ 6 ଦଣଳ 
'6 ଏ୍ଁକ ଅର୍ଥାତ 266 ରଦ୍ଦୁମ୍ଭ | 


ଶୁଣନ (Multiplication)-—ସମାନ ସମ୍ମାନ ପର୍‌୍ମାଣର ବାରମ୍ତାର ଯୋଗ 
ପ୍ରଣ ଦ ସ୍ଟାଭୁ ଗୁଣନ କୁଦ୍ଵାଯାଏ । ସଷ୍ତେଷରେ କହ୍ୁଲେ. ଘୁଣନ ଏକ ବାରମ୍ବାର ଯୋଗ 
ପ୍ରଡି ୟା ।: ଉ୍‌ଦାହରଣ ସ୍ବରୁପ 2 ଲୁ 4 ଦୁର ଗୁଖିବା ଅଥ 2 କୁ 4 ଅର ଢାପରେ ତାପରେ 
ସୋଗ କରଦା କମ୍ପା 4 କୁ 2 ଅର ସୋମ କରନା |! 


କନ୍ଧ ଚ୍ରୌଣସି ସଂଖ୍ୟାକୁ ବାରମ୍ବାର ସେଂଗ କରିଦା ଦ୍ଧାଗ୍‌ ଅଧ୍ଵକ ସମ୍ଭପ୍ତ ଓ ବହୁ 
ପରମ ଆବଣ୍ଡଂକ । ସମସ୍ତ ଓ ପର୍‌କ୍ତର୍‌ ଲ୍ଭଘବ ଉ୍‌ଦେଣ୍ଯରେ ଞୁଣନ ପ୍ର ସାର୍‌ ସାହ୍ବାସ୍ଯ 
ନଆସାଇଥାଏ । ଗୂଣଜର ସୁବିଧା ଜମ୍ପିଷ୍ଟ ମିଲ୍ଲ୍ଭାନଙ୍ଗ ଷଣିଲକୁଆ କମ୍ପା ଗୁଣନ ଝନ୍ଦା 
(Multiplication Table) ମୂ ଖମ୍ଥ କର୍‌ ବାକୁ ଦଆୟାଏ । 
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eI ଶଣିଚ ଶିକ୍ଷଣ ପକତ଼୍ 


ଶୁଣନ ପଵଡି—ସ୍ାଧାରଣଠୟଃଃ ଗୁଣନ ପ୍ରଟିସ୍ବାକୁ ସଙଂନ୍ଧ ଦ୍ଵଇଚୋଝି ମୁତ୍ଯ 
ପକତ୍ତରେ ବଉକୁ ଳରଗ୍ବଯାରଅଛୁ, ସଥା¬ସୂର୍‌ଢନ ଷକଭ ଏବଂ ଆଧ୍ଳିକ ପକର | 


ସ୍ଥଶତନ ପର୍ତି—574କୁ 328 ଦୁ।ଗ୍‌ ଗୁଣନ କରଦବାକୁ ହେବ ବୋଲ୍‌ ଧରି 
ଜଆଘାଜ୍୍‌ । ସାଧାରଣ ନସ୍ତମ ଅନୁସାରେ “574କୁ 322 ଥର ମିଶାଇଲେ କମ୍ପ 328କୁ 
574 ଥର ମିଶାଇଲେ ସମୋଗଫଲ ଗୁଣଙଳ ସଙ୍ଗେ ସମ୍ମାନ ହେବ । ଲର 574 
ଏକାବେଳକେ 328 ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଗୁଣ୍ଡନ କରଗ୍ଵ ନ ସାଇ 8 ଏକକ, 2 ଦଶକ ବା 20 ଏବଂ 
3 ଣହଳକ ବା 300 ଦାଗ ପରେ ପରେ ଗୁଣନ କର ଓଝି ଯାକ ଗୁଣଫଲକୁ ମିଣାଣ 
କରଘେଣଲ ସହ୍ରକରେ ଗୁଣଫଲ ମିଲଥାଏ । ଗ୍ରୁନ୍ଧମଭାନେ ଅଭୁଜ୍କତାରୁ ଜାଣନ୍ତ୍ର ସେ, 
କୌଣସି ସଂଖ୍ୟାକୁ 10 ଦରାର ଗୁଣିଲେ, ଉକ୍ତ ସଂଖ୍ୟାର ଡାହାଣରେ ଶୃନ୍ଯ (0) ବସି 
ଗୁଣଝଫଲ ବାହାରେ, +୨ 100 ଦୁ।ର୍‌ ଗୁଣିଲେ, ଜ୍‌କ୍ତ ସଂଖ୍ୟାର ଡାହାଣରେ ଦୁଇ 
ଶୃତ୍ଯ ବସେ । ଏଥୁ ଠାରେ 574କୁ 20 ଦାର ଗୁଣନ କରବା ଅର୍ଥ 574ଲୁ 2 ରେ 
ଗୁଣି ଗୁଣଫଲର ଡାହାଣରେ ଗୋନିଏ ଶୂନ୍ଯ ବଂ 3005ର ଗୁଣନ କରବା ଅର୍ଥ 574କୁ 
3ରେ ଘୁ ଗୁଝଫଳର ଡାହାଏ'ରେ ଦୂଇଵି ଶ୍ରନ୍ଯ ବସାଇବାକୁ ହେବ । ସଲରେ 574କୁ 
7୍ଦମାନ୍‌ସ୍ବରେ 8,.20 ଏବଂ 300 ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଗୁଣି, ଉକ୍ତ ଗୁଣଫଲକ୍‌ ମିଶାଇରେଲେ, 
ମମତୟଦୀୟ ମିଵଶାଣ ଫଲ? 574କୁ 328 ଦୁାର୍‌ ଗୁଣନ କରିବାର ଗୁଣଫଲ ହ୍ରେବ | 


574 × 8 = 4592 574 
574 × 20 = 11480 328 
574 × 300 = 172200 4592 
188272 1148 
1722 

188272 3 


ପୂରଵାତନ ପଦଭ୍ତରେ ଗୁଣନ ସ୍ରଙ୍ମିୟ୍ଠୀରେ ଡାହାଣରୁ ବ୍ରାମ ଆଡ଼କୁ ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକ 
ରଖାଯାଏ । କି ଆଧୂ୍ତକ . ପକଭ୍ତରେ ପ୍ରଥମେ ଏକକ ସ୍ଥାନର ଅଙ୍କଦ୍ଧାଗ, ତାପରେ 
ଦଶକ ଥଥାନର ଅଙ୍କଦ୍ଧାଗ୍‌, ଏଙ୍କ ଶତକ ସ୍ଥାନର ଅଙ୍କଦ୍ଧ ଗୁ ଗୁଣନ କର୍ଵସାଏ । ଏକଳ 
ଅଙ୍କଦ୍ଧାଗ୍ ଗୁଝଫଲ ଏକକ ପ୍ଥାଜରୁ ଆରମ୍ଭ ହୋଇ ବାମ୍ଭ ଆଡ଼କୁ ଏବ ମେହ୍ସପର ସବ ଵକେ 
ଅଙ୍କର ଗୁଝଫଲ ଦଶକ ହ୍ଥାଜର ଦାମ ଆଡ଼କୁ ଏ ଶରେକ ସ୍ଥାନ ଅଙ୍କର ଗୁଣଙଲ ଶତକ 
ଥ୍ଥାନରୁ ଅରମ୍ଭ ହୋଇ ବାମ୍ମ ଆଡ଼କୁ ଲେଖଝାସାଇଆଏ । କରତ ଆଧୂକ଼ଳ ପକଭତ ସୁର୍‌ରନ 
ପଦ୍କଉର ଠ୦ଳ୍‌ ଲିଆ । ଏଥରେ ଶତକ ସ୍ଥାନର ଅ ଅଙ୍କଦୁ ର ଗୁଣନ ଅରମ୍ଭ କର୍ଵଯାର୍ଧ 1 
ତ୍ରାଯରେ୍‌ ଦଣକ ସ୍ଥାନ ଅଙ୍କଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଏବଂ ଚ୍ଶଷରେ ଏକକ ସ୍ଥାନ ଅଙ୍କଦ୍ଧାର୍‌ ଗ୍‌ଖନ 
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ଗଁଣିଭ ଶିକ୍ଷଣ ପକ୍ତତତ ୪ 


କର୍‌ସାଏ । ଟ୍ଟଫଲ - ଲେଖା ବାମରୁ ଆରମ୍ଭ କଗ୍ଵସ୍ମାଇ ଡାଦ୍ରାଣ ଯାତସକ ଲେଖାସାଏ ¦ 
ଯଥା 


574 

328 
172200° 300 ଦେଇ ଗୂଣନ ଦୁର 
11480 20 ଦେଇ ଗୃଣନ ଦ୍ଵାଗ୍ବ 
4592 8 ଦେଇ ଗୁଣନ ଦ୍ଵାର 
188272 328 ଦେଇ ଗୁଣନ ଦ୍ଵାର 


କନ୍ଧ ସେ ସ୍ତକାର ପରର ହେଉନା କାହ୍ରିକ ଗୁଣଫଲ ନର୍ତ୍ତିସ୍ବ କରବା ସମ୍ପସ୍ତରେ 
ଶିକ୍ଷକ କେଭ୍ତେଗୁଡ଼ଏ ଦ୍ଦଗ ପ୍ତଭ ଦୃଷ୍ଟ ଦେବା ଜ୍ଚ୍ । ବଡ଼ ଦଡ଼ ଗୁଣନରେ ଏକକ ଘରର୍‌ 
ଗୁଣଫଲରୁ ଏକକ ଘରର୍‌ ଅଙ୍କ? ରଖି ଦଶକ ଘର ପାଇ ଅଙ୍କ ଏବଂ ଦଶକ ଘରର 
ଗୁଣନରୁ ଶକ ଘର ପାଇଁ ସଂଖ୍ଯା ଦ୍ବାରରେ ରଖାସାଏ । ତାପରେ ଦଶକ ପରର କମ୍ବା 
ଶି୍ତକ ଘରର ଗୁଣଫଲ ସଦ୍ଦ୍ରଭ ହାଉ୍ତରେ ରଖିଥ୍ବବା ସଂଖ୍ୟାକୁ ସୋଗ କର୍୍‌ଯାଏ । ଏଣ୍ପ ଗୁଣପଲ 
ନର୍ପ୍ରିସ୍କ୍‌ କର୍‌ବା ପାଇ ମନର ସଥେଷ୍ଟର ସତେଜଡା ଆବଣ୍ଯକ । ଏଣ୍ଵ ପ୍ରଥମ୍ମାବସ୍ଥାରେ ପିଲ- 
ମାନଙ୍କୁ ହ୍ରାଉରେ ରଖିବା ଦା ମନରେ ରଖିବା ସ୍ତର ଆଦୌ ଶିଷ୍ଷା ଦେବା ଜ୍‌ଚତ୍ତ ଲୁହରେ । 
ଏକ ଅଙ୍ଂ ବଶିଷ୍କ ଗ୍ଵଘିମମାନଙ୍କର ଗୁଣନରେ ଆରମ୍ଭ କରବା ସର୍ଧୁଠାରୁ ଉଲ୍‌ । ସଥା— 
3 × 2, 4 × 3, 5× 2 ଇଢ୍ୟାୟ । ଏଭଲି ଗୁଣନରେ ଅଭ୍ୟସ୍ତ ହ୍ରେବା ପରେ ଥିଲମ୍ଭାନଙ୍କୁ 
ବଡ଼ ବଡ଼ ର୍‌ଶିର ଗୁଣଜ, ସଥା—5 × 6, 7 × 8, 17 ×4 ଇତ୍ୟାଦର ଶିକ୍ଷା ଦଆସିବା 
ଉଚଉ | ମଜେ ମଜେ ଗୁଣଳ କର୍‌ ସୋଗ କର ବାର ଅଭ୍ୟାସ ସୃଙ୍ତି` ପାଲି ଏବଂ ମିଲ୍ମାନଙ୍କ 
ମୀନସିଲ ଶନ୍ତର ବକାଶ ପାଇି, ଆଗ କାଲରେ ମାନସାଙ୍କର ବଣେପ ପ୍ରଚଳନ ଥଲ୍ଳ । 
ଗିଲାମାଚନ ଳଜେ ନକେ ଗ୍ରେଃ ଗ୍ରେ୫ ଗ୍‌ଣିର ଗୁଣନ ଖନା ପ୍ରଥ୍ତତ୍ତ କରା ଉ୍‌ଚତ । 
ଅଭ୍ଞାସ ପାଇଁ ମିଲାଙ୍କ ନମିନ୍ଭ୍‌ ଉକ୍ତ ଗୁଣନ ଖନ୍ଦାରୁ ଗ୍ରେଃ ଗ୍ରେଃ ଗୁଣନ ମାନସାଙ୍କ ଷରୁର୍‌ବା 
ବାଞ୍ଚିତୟ । 


ବରଣ (Division) —ଦହୁରଣ ସ୍ତନ ସ୍ଵା ଗୁଣନର ଠିକ୍‌ ବପରୀର । ବାରନମ୍ଭାର 
ସୋଗ ପ୍ରି ୟ୍ଵାକୁ ସେଥର ଘୁଣନ କୁହାସା ଏ, ଠିକ୍‌ ସେହ୍ରଭଳ ଏକାଧ୍ୟନ ସମ୍ଭାଳ ସମାଜ 
ରାଶିର ସୂଜଃ ସୁଜଃ ବସ୍ଟୋଗ ପ୍ରି ସ୍ଲାକୁ ହରଣ ବା ଘ୍ଵଗଂ କୁହାସାଥ । ଦବାମତ୍ତବ ଅଭୁଳ୍କତାର 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଗ୍ରତୁମଭାନେ ହରଣ ପ୍ରଦ ସଵାର ଅର୍ଥ ସହଜ ଗ୍ଵ୍ବନରେ ବୁଝି ପାର୍‌ଦେ । ହରଣର 
ଅଥ ବନ୍ତ କରସାରବୀ ପରେ ସେସ୍ାନଙ୍କୁ ହ୍ମରଣର ପଦ୍ଦର ସମ୍ବୃରେ ଧାରଣା 
ଦଆସ୍ଥିବା ଦୂତ । ଏହ ଷକଭତଗୁଞ୍ଜନ ଗ୍ରମାନକ୍ସ ସେତ୍ତଳି ଯନ୍ତ୍ରର ଶିକ୍ଷା ଆ ଜ ସ୍ଏ, 
ବୃସ୍ପୟ୍ଟପ୍ଣର ଶିକ୍ଷକ ସଜାଗ ରହବା ଉଵଚଢ । 
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¢ ଗଖିତ୍ତ ଶିକ୍ଷଣ ପକ୍ଦଉ 


ପ୍ରଥମ ଅବସ୍ଥାରେ ହଟଣ ପାଇଁ ଗ୍ରେଃ ଗ୍ରେଷ ସଂଖ୍ଯା ଜେଇ 'ଆରମ୍ଭ କରବା 
ଦରକାର ! ଜଦାହରଣ ସୃରୁପ, ଗୋଝିଏ ମେଣାରେ 25 କଣ ଚୁନ ଅଛନ୍ତ । ୬ ଜଣ କରି 
ଗେହି ଏ ଗେୋଡ଼ିଘ କଲ ଗଠନ କଟ୍ଟଗଲେ୍‌ କେତେ ଗୋହି ଦଳ ହ୍ରେଦ $ 


25 
5 ଏକ ଦଲ 
20 
5 ଏକ କଲ 
15 5 ଗୋଝି ଲ . 
5 ଏକ ଦଲ 
` 10 
ra ଏକ ଦଲ 
5 
5 ଏକ ଦଲ 
0 


ପ୍ରକୃତ ପଶେ ଷ୍ରେଣୀର 25 ଜଣ ଗ୍ର 5 ଜଣିଆ ଦଲ ଦୁସାବରେ, 5ଝି ଦଲରେ ବଉକୁ 
ହୋଇ ପାରଲେ ବୋଲ ପିଲାମାନେ ଳଜେ ଜଜେ ଦେଖି ପାର୍‌ବେ । ଏଣୁ 25କୁ 5 ଦେଇ 
ତ୍ଵଗ କଲେ ତ୍ଚଗଫଲ 5 ହ୍ରେତ୍ମ ବୋଲ୍‌ ସେମାନେ ଜାଣି ପାରବେ । ଫିଷକ ଗ୍ର୍ଚମାନକ୍ 
ଶ୍ତଜ୍ୟ , ଭଵକକ, ରୃଗଫଲ ଓ ଭ୍ବାଗଶେଷ ସମ୍ପନ୍ଧରେ ସତ୍ୟକୁ ଧାରଣା ଦେବା ଜ୍‌ଚତ ¦! ନମେ 
ନମେ ସେମପାନଙ୍କୁ କଠିନ କଠିନ ଦ୍ଵଗ ପ୍ରି ୟ୍ବୀରେ ଅଭ୍ୟସ୍ତ ଦ୍ରେନା ପାଲି ଣିଷ୍ା ଦଅସିବା 
ଜ୍‌ଚତ୍ତ । ଏକାବେଲକେ ହଠାତ କଣ୍ଟ୍‌କର ହରଣ ଅଙ୍କ ଦେବା ଭ୍ଟଲ୍‌। 8153କୁ 23 ଦାର 
ଦୁୂରଣ କରବାକୁ ଦେବା ପୁରୁ ତି୍ଲମମାନଙ୍କର ଧାରଣୀ ଥିବା ଡ୍‌ଚତ ସେ ପ୍ରଥମେ ସଂଖ୍ୟାର 
ହଜାର ସ୍ଥାନକୁ 23 ହାର୍‌ ଗ୍ଵଗ କରବାକୁ ହ୍ରେଦ । ତା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ସେମ୍ପାନଙ୍କର 4 ଜ୍ଞାନ 
ଥିବା ଜ୍‌ଚକ୍ତ ସେ, ସଂଖ୍ଯାଝ୍ତର ହ୍ରଜାର ସ୍ଥାନ ଅଙ୍କ ଞିକୁ 23 ଦ୍ରାଗ୍ବ ସ୍ଗ କର ନଦ୍ଲେଝଲ, 
8 ହଜାର, 80 ଶହ୍ରରେ ପରଣନ୍ତ ହୋଇ 23 ଦାଗ୍ନ ତ୍ଵଗ କଗ୍ନସ ଲଇ ପଶ୍ବବ ଓ ଦ୍ବଗଫଳଲ 
ଶିହ ସ୍ଥାନ ଅଙ୍କରୁ ଆରମ୍ଭ ହେବ । 


ଵ@ାଗ କରିବା ପଵଙଡି— ଏଦହ୍ଵା ସାଧାଚ ତଃ ଦଇ ପ୍ରକାରର । ସେଥର ମନ୍ଚରୁ 
ଗୋଝିଏ ହେଉଛୁ ପ୍ରଚଳଉ ସାଧାଟିଣ ନସ ଏ ଅନ୍ଯ? ଉପ୍ପୀୟକ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ହରଣ । \ 


ପ୍ରଚଳିତ ସାଧାରଣ ନିୟମା—8153ଲୁ 23 ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସ୍ତଗ କରଦାସ୍ତ ହ୍ରେଲେ 
ଷ୍ଵଜ୍ୟା=8 153, ଭୃଵଳକ== 23, ଭୂଗଫଲ 394 ଏସ ଭୃଗଟେପ = 1 1 । 
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ମଝିଭ ଥିଷଣ ପଡ ft 


23) (354 
125 - 
115 
103 
° 92 
1 
ହରଣ ପ୍ରନ୍ଧ ୟ'ରେ ଗ୍ରଜଳର ସ୍ତଥ୍ଚ ଅଖ 2 ଗ୍ଵନ୍ଯୟର ପ୍ରଥମ ଅଙ୍କ 8 ରେ କେଚେ- 
ଅର ଅନୁ ଦେଖିବାକୁ ହରେ ! 2, 8ଇର 4 ଥର ରଢ଼ଛୁ । କରୁ ଦଜକର 2ନି ଅଙ୍କ 23 
ତ୍ତଜ୍ଯର ପ୍ରଥମ ଦୁଇ? ଅଙ୍କ 81ରେ 4 ଅର ନାହି । ଏଣୁ ଷ୍ଵଗଙଫଲରେ ପ୍ରଥମେ 3 ଦଆ 
ସାଇ, 23 3ଘୁଣ 69 ଲୁ ଖୀରୁ ବସ୍ରୋଗ କର୍‌ସାଇଅଛ୍ଥ । କାରଣ 23 ×4=92, 
ଏଙ୍ଖ ଏହା 81ଭୁ 11 ଅଧୂକଜ । ତାହା ପରେ ଗ୍ଵନ୍ଯର ସ୍ତ ଓ ୪ଥ ଅଙ୍କକୁ ଚଗୋଵଝିକ ପରେ 
ଗଗୋଝିଏ ଡଲକୁ ଆଖି ଏବଂ ସେ ଦୁହିଦ୍ମ ଦଲକା ସଂଖ୍ଯାର ତ଼ାହ ଣରେ ରସ୍ଜି, ଟାହା 
ଭ୍ବଳକ 23ର ଜେଢେ ଗୁଣରୁ ଅଧ୍ୟଜା ଢାହା ଦେଖସିଦାକୁ ଦ୍ରେବ। ସଙ୍ଣେଷରେ ମହା 
ଦଳକା ରହ୍ବେ. ଡାହ୍ବାକୁ ଗ୍ବଗଶେଷ ବୋଲ୍‌ କୁଦ୍ରାାଏ । ଦ୍ର ଗ୍ଵଗ ପ୍ରଦ କାରେ ମନେ 
ରଗିବାଲୁ ହ୍ରେବ ସେ, 
ତ୍ଵଜ୍ୟ = ଭୂଜକ × ଭୂଗଫଲ ++ ତୃଗଟେଷ 
ଅର୍ଥାତ୍‌ 8153 = 23 × 354+ 1 
ଉପ୍ସା ଦକ ସାହା ଯ୍ଯରେ ଢରଣ—ଏଦ଼ା ଏକ ସହଜ ପଦର | କରୁ ନ୍ନ ଷ୍ରେଣୀ- 
ମାନଙ୍କରେ ଏ ପ୍ରକାର ଶ୍ଵଗ ଡି ର ସାହାଯ୍ୟ ନ ଆସାଇ ପାରେ ନାହି । କାରଣ ସୋମ୍ଚାନେ 
ଉସ୍ପାଦକ ସମୃଦ୍ଧରେ ଧାରଣା ପଇ ନଥାନ୍ତି । ଉସ୍ବାଦକ ସମ୍ଭନ୍ଧରେ ସମ୍ଯକ ଧୀରଣା ଦେଦା 
ଶରେ,ଡ୍‌କ ଶ୍ରେଣୀନହାନଙ୍କରେ ଦ୍ର ପ୍ରକାର ଭ୍ତ୍ରଗ ପଦତ୍ତ ସହ୍ରଳ ବୋଲ୍‌ ମନେ ହ୍ରୋଇ 
ଥାଏ । ଏଠ ରେ ଜ୍କସ୍ପାଦକ ସାହାଯ୍ୟରେ ଶ୍ତୂଗ ପଞ୍ଦଭତ ଏଳ ଉଦାହରଣ ବଥାଗଲା । 


ଜ୍ଵଝାହରଣ— 

2589 + 42 

42ର ଜ୍ସାଦକ= 2 × 3 × 7 
22589 
311294 ... 1 ଅବଶିୟ 
7| 431 : ଅବଶିସ୍ତ (ସ୍ଵତଭୋ ନ 2) 

61 ,” .... 4 ଅବଶିଷ୍ଟ (ସ5ଢ୍ୟଳ 6) s * 
.'. ଅବଣିଷ୍ସ = 4×6+1x×2+1 . 
= 24+ 24+ 1 = 27 


- 
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+ ଗଣିତ ଶିକ୍ଷଣ ପକ 


ଜ୍ପ୍ଧାଦକ ସାଦ୍ରାସ୍ଯରେ ଶ୍ଵଗ କରବା ପକଭରେ ଏହ୍ସ ଅବଗିଣ୍ଟ ନା ଗ୍ରଗଣେଷ 
ନ୍ଧର୍ପ୍ରି୍ତ କର୍‌ବା ଅଧେଷ୍ାଳ୍ସତ୍ତ ଏକ ଜହିଲ ପକର । ପ୍ରନନଉ ପଇଉନ୍ତି ଲଲ୍‌ସ୍ତ୍ରନେ ଆସୃଟଶ୍୍ର ଳର 
ସାଷଦାପରେ ଗିଲମାଳେ ଏହୁ ପଇଦଭରେ ଭ୍ତ୍ଗନ୍ଧ ୟା ଶିଖିବା ଅପେଷ୍ଠାକ୍ସଡ ଭଲ । 


ସାଧାରଣ ଭଗ ।°୧ଶ (Vulgar Fractions) 


ଉଗାଂଶ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଶିକ୍ଷା ଦେବାକୁ ହେଲେ ମିଲମାନଙ୍କ ମଜରେ ଧାରଣା ଦେନା 
ଉ୍‌ଚତ୍ତ ସେ ଭଗ୍ପାଂଣର ଅଥ ଓ ଝିନପର ଏକ ଅଂଣ ବା କୌଣସି ଗେ।୭ିଏ କନ୍ଷର 
ଏକ ଭଗ୍ନ ଅଂଶ । ପୃର୍ପ୍ତ ପଦାର୍ଥର ଏକ ଭଗ୍ଧ ଅଂଶ ହ୍ରୋଇଥ୍ବବାରୁ ଏହା ଉଗ୍ପ ଅଂଶ = 
ଭଗ୍ନାଂଣ ହୋଇଅଛୁ । 1, 2, 3, 4 ସରଭୃତ ସଂଖ୍ୟାଗୁଉତକ ପାଖାଗସିତରେ ଝିକନସି 
ଦସ ବର ପରପ୍ରକାଶ ପାଇ ଯଥେଷ୍ଟ ନୁହେ । ଏପ ପ୍ରତି କନମ୍ଭଗୁଡ଼କର ଅଧା, ଏକର୍ନୀସ୍ଟାଂଶ, 
ଏକ-ଚରୁର୍ଷାଂଶ ଏକ ଦଶାଂଶ ଇତ୍୍ୟ:ନ୍ଦର ଆବଶ୍ୟକ ହେଲା । 


Orc 
୨ ୨ ` 


ପିଲାମାନେ ବିଦ୍ୟାଲସ୍ଟକୁ ଅସିଦ୍ରା ପର୍ବରୁ ଭଗ୍ନାଂଶ ସମ୍ୃଦନ୍ଧରେ ଅରଚଡ ହୋଇଥାନ୍ତୁ ! 
ଝଡି ଏ ବସ୍ତୁ 2 ଜଣ ଭ୍ତର୍ଟ ବଣ୍ଡା ନଅନ୍ତ୍ । ଝଣ୍ରିଏ ବ୍ପ କୁ 3 କମ୍ତା 4 ଜଣ ବାଣ୍ଣ୍ଡି 
ନେଇ ପାରନ୍ତ ! କର୍ତୁ ଅଙ୍କ ଶାସ୍ତ୍ର ଅନୁ ୟ୍ଵୀ ସେମ୍ାଳଙ୍କର ବଣ୍ଟନ ଠିକ୍‌ 3 , 3 କମା ‡ ହେଇ 
ନ ପାରେ । \ 


ଏଣୁ ଭଗ୍ନାଂଶ ସ୍ମମ୍ୃଦରେ ସମ୍ୟକ ଧାରଣ ଠେବାଷାଲ ଏକ ୫ଙ୍କାକୁ ନୁଆଁ ପଇସାରେ 
ଉ଼ଙ୍ଗାଇ 2 ଜଣ, 4 ଜଣ, ୬ଜଣ କନ୍ଧା ଦଶଜେଣଙ୍କ ମଧ୍ୟରର ସ୍ତମ୍ଚନ ତ୍ଵ୍ଦରେ୍‌ 
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ଗଣ ଶିକ୍ଷଣ ପଳ୍କଭତ ୫୩ 


ବାର୍ଣ୍ଚ ଦେବା ପରେ ପ୍ରଭ୍ୟେକଙ୍କ ଠାରେ ଥବା ସମ୍ମାନ ସମ୍ମାନ ପଇସା ୫ଙ୍କାକର ‡„ ‡, ‡ 
କମ୍ପା ୪୨ ବୋଲ୍‌ ଧାରଣା ତନ ବତହ୍େବ । ଭାପରେ ଗୋଡଝିଏ କନଷକୁ ସମ୍ମାନ 
5 ଶ୍ଵଗ କରି ସେଖରୁ 2 ଭ୍ଵୟ ନେଲେ 2, 3 ଗୟା ନେଲେ ¦ ଏବଂ 4 ଭବଗ ନେଲେ ‡ ଏବଂ 
5 ଭ୍ଵଗ ନେଲେ ¦ ବା ସମୁଦ୍ଧୀୟ କନ ବୋଲ୍‌ ଧାରଣା ସହଜରେ ଦଆସାଇ ପାର୍‌ବ । 


ଭଲ ଭ୍ଵବରେ ଗ୍ର୍ଷମାନେ ମେ #, ୮୨7, ହି 5 ସ୍ଵର ଭଗ୍ଧାଂଟଗୁଡ଼ିକ ସଦର 
ପର୍‌ଚଡ ହେବେ | ଭଟ୍ଧାଂଶର ଶିଷ୍ଷୀଦାନରେ ଗାଁ୍ଦକ ସନୁବାନ ହ୍ବେବା ଜବ ଚଉ.ସେ, ଉଗ୍ଧାଂଶ 
ସମୃନ୍ଧରେ ଗରନ୍ଧମାନ ଙ୍କର ବଜୌଣସି ରକମ ଭ୍ଵଲ ଧାରଣା ରହିବା ଭ୍‌ଚଉ ଲୁଦ୍ଦେ। କେଢେକ 
ହେନ୍ଧରେ ପ୍ରନ୍ଧମାନେ ୨ ଏବଂ § ମଧରେ କୁ ବଡ଼ ବୋଲ୍‌ ମନେ କରଥାନ୍ତ । ଏ 
ଶ୍ଷେ୍ଧରେ ପିଲ୍ମମ୍ଭାନଙ୍କୁ ୪ ଗ୍ନାଂଣର୍‌ ଲବ ବଂ ହର୍‌ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସମ୍ୟକ ଧାରଣା ଦଅସିବା 
ଉ୍‌ଚତ୍‌ । ଭଟ୍ଟାଂଣର ଜ୍ଵପର୍‌ ୯ 'କ ଲର ଏବଂ ଟଲ ଅଜ୍ଞଝି ହଦୂର୍‌ ଅର୍ଥାନ୍ର ୬ରେ 3 ଲ୍ବ ଓ 
5 ହର । ସେକୌଣସି ଭଟ୍ପାଂ୫ର୍‌ ଲବ ଓ ଞ୍ଵର୍‌ ସମ୍ମାନ ସମ୍ମାନ ଏକକ ହ୍ୋଇଥ୍ବବେ । 
ଅର୍ଥାତ ବନୌଣସ ଏଲ aoa ସ୍ମ୍ମାନ ଭ୍ଵବରେ 5 ଘ୍ଵଗ କର୍‌ ମେଥ୍ବରୁ 3 ଗ୍ଵଗ ନେଲେ, 
ଡାହ୍ୀକୁ ଉକ୍ତ ପି ଦାର 2 କହାଯାଏ | ଏ ସେଉଁ ସେଉଁ ଭଗ୍ମାଂଣମ୍ଭାନଙ୍କର ଲବ ସ୍ତମ୍ମାନ 
ଏବଂ ଦର୍‌ ଅଲା ଅଲ୍ଲୀ, 6 :ମାନଙ୍କ ମଧରେ ଦୃ ହଷ୍ବର ହର୍‌ ବଶିଷ୍ସ ଭଗ୍ନାଂ୪ ଷ୍ଣ ଦ୍ରତର । 
ଉଦାହରଣ ସୂରୁପ, ୫ଙ୍କାଝର ‡› ‡, # ଓଁ ୪୪ ମଧରେ ‡ ସରୁଠାରୁ ବଡ଼ ଭଗ୍ନାଂଶ ଏକକ 
3 ସ୍‌ ତମ ଭଗ୍ନାଂଶ | 


ଭଭଗା ।୧ଶର ସ୍କାର— 


& | ପୃକ୍ସତତ ଉଗ୍ନାଂଣ¬— ସେଉ ଉସ୍ବାଙପ୍ନଳରେ ଲବ ଦ୍ରଠାରୁ କମ୍‌ ଚାହ୍ନାଲୁ ପ୍ରକ୍ମତ 
ଉଗ୍ନାଂଣ କହିନ୍ତିୟ ଯଥା ମୁ, 7, 71 ଇତ୍ୟାଦ | 

2 "¦ ଅପ୍ରକୃତ ଭଗ୍ନାଂଶ ସେଉ ଭଗ୍ନାଂଣରେ ଲବ ହରଠାରୁ ବେଶୀ, ତାହାକୁ ଅସ୍କ୍ସତ୍ତ 
ଭଗ୍ନାଂଶ କହନ୍ତି ଯଥା ‡, 7, $ ଇତ୍ୟା୍ଦ । 

୩ | ମିଧୁଭଗ୍ଧାଂଶ—ଏହା ଗୁୁସଂଖ୍ୟା <ଙଂ ଉଭଗ୍ନାଂଣର ମିଶ୍ରଣ ଯଥା—1+‡ ଠକ 14, 
25, 3୪5 ଇଡ୍ଯାଦ । ଏବ ମିଶ୍ର ଉଗ୍ନାଂଶଗୁଡ଼ଲୁ ସରଲ ଉଟ୍ଟାଂରେ ପରଣତ 
କଲେ, ଭାହା ଅସ୍ତକୃଭ ଉଗ୍ଛାଂରେ ପରଣକ୍ତ ହୁଏ, ସଥା¬—1‡= 4, 27 = 7 , 
375 =3; ଇଢ୍ୟାଦ . . 

ଶିକ୍ଷକ ଘ୍ର୍ଚମାନ କ୍କ ସ୍ରଣ୍ଠୋଦ୍ବର ଛଲରେ ଏହ୍ବରସର୍୍‌ ଭଗ୍ଧୀଂଶର ପ୍ରକାର୍‌ ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
ହଵ୍କ ଧାରଣା ଦେବ ଉ୍‌ଚଭ । 
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୪ ଗଖିଉ ଶିକ୍ଷଣ ପଲର 
ଭଗ ।୧ଶ ଗିଶାଣା— “ 
ସାଧାରଣ ଅହ୍ରେ 2 ୫ଙ୍କା +3 ଙ୍କା = 5 ୫ନା । 


କରୁ 2 ୫ରା + 73| ଆମୃ=2 ଙ୍କା + 731 ଆମ ; ଏଦ଼ା 9 ଅଙ୍କା କମ୍ପ 9୫ 
ଆମ୍ଭ ହ୍ରୋଇପାରେ ଜାତି । 


$} ଏକ ସ୍ତକାର କନମର ମୁଁଚଣ ହୋଇଥାଏ । 
2 ୫ଙ୍ା+ ‡ ଅଳ! = 23 ୫ଙ୍ା । 


କାଲ ନଭ୍ଲ୍ତ୍ର ତଗ୍ନା୧ଣ ସରାଧ୍ୟାରଟ ସଂଝ୍ଯା ପରି ମିଶି ମାଲେ ଜାତି । ଝି ଏବଂ 
କନ୍ଦ୍ରଲେ, ପ୍ରଥମ୍ଚହ ଟେ ଗାହିୟ କନପର ସମ୍ମାନ ଉନ ରୁ 2 ସମନ ଭ୍ତ୍ଗ ର ଦ୍ଧ ଖସ୍ଟ 
ଭଗ୍ପାଂଣ?ି ଗେ¦୫4 କିନପର ସମ୍ଭାଳ 4 ଭ୍ଵଗରୁ 3 ସମନ ଭ୍ଵଗ ରୁଟ୍‌ 4 | e 


ଏଣୁ ଥଠାରେ ଲନ ଓ ଦୂରର ଏକକ ଲ୍ଭସୃ ଭଗ୍ମାଂଣଚର ସମ୍ମାନ ଲୁହୈି। କାରଣ 
ଗୋଝିଏ ¢ ଜଷର ସମ୍ାଜ 3 ଗ୍ଵଗ ଓ ଅଜ୍ଯନି କନିଫର ମମ୍ଭାନ 4 ଭ୍ଵସ ବଗିଷ୍କ ଉଗ୍ରାଂଶ । 
ଏଣୁ ଜ୍ଵଉସ୍ତ ଭଗଟ୍ରାଂଶର ଲବ ଓ ହ୍ରରଲତୁ ସମ ନ ଏକକ ବମିସ୍ଟ କର ସାରିବାପରେ ମିଶାଣ 
କେବଲ ସଞୱବ ଦ୍ରୋଇ ପାର । ଯଥା! 


3 3x4 12; 4 43 12 
.2 , 3 8, 9 8+9 17 ¡5 
“5 +4 THtTHBT 7 TB" ll, ¢ 


ଉଗ୍ମାଂଶର ବସ୍ଟୋଗ ହଧ ଜ୍‌ପର୍ବେକୁ ନସ୍ଟମରେ ଉସ୍ାଂଶଗୁଡ଼କୁ ସମ୍ରରବ୍ଧିଷ୍ଣ 
କର୍‌ ଲ୍‌ଦମମାନଙ୍କଗର ବସ୍ଟୋଗଫଲକୁ ଲବ ଏବଂ ସମଦ୍ମରକୁ ହର ଜେଇ ଭଗ୍ଧାଂଶର 
ବସସ୍ଟ।ଗଫଲ ନର୍ପ୍ରିପ୍ତ କଗ୍ଵସାଇ ଥାଏ ; ଯଥା 


2 j= 9୨ 8 _9-8_ 1 
12 12 12 


ଉଚ ।ଂଶର ଗ୍ଛଣନ 


ଗ୍ରମମନେ ସାଧରଣତଃ ତୃଗ୍ଧାଂଣର ଗୁଣନ ଏବଂ ଦ୍ରଣରେ ଗୁରୁଡର ଭ୍ରମ 
ଧୀର୍‌ଣାର ବଶବର୍ତୀ ଦ୍ରୋଇ ଭ୍ଵଲ କର ବନ୍ତ । ସେମ୍ମାନେ ସଂଖ୍ଯାମ୍ଭାନଙ୍କର ଗୁଣନ ଭଲି, 
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ଗଣିତ ଶିକ୍ଷଣ ପଚି . 


ଉଭଗ୍ଧାଂଣର ଗୁଣନରେ ଗୃଣଫଲ ବଢ଼ି ଯାଏ ବୋଲ୍‌ ଧାରଣାହକରନ୍ତର । କର ଉଗ୍ରାଂଣ 
ଗୁଣନରେ ଏହ୍ସ ଧୀରଣାର ଠିକ୍‌ ଓଲ୫ ଫଲ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଗ୍ରନ୍ଧମାଜୈ ସହରର ଏହ୍ରାକୁ 
ମ୍ଭାନ ଜେବାପାଇ ଗୃଦ୍ଧାନ୍ତ୍ର ଜାହ୍ତି । ଭଗ୍ରାଂଶଣର୍‌ ଗୃଣଫଲ କଭ୍ଧଲେ ଏଦ୍ରା ଉଗ୍ନାଂଶର 
ଉମ୍ପାଂଣ । ଏଥିରେ ଭଗ୍ରାଂଶମମନଙ୍କର "ଲବରେ ଲବର ଗୁଣଜ ଏବଂ ହରରେ 'ଡରର 
ଗୁଣନ ଦଡୁଏ । ଫଲରେ ଉଣ୍ଡାଂଣର ଗୁଣନଫଲରେ ହରର ପରମ୍ଭାଣ ବଡ଼ ସାଏ । ଏଣୁ 
ଉଗ୍ଧାଂଶର୍‌ ଗୁଣଫଲର ମାଜ ନି ବା ଅପେକ୍ଷା କମିଯାଏ । 


ସଥା—‡ of 8* = ‡ × 8* = 4" । 


(2) £ of 2= £ × 2 ଅର୍ଥର ଭୂ ଥ+5 
3 = 


so 


=1 


Co \ 
ଗଳ 


(3) ‡ ଠଁ ‡ ଏହା ପ୍ରକୃତ ଉଗ୍ସା୨ଶର ଗୁଣନ । 


ଏହ୍ରା ଉଭଗ୍ମାଂଶର ଉଗ୍ନାଂଣ ଵା ଗୋଝିଏ 
ପଦାର୍ଥର 3ର ଅଧା । ବଣ୍ଜି୍ଭାନ ଏକ ଗୋଲ୍ବଜାର 
କେକ୍‌ ଜଥ । ପ୍ରଥମେ ଭ'ହ୍ରାକୁ ସମାନ ଉନ୍ବଗ 
କର | ତାପରେ ଏବ ଏକ ଉତ୍ଖସ୍ଟାଂଶଲୁ ଅଧାଅଧା 
କଲେ, ଭନଗୋଝି ସାକ ଏକ ଉତସ୍ଟାଂଣ ଖଣ୍ଡ ଏ 
ସ୍ରମମଜ ଝଣ୍ଡବରେରେ ନଉକ୍ତ ହ୍ରେଦ ଏବଂ ଏଦ୍ଗୁଭଲ 
ପ୍ରଢ୍ର୍ୟଳ ସରମ୍ଚାନ ଟଣ୍ରଲୁ ଭଟାଂଶରରେ ଉକ୍ତ ଳେକ୍‌ର 
3 ଓବାଲ୍ଲ ସ୍ତକାଣ କର୍‌ସାଇପାରେ । 


ଭଗ ।ଂଶ କରଣ 


ମିଲ୍ଲମାଳଜେ ସାଧାରଣଉଃ ଜାଣନ୍ତ୍ର ସେ, 
$= 9 = ‡ । ଠିକ୍‌ ମେହୁଭୃଲ ଗ୍ଵଦରେ ସେମାନକୁ ଶିକ୍ଷକ ଧାରଣା ଦେବେ ସେ, 
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୫୬ ଗଖିତ୍ତ ଶିକ୍ଷଣ ପକର 


ବଣ୍ଜିମ୍ମାନ ଲବ ଓ ଵୁରରେ ଥିବା ଭ୍ଭସ୍ବ ଉଗ୍ରାଂଣକୁ ସମ୍ଚଦ୍ରର ବିଶି କଗ୍ଵସାଉ୍‌ — 


4 × 3 ‘ 


ଏଠାରେ ଲବ ୨% ମାନେ ଗମୋଝିଏ କନ୍ଷର 12 ସମାନ ଗ୍ରଗରୁ 8 ସମ୍ଭନ ଭ୍ତଗ 
ଏବଂ ଦ୍ର ୨୨ ମାନେ ସେଦ୍ସ କଳଷର 12 ସମାନ ଭ୍ବଗରୁ 9 ସମ୍ମାନ ଗ୍ଵଗ । ଏଣ୍ଡ ଗୋଡିଏ 
ପଦାର୍ଥର ଲବରେ 8 ସମ୍ମାନ ତ୍ଵୁଗ ଏବଂ ହରରେ 9 ସମ୍ଭନ ଭ୍ବଗ। ଏଦ୍ରା ଏକ ପ୍ରକ୍ଧଉତ 
ଭଗ୍ନାଂଶ । 


8 2 × 4 
v 


ଏଥ୍ରରୁ ଉଗ୍ରାଂଣ ହରଣର ଏକ ଜସ୍ଟମ ମିଲଲ୍‌ ସେ, ଭଗ୍ରାଂଣ ଓ ଭଗ୍ନାଂଣି 
ହରଣରେ ଲବରେ ଥବା ଭଗାଂଣକୁ ଧର ରଖି, ହର ଭଟ୍ନାଂଶର ହରକୁ ଲବ ଏଙଂ 
ଲରକ୍ୁ ହୂର କରି ଓଲଃାଇ ଦଆସାଉ୍‌ । ଉାହ୍ଵା ପରେ ଭଗ୍ରାଂଶର ଗୁଵଡଲ ଦ୍ରାର୍୍‌ ଭଗ 


3 15 3×x15 ୨ 


ଦଶକ ଭଗ ।୧ଶ (Decimal Fraction )—- 


ସାଧାରଣତଃ ଗ୍ର ଓ ଶିସ୍ଷକମାନେ ଦଶମିକ ଭଗ୍ନାଂଣକୁ ଭଲ ପାଆନ୍ତ ନାହି । କ୍ତ 
ବଲ୍ତି୍ଞାନ ଆମ ଦେଣରେ ଦଣମିକ ଷର୍ତଭରେ ମୁଦ୍ରା ଓ ମାପ ଓଜନର ପ୍ରଚଲନ କର୍ନ- 
ୟାଇଅତ୍ଛ । ଏଣୁ ଗ୍ର୍ଧମାନକ୍କୁ ଦଶମିକ ଭଗ୍ନାଂଶ ଶିକ୍ଷା ଦଆସିବା ଉଚକ୍ତ । 


ଦଶମିକ ପ୍ରଥା ଅନ୍ତୁସାରେ ସଂଖ୍ଯାର ପ୍ତସାରକୁ ଦଶମିକ ଭଗ୍ନାଂଶ ବ୍ଲଝାସାଏ । 
ଦଶମିକ ଉଗ୍ନାଂଣ ସାଧାରଣ ଭଗ୍ନାଂଶ ଉଲି ଅସ୍ତକୃତ୍ତ ଉଗ୍ରାଂଶ ଆକାରରେ ରଦ୍ତ୍ରପାରେ 
ନାନି । ଏହ୍ବ ଉଗ୍ରାଂଶ ସବ୍ଧବେ୍ତଲ 1 ଠାରୁ ସାନ । ଦଂଝମିକ ଭଉଗ୍ନାଂଶକୁ ସାଧୀରଣ 
ଭଗ୍ନାଂଶରେ .ପରଣଇ କଲେ,“ ହର 10 କମ୍ପା 10ର କୌଣସି ଗୁଣିଭକ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
ଦଶମ୍ଭିକ ଭଗ୍ନାଂଣ ବନ୍ଦ, (.) ଦାରା ସ୍ରକାରିଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ସରଲ ଦଶମିକ ଭଗ୍ଧାଂଣକୁ 
ଅଭ୍ତ ସହଜ ଉପାସରେ ସାଧାରଣ ଉଗ୍ନାଂଣରରରେ ପରଣତ କର୍୍‌ସାଇପାରେ । 

ଯଥା —.3 = 3; , :17 = 35, .007 = 3 ଫଚଆ ଇଢ୍ୟାଦ୍ଦ 
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ଗଣିତ ଶିକ୍ଷଣ ପ୍ରଭ , 9 


ଏଣ୍ଡ ଦଶମିକ ଭଗ୍ଧାଂଣ, ଏକ ପ୍ରକାର ସାଧାରଣ ଭଗ୍ନାଂଶ “ଯାଦ୍ରାର୍‌ ହର 10 ସମ୍ପ 
10ର ସେକୋଶ ସଭି ଯାଉ । ସେକ୍ସି ସାଧାରଣ ସଂଖ୍ଯା ଦଶମିକ ଉଗ୍ନାଂଶର [ମଲ 
ହୋଇ ନପାରେ । ଦଶମିକ ଭଗ୍ଟାଣର ଦଶତ୍ଦିକ ବନ୍ଧୁ ପରେ ସେତେ ଗୋଡି ଅଙ୍କ ଥାଏ, 
16ରେ ସେଢେଗୋଂଃ ଶଚନ୍ଯ ଯିଅସାଇ ହୂର ଲେଝାସାଏୱ ଏବଂ ଭାଦହ୍ରା ସାଧାରଣ 
ଭଗ୍ନାଂଶରେ ପରଣତ୍ତ ନ ¡ ® 


ଗ୍ରନ୍ଧମାନଙ୍କୁ ଦଶମିକ ଭଗ୍ନାଂଶ ଗିଝାଇବୀ ଦଗରେ ଅତ୍ଯନ୍ତ ସନୁଜେବା ଜ୍‌ଚିଉ ! 
ପିଲାମାନେ ପ୍ରଚ୍ତ୍ୟେକ ସଂଝ୍ୟାରେ ଅଙ୍କ ଗୁଡ଼ ଳର ସ୍ଥାନ ମୂଳକୁ ଉଲ୍‌ ଭ୍ୃବରେ ଅନୁଧ୍ୟାନ କର 
ଜାଖିବା ଭ୍ଵଚଭ । ସଥା— 


367 = 3ଣଢକ + 6ଦେଶକ 4 7 ଏକକ 
=36 ଦଣକ 4+ 7ଏକକ 
=367 ଏକକ । 


ସଂଖ୍ଯାଝିର ଏକକ ପରେ ଦଶମ୍ଭାଂଣ, ଶତ୍ତାଂଶ, ସଦ୍ରସ୍ତାଂଶ ଇଭ୍ଯାଦ୍ଦ ସ୍ଥାନଭାନ 
ରକୁଅନର୍ୁୟ ସା — 


3.67 = 3 ଏକକ-4-6 ଦଶମଭ।୧4- 7 ଶଢଭାଂଣ 
=36 ଦଣସାଂଶ 4+ 7 ଶଢାଂଣ 
367 


n oo ଶିଢାଂଣ = 106 


ଦଶମିକ ମିଶାଣ ଓ ଶଫେଡ଼ାଣ—ଦଣମ୍ଭିକ ହ୍ବିଣାଣ କମ୍ପା ଫେଡ଼ାଣ ସଂଖ୍ଯା 
ଗୁଡ଼ିକରେ ସ୍ଥାନ ମୃଲ୍ଲପ୍ରର ବଶେଷ ଜୋର ଦ୍ଅସିବା ଜ୍ବଚଉ । ଦଣମିକ ବନଠାରୁ ବାମ 
ଓ ଡ଼ାହାଣକୁ ସଂଖ୍ୟାମ୍ମାନଙ୍କରେ ଅଙ୍କର ସ୍ଥାନ ମୂଳା ଅନୁସାରେ ଅଙ୍ଗ ଗୁଡିକ ତଲ ଉପର 
ରଖିବାପାଇଁ ବଶ୍େଷ ସନୃ ନଅସିବା ଭଵଚଭ । ତାଦ୍ରାପରେ ସାଧାରଣ ସୋଗ ବସ୍ଟୋଗର 
ପରର ଅଲ୍ୁସାରେ ସମ୍ଭ ଧାନ କର୍‌ଦାକୁ ହୁଏ । 


ଶୁଣନ୍ତ ଦଶମିକ ଭଗ୍ରାଂଶର୍‌ ଗ୍ୃଣ ନରେ ସାଧାରଣ “ଗୁଣନ ଉଲି ଗୁଣଳ କର୍‌ଂ 
ଯାଏ । କେବଳ ପାର୍ଥକ୍ୟ ସେ, ସେତ ଦୁଇଵି ସଂଖ୍ୟାର ଗୁଣନ କ୍ଟାର୍ଯା ହୁଏ, ସେଗୁଡ଼କର 
ଦଶମ୍ଭିକ ବିନ୍‌ପରେ ସେଚେଗୋଡି ଅଙ୍କଥାଏ, ଗୁଣଫଲରେ ସେଭକଂ ଅଙ୍କର ବାମକୁ 
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ଦିକ ବିଙ୍ଦ୍‌ ର ଝିବାକୁ ହୁଏ । ଚାପରେ ସାଧାରଣ ମିଶାଣ ପର୍‌ ମିଶାଣ କଗ୍ଵସାଇ ଗୁଣଫଲ 


ନର୍ପ୍ତସ୍ବ କର୍ଚଯାଧ୍ । ଯଥା 

23.612 
42-1 

944-48 
47.224 

2-3612 
994.0652 
କନ୍ଳା 
23.612 × 42. 1 = 23612 „ 421 


1000 10 


9940652 
= "16000 = 994-0652 | 


ଏ} ୯ଵମିକ ଭଗ୍ପୀ୧୫ କୁ ମାଧାରଣ ଉଗ୍ନାଂ୫ରେ ପର୍‌ଣଢେ କର୍‌ ଗୁଣଫଲ ବାହାର 
କରବା ଏ୫ଂ ବାପରେ ଚାଙ୍କାକୁ ସ୍ତ ଙାର ଦି ନିକ ଭଗ୍ନାଂଣରେ ପରଣନ କରବା ପିଲ୍ମାଳ ଙ୍କ 
ପାଲ ଏକ ସହଜ ଏବଂ ନତ୍ପଦ ଉପାସ । 

ଠକ ମେନଙ୍ସଭଲ ଭ୍ୃବରେ ଧଃନିନ ଉଗ୍ନାଂକୁ ପ୍ରଣତି ସଂଝ୍ାରେ ପରଣଉ କର, 
ସାଧାରଣ ଦ୍ରରଦ୍ରାର୍‌ ଘ୍ବରଫଲ ଜର୍ପ୍ତି୍ଧ କରବା ମଧ୍ୟ ଧକ ଅତ୍ଯଲ୍ନ ନଗ୍ଵପ ହ ଜ୍‌ପାସ୍ଟ । 
ଭ୍‌ଦାହରଣସ୍ତରୁଷ 

375 375 × 100000 
375--:00075= 55575 = '00075 × 100000 
+” * 3750000 37500000 
= 00075 = 75 = 500000 4 

ଦଶମିନ ଭଟ୍ଟା ଶର ଭ୍ବଗଂଙ ବାରେ କେବଲ ଭ୍ଵଜକକୁ ପୁଷ୍ପ ସଂଖ୍ୟାରେ ପରଣଉ କରି 

ଏବଂ ସାଧୀରଣ ନୟ୍ବମରେ ହରଣ କର୍‌ଯାଇ ଭ୍ଵଗଫଲ ନର୍ଧ୍ତନ କଗ୍୍‌ସାଇଥାଏ ¡ ଯଥା 


00724 __ 72.4 
00724 + :0892 = = 0892 " 892 


892)72-400(0.081 


< 
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ରଖିଇ ଖିଷଣ ପଲର Ez 


ମେଟ୍ରକ_ ଣ୍ଡ ( The Metric System») ଦଶମିକ ଭଙ୍ଗାଂଶଣର 

ତ୍ଵଗ ଏବଂ ଗୁଣନେର ପକର ତ୍‌ ପରେ ମେଝ୍ରି କ୍‌ ପରର ପ୍ରଭ ତ ହୋଇଅନ୍ତୁ । ବହୁ ଆମନରତୁ 
ବର୍ଷରେ ଓଜନ ଓ ମୂ ଦ୍ରାର ପରମ୍ଭାଣ ନ୍୍ପିସ୍ତଟରେ ମେଵ୍ତିକ ପଇ୍ଭର ପ୍ରଚଲନ ପାଇଁ 
ପ୍ରଚେଷ୍ଟା କର୍ନଯାଇସ୍ସଲ୍ଭ ! କମ୍ପ 1955 ମସିଦ୍ଵାରେ ବେ ମମରକାର ଗ୍ଵଜ୍ଯ ସରଜାରମଭାନଙ୍କ 
ସ୍ର ଆୟ୍ଭେଳନା କର୍‌ ସମଚ୍ରଂସଵରଭ୍ତ ଦର୍ତରର୍‌ ଓକନ ଓ ସୁ ଭ୍ରାର ପର୍‌ମମାଣ ମେନ୍ଧରେ 
ମେଵ୍ତ,କ୍‌ ପକ୍ଭଭର ପ୍ରଚଲନ କର୍ବଇ ଅଛନ୍ତ୍ର । 1957 ମସିହା: “ପ୍ର ଲା ପଦ୍ୁଲ୍୍‌ଠାରୁ ଓ ଶମ୍ବିକ 


ମୁ ଦ୍ରାର ସ୍ତଚଲନ ସାଗ ଗ୍ଵବରତରେ କଗ୍‌ଯାଇଅନୁ । ସଲରେ ପ୍ରଙର୍‌ ଅଣା, ପଇସା, 
ପାହୁଲ୍ଲା ପର୍‌ବଣ୍ତେ କେନଲ ନୁଆ ପଇସ୍ବାର ପ୍ରବଣ୍ଚିନ ହୋଇସ୍ଚତତ୍ଭ । ବଶ୍ଚିାନ ଟାହା 
କେଵଲ ପଇସା ଦ୍ରସାବରେ ପ୍ରଚଲତଢ । ସୃ ଠ୍ରୀ ପ୍ରଚଳନ ସହଦ୍ଦ୍ରତ ପୁନ ମଦ୍ରଣ, ସେର, 


ଛଝଖଙ୍ଗି ପରବଣ୍ତୈ କୁଇଣ୍ଟାଲ, କଲେଗ୍ରା ଏବଂ ଗ୍ରାମ ର ପ୍ରଚଳନ କର୍ଵସଂଇ ଆଘୁଅନ୍ତୁ । 
ବଣ୍ଜିମମାନ ସୃଥ୍ଯସ୍ାର ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଦେଣମ୍ାନଙ୍କ ସଦ୍ରଭ ମାଲ ପନ୍ଦର ଆମ୍ଭ ଦାସ୍କୀ ଓ ରପ୍ତାନ 
କକ୍ଷରେ ଏଭ୍ର ଓଜନର ବ୍ୟବଦୃଉ ହେଉ୍୍‌ଅଛୁ । 


ପ୍ରଥମେ ପ୍ରଥମେ ନ୍ୃଉଜ ଓ ପୁଗ୍‌ଚ୍ନ ଦୁଇ ପଳ୍ଭଭ୍ତ ମଧରେ ହିଲ ବେଣୀ ଅପୁଦଧା 
ହେଉଥଲା । ୬ ପରର ପରେ ସରକାରଙ୍କ ପ୍ରସ୍ପଭ “ପର ଲଭ୍ଚନ ଡାଲ୍‌କା? (Conversion 
Table ) ଅଲୁସାରରେ ଲୋକମ୍ଭାନେ ନ୍ୟନଦ୍ରାରରେ ଅଭ୍ୟସ୍ତ ହ୍ରୋଇମଲେଣି । 


ଆଗର 1 ଅଣା = ଦଶ୍ଚିାନର 6 ନୂପ¦ ବା 6 ପଇସା 
ଆଗର 1 ୫ଙ୍କା| = 16 ଅଣା = 16 × 6 = 96 ପରସା 


କନ୍ଧ ନ୍ଧଉଜ ପକ୍ଭରେ 1 ୫ଙ୍ା = 100 ପରସା । ଅଶାକ 6 ପରମା କୁସାନରେ 
2 ଅଣ୍ଡା = 18 ପଇସା । କମ ପଲ୍ବବତ୍ତିନ ଲିଜା ଅନୁସାରେ 3 ଅଣା = 19 ଷଇମା 
ବୋଲ୍‌ କାର୍ାକାସୀ ହେଲ୍ମ । କନ୍ଧ ନତ୍ଭିମାଜ ଆତ୍୍‌ ଅଣାର ପର୍‌ବତ୍ଠନ ନ ହ୍ରୋଇ ସ୍ପପ୍ତ 
ଦୁସ୍କାବ କେବଳ ୫ଙ୍କାକ 100 ପଇସା ଦୁସାବରେ ହେଉ ଅଛୁ । 


ସେଦ୍ର ଭନ ଆଗର 18 ସେର = 16 କଲୋେଗ୍ରାମ, ଲମ୍ପ ଆଗର 36 ସେର = 33 
କଲୋଗ୍ରୀମୃ ଏଦ୍ବା ସ୍ତକୃତରେ 32 କଲେର୍ରାମ୍ଭ ହ୍ଵେବା ଜ୍ୃଚତ । ମେ ସେର ସ୍ରଚଲନ 
ରଲେଷ ପାର କେବଳ 1 କୁଇଣ୍ଟାଲ = 100 କଲେଗ୍ରାଚରେ ଓଜନର ଭ୍ରସସାବ ହେତ୍ତଅରୁ 


ମେଚ କ ପଙ୍ତଡିର ସ୍ୁବ୍ଧିଧା—ପୁଙ୍କର ମାପ ଓକନ ପକ୍ଚତଠାରୁ ବଭ୍ଭିମାନର 
ମ୍େଵ୍ରକ୍‌ ପକ୍ଭ ନଷ୍ସ୍ତ ସୁବଧାକନକ । ଏଥରେ ବଭନ୍ତର ସ୍ତଳ¦ର ଓଜନ ଓ ପରମ୍ଭାଣର 
ଗ୍ୋଲମ୍ବଲ ଲାଦ୍ତି । ଏହ୍ସ ପଇଭରେ ସୁ ଠା ଓ ଓଜନର 'ଷରମାଣ ` 10 କମା 10ର 
ଗୁଖିଭକରେ ବଉଭକୁ । ଏଣ୍ଡ ଦଣନିକ ଭଗ୍ରାଂଶକୁ ସାଧାରଣ ଭ୍ଧୁଗଟ୍ରାଂଣରେ ପର୍‌ଣଡେ ରର 
ଭଵସ୍ସାବ୍ର କରଦୀ ଅଢ୍ଚନ୍ତ ସହ୍ରକ । 
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He ଗଣିତ ଶିକ୍ଷଣ ପକର ` 


ଗ୍ରନତମ୍ଭାଳଙ୍କୁ ଯ ଖକଭରେ ମାପ ଓ ଓକନ ଶଙ୍କ ମୁ ଟା ସମ୍ଟଦ୍ଧୀୟ୍ଵ ଶିଷ୍ଠାଦେବା 
ସ୍ବହ୍ଥକ ୮ ଏହ୍ବ ପବରଭରେ ସ୍ରାସ୍ତ ସରୁ ଦେଶରେ ଏକ ପ୍ରନାର ପରମ୍ଭାପ ବୟବ ହାର କରବା 
ସମ୍ଭବ ! ଏହ ପକ୍ଧଭରେ ଦରସାବ ଅନ୍ଧ ସହର କସାଧ ଏଳଂ ନଭ ଲ ହେବା ଅଧ୍ୟକ ସମ୍ଭବ । 
ଏଦ୍ୀ ଏକ ଆନ୍ତର୍କାଉକ ପଦ୍ଦତ୍ତ ଦୁସାବରେ ସ୍ତ୍ରୀକୃତ ପାଇବାରେ ମଧ ଟ୍‌ ନୀଣସ ବାଧା ନାହ । 


ଶତକଡ଼ା ଢିସାବ (Percentage)-- ଚକଡ଼ା ଭୁସ୍ାବ ମାନେ ଧକଶହ୍ତରୁ 
କେଚେ ୨ ଏତଡକଡ଼ା 18 କହ୍ୁଲେ, କୌଣସ ବମ୍ପର୍‌ 100 ଭ୍ଵଗରୁ 18 ଭ୍ଵଗ ବୁଝାଯାଏ । 
ଏହାକୁ 18% ବୋଲ ଗଣିତ ଭ୍ଵତାରେ କୁଦୀଯାଏ ବା ଲେଖାୟା । । ଖୁ ଶତକଡ଼ାକୁ 
ଏକ କରି ଷ୍କ ଭଗ୍ନାଂଶ ବୋଲ୍‌ କୁହାଯାଇଥାଥ । ରୀ ଏପର୍‌ ଏକ କରିଂଷ୍କ ଭଗ୍ଟାଂଶ 
ସେଉଥରେ ହର ହେଦା 100 । ଧୁ 18% ବା ଶତକଡ଼ା 18 କହୁଲେ, ଭାହା 
ସାଧୀରଣ ଉଗ୍ନାଂଶରେ ୨୮୪୮୦ ବୋଲ କଲୁଝାଇଥା-1 | 

ଣୁ ଗ୍ରହାନ ଦ୍ଗଂ ଭଗ୍ଧାଂ୫ ଶି ଦରଆଯିବା ବେଲେ କଡ଼ା ସମ୍ପନରେ ସମ୍ୟକ 
ଧାରଣା ଦଆସିବା ଭ୍‌ ୨ । ଶତକଡ଼ା ବା Percentର ଅର୍ଥ ଶହେ ପ୍ରଭ ବା Per 
Hundred i କଡ଼ା ଭୁସାବରେ ସେ ଜହୌସ ଜନ୍ଗଲୁ 100 ଭଵଗ ବୋଲ ଧଗ୍ଵ- 
ଘାଇଥାଏ 1 ଏସ ପୁର୍‌ ଜନଧକୁ Cnt Percent ବା ୫ତଳଡ଼ା ହେ ବୋଲ୍‌ କୁହା 
ଯାଇସାଏ । ଶତକଡ଼ା ହସାବ ପଢ଼ାଇବା ବେଲେ ଗିନ୍ଧାଳ ଗ୍ର୍ତମାନଙ୍କୁ ପର୍ତାର ଗ୍ଵବରେ 
ଏହୁ ଧାରଣା ଦେବା ଭଵଚତ । ସରଲ ସୁଧକପା ବଂ ମ୍ଭ ହଉ ଅଙ୍କମହ୍ାନ ମୁଖ୍ଯତଃ ବଦ୍ଧ 
ଶତକଡ଼ା ଦୁସାବ ଜ୍‌ପରେ ପ୍ରରସ୍ତି ତ । 


ସରଳ ସ୍ଖୁଧକଷ୍ା ( Simple Interest )—ସୁଧ କଖାର ମୂଲ ଅଥ ନେଲା” 
ପ୍ରଭ ଶହେ ୫ଙ୍କା ଭ୍‌ପରେ ଗୋଝିଏ ଛ ୨୮ "ଷ୍କ ହାର ସୁଧରେ ସୃଧର ପର୍‌ମାଣ ନର୍ସ 
କରବା । ସୁଧର ହ୍ରାର, ମୂଲଧନ ଏବଂ ଛରି ଷ୍କ ସମ୍ଭ୍କ ସମ୍ଭନ୍ଧରେ ପରସ୍ତ୍ରାର ଧାରଣା ଗ୍ରୁଛ୍ଥ- 
ମ୍ଭାନଙ୍କୁ ଦେବ'କୁ ଦ୍ରେବ । କରତ ଏ ସୁଧ ମହାଜନ କମ୍ା ସମାଜର ଅଥାଧ୍‌ ଲୋକମ୍ଭାନେ 
ନଜର୍‌ ଧାର୍‌ ଦଆ ୫ଙ୍କା ଦ୍‌ପରେ ଆଦାୟ କରଥାନ୍ତ୍ତ । ଆଜ୍କାଲ୍‌ର ଥିକ୍ଷା ପକ୍୍‌ରରେ 
ମନୋବକ୍ଞ ଦଣ୍ତ କୋଣରୁ ଗ୍ରେଃ ଗ୍ରେଃ ଗିଲ୍‌ମାନ କ୍ସ ସରଲ ସୁଧ କଷା ସମ୍ମଦ୍ଧରେ 
ଶିକ୍ଷାଦାନ କଲ୍ଠବେଲେ <ଉଲ ଅମତ୍ମାମାଝକ ଲୋକମାନଙ୍କ ସମ୍ଟଧରେ ଧାରଣା ଦେଦା ଉଚିତ 
ଲୁଦ୍ୈ । ବ୍ୟାଙ୍କ, ପୋଷ୍ ଅଡିସର ସେଭ୍‌ଂସ ବ୍ୟାଙ୍କ ଇଠ୍ଯାନ୍ଦର ସୁଧ କଷା ଉପରେ ଗିଲା- 
ମ୍ଭାନକ୍କୁ ଧାରଣା ଦେବା ଭଲ । ସୁଧ ନର୍ପତସ୍ଵର ପ୍ରଣାନୀଝିକୁ ସେମାନକ୍କୁ ଭଲ ଭ୍ଵବରେ 


ଭୁଟାଇ ଦେବା ଭ୍ୂଚଭ । ଶୁଆପସ୍ଥୀ ପର ମୁଖସ୍ଥ କରି ପିଲ୍ମ୍ଭାନେ ସେପରଂ କେବଲ ସୃନ୍ଧ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ସୁଧ ନର୍ପ୍ରତ୍ବ୍‌ ଦରବା ଜ ଶିଝଖନ୍ତ, ଘେଥସ୍ରଭ ଶିକ୍ଷକ ଯନୁବାନ ହ୍ରେବା ଜ୍‌ଚଭ । 
ସଥଅ— * 
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‹ ଗଞ୍ଚିତ ଶିକ୍ଷଣ ପକର st 


|; _ ଅଳ × ସୁଧହାର × ମୂମସ : 
ସବୁ= ¬ 100 ¬ 


ସମୂଲ ସୃଧ = ମୂଲ ଧନ 4-ସୂଧ (Principal +Interest) 


“ ଅର୍ଥାଜୁ (A=P +1) ‹ | ଣିଷଶନ ଗ୍ରନ୍ତମାନଙ୍କୁ ସମ୍ଯକ ଷ୍ଟବରେ ସୃଧଯକଷାର 
ଧାର୍‌ଵି ରୃଝାଇ ଉ୍‌ପରେକ୍ତ ମଧୟ ଏ ସମ୍ତଲ ସୁଧ ନର୍ତ୍ତତ୍ବର ସୃନ୍ତମାନ ଶି ଶୀ ଦେବା ଉ୍‌ଚତ୍ତ । 


ସୀକିକ (Unitary Method) — ଏହ! ଅଚ୍ଚନ୍ତ ସ୍ଥାଧାରଣ ଅଙ୍କ । ଏକର- 
ପରମା ଣ ଅଲୁସାରେ ଅବନେକର ପରମା ନର୍ସ କରବା ଏବଂ ଅନେକଲ ପରୂମାଣରୁ ଏକର 
ପରମ୍ଭାଣ ସଚି ଘ କରବା ସକକ ସୁନର ଅଲ୍ନର୍ଗଳ । ଉ୍ତଦାଦ୍ରରଣଷ୍ତରୁପ, ଜଣକୁ 2 ୫ଙୀା 
ଦେଲେ 15 ଜଣ ଜେତେ ଅଙ୍କା ନେନେ ? ଏହାର ଜ୍ଵର ସହ୍ରଜ । ଏହା 2 ଓ 15ର 
ଏକ ସାଧାରଣ ରୁଣନ । ସେହ୍ପର 25 ଜଣଙ୍କ ¡ପାଲ୍‌ 75? ରସଗୋଲା ଅନ୍ଥୟ ଜଣପିଗ୍ର 
ସାନ ତ୍ଵବବରେ କେତେ ପଞ଼୍ନ 7 ଏହା ମଧୟ ସାଧାରଣ ଭ୍ଵବରେ 75ଲୁ 25 ଦର୍‌ ଭଗ 
କର୍‌ ଜଣଂ ପରବ । 


କମ୍ପ ି ଗଜ କଥଅଡ଼ାର ମୃତା 2 ୫ଙ୍କା 12 ପଇସା ହେଲେ ସେନ୍ଦ୍ରଭଲନ ୬ 
ଗଜ କିନାର ମୂଲା କେତେ ? ଏହା ଉପରୋକ୍ତ ଜ୍୍‌ଦାହ୍ରରଣଠ.ରୁ ଝିକେ ବେଣୀ ସମସ୍ୟାମୂଲକ । 
ସଥା— 


2 ୫ଙ୍ୀ 12 ପଇସା = 212 ପଇସା 
4 ଗଜ କପଷଡ଼ାର ଦାମ = 212 ପଇସା 
† ଗଜ କପଡ଼ାର ଦାମ = 212 + 4 = 53ପଇମତ୍ମ 
* 5 ଗଜ କପନା 3 ଦାମ = 53 × 5 = 265 ପଇସୀ 
ବା 2 ୫ଙ୍କ। 65 ପଇସ୍ବା । 


ଏଣୁ ଏହ୍ରା ସୃଞ୍ପଷ୍ତ୍ର ସେ ଅଜେକର ମଲ୍ଲା ଜଣାଥ୍ଢଲେ ଭ୍ଵଗ ହି ୟ୍ଟା ଦ୍ଵୀଘ ଏକର ମୃଳା 
ଜଣା ଯାଇପାରବ । ଏକର ସୃ ଜାଣିଲ୍ଭା ପରେ, ସ୍ତଣ୍ାଲୁସାରେ ବଡ଼ୁର ମୂଲ ଗୁଣ ଜଦ୍ଧାର 
ସହଜରେ ନର୍ଶ୍ରିସ୍ପ କର ହେବ । 


ଏଣୁ ଶଖାକଲକ ପକର ଭ୍ଵଗ ଵିସ୍ା ଏବ ଗୁଣନ ପ୍ରି ୟ୍ବାର୍‌ ଏକ ସମନ୍ୃସ୍ତ କନ୍ଦ୍ରଲେ 
ଚଳେ । ଏକ୍ସ ବଡ଼ୁ ଏବଂ ବନ୍ଧୁରୁ ଏକର ମୂଳା ନର୍ପ୍ତ କରନା ପାଇଁ ଗୁଣଜ ଏଙଂ ତ୍ବଗ 
କର୍‌ବାକୁ ହ୍ରେବ ଦୋଲ୍‌ ଶିକ୍ଷକ ଗ୍ର୍ଧମ୍ମା ନଙ୍ଗ ଏକ ପରବ୍ତ୍ଟୀର ଧାରଣା ଚିଦବୀ ଜଵଚଭ । 
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୭; ଗଣିତ ଶି ଣ ଅବରଦ୍ତ 
ଅନୁପାତ ଓ ସମାନୁଭାଵି (Ratio & Proportion)— 


' ଗ୍ରୁନିମାନେ ଏକକ ନୟ୍ବମ ସମ୍ଭବନରେ କ୍କାନମ୍ମର କର ସାରବା ପରେ ଅନୁଗତ 
ଏବଂ ସମମାୁଷାକ ମମ୍ୃତନରେ ଧାରଣା ଦେବା ଉୂଚତ । ଅନୁପାଉ ମହତ ମରଳ ବଗ୍ଧାଂଶର 
ବଡୁ ସ୍ପାମମଞ୍ଜମଯ ରହୁଛୁ । ଗୋଝିଏ ସଂଖ୍ୟାଠାରୁ ଅନ୍ୟ ଗୋଵି୍ ସଂଖ୍ୟା କିମ୍ପା ଏକ କିନ୍ତଷର 
ପର୍‌ମାଣ ଠାରୁ ଆଉ୍‌ ଏକ କ ଳଷର ପରାଣ କେକେ ଗୁଣ ବେଣୀ ବା କେଲେ ଗୁଣ କମଚ, 
ସେ ସଂଖ୍ୟାହି ଚାହା ପ୍ରକାଣ କରେ, ତାକୁହି ଅନ୍ଲୁପାଉ କୁହାଯାଏ, ମଥା—10 ୫ 


2 ୫କାର 5 ଗଣ, (ୟୁ 2 ଝଙ୍କା ଓ 10 ଝଙ୍କାର ଅନୁପାତ 2 : 10 ବା 1 : 5 । 


“ˆ ଏମୁ ଡ଼ଇ ବଦ ଗଣମାଣନଶିଷ୍କ କୌଣସି ପଦାର୍ଥ ଦୁସ୍ତର ରୁଲନାକୁ ଅନ୍ଧୁପାଉ 
କୁଦାମା ¦ | ଅନ୍ୟ ଅଅଁରେ ଗୋ ଏ ଘରିାଣ ଅନ୍ୟ ପରିମାଣରେ କେତେଥର ରନ୍ଧଛୁ ବା 
ଗୋ ସାଧାରଣ ଘୁ ଏ ନାୟକ ଜ୍‌ଉସ୍ପ ପର୍ଭାଣରେ କେତେଥର ରହ୍ନୁ ଚାଦ୍ରା ରୁଳନାସ୍ତକ 
ଭ୍ତବନର ନର୍ପ୍ରିସ୍ବ ନରବାକୁ ଅନ୍ୁପାର କୁଦାସାଏ । ଏହ୍ବା ଦଲ ପରମ୍ଭାଣର ଷ୍ଵଗଙିସ୍ଟା ଦ୍ରା୍ଣ 
ସାଧାରଣତଃ ପ୍ରକାଣ କର୍ବଯାଏ । 


ଅନ୍ଲୁପାଉ <କ ଭୁଲନ। ଏବଂ ଏଦ୍ରା ଷ୍ଵଗ ଦୁସ୍ସାବରେ ପ୍ରକାଶ କର୍‌ସାଇ ପାରେ ବୋଲି 

ଶିଝକ ବଭନ୍ତ୍ ଜ୍ଵଧାହ୍ତରଣ ମାଧ୍ୟମରେ ଗ୍ରନ୍ଧମାନ ଙ୍କୁ ସମ୍ପୟକ୍‌ ଧାରଣା ଦେବା ଉ୍‌ଚତଡ । ଗ୍ଵଗର 

ଚଦର ଭେଲ + | କରୁ ଅନୁପାଟ ଭଵଟଠାରୁ ଅଲଗା ବୋଲ ଧାରଣା ଦେବାପାଇଁ ଅଲୁପାଡର 

ଚଭଲୁ, ହରଣ ଚଦଉ୍ତର ମି ଗାର ଗ୍ରଡ଼ (:) ପ୍ରକାଶ କରାଯାଇଥାଏ । କନ୍ଧ ବ୍ପୃତଃ ଡାହା 

ଡ଼ଇ ଷର୍‌ମାଣର ଭ୍ଵଗ ଦୁସ୍ାବରେ ପ୍ରକାଣ କର୍ଵମାଇଥାଏ । ସଥା¬—ଥA ଏଙ୍କ ଭର ବସ୍ତସ 
ମଥାରେ 26 ଏକ 39 । ଏଣ୍ୂ A “ଏକ B ବସ୍ତର ଅନୁମାଡ 26 ¦ 39 


a A 26 _2 କା ¢ 
ବା A : B+ 36 : 39 (ଓରଣା 2 25 + 
‘ A:‘B=3:3; . 


କ୍ତ ଭ ଥଙଝ A ବସ୍ଟମ୍ଥର ଅନ୍‌ପାତ 3 : 2 ବୋଲ୍‌ ଶିକ୍ଷକ ଗରଞ୍ଚମାନଙ୍କୁ ସୁଞପଷ୍ଥ 
ତ୍ତବେ ଧାରଣା ଦେବା ଉ୍‌ଚଢ । 


ସମାନୁପାଡ ମେ 'ଡେବେଲେ 4 ଗୋହି ବଭ୍୍ଭନ୍ତ ପରମଭାଣବଶିଷ୍ଟ ପଦାର୍ଥ 
ମାର ପମ 4 ଦୁ ତସର ଅନ୍ପାର, ଲଙସ ଓ ଚରୁଁର ଅନ୍‌ପାଉ ସହ୍ତ୍ତ ମମ୍ଭାନ ହୁଅନ୍ତ, 
ସେତେବେଲେ ଧେ ଗ୍ଵର୍‌ଗୋ!ଝ ପରମ. . ସମାନପାର ବଶିଷ୍ଟୁ ବୋଲ୍‌ କୁହାସାଇଆଏ । 
ଜ୍‌ ଦାହର ଯୁରୁମ, 5 ଓ 15ର ଅନ୍ଥାବ 4 ଓ "12ର ଅନଯାଉ ହଦ୍ଦ୍ଵଡ ସମ୍ମାନ ଅର୍ଥାତ 
5 ¦ 15; 4: 12 ବା ¥ = 75 | 
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* ଗିତ ଶିକ୍ଷଣ ପତ୍ତ SH 


ଅନୁୁପାଉଂ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଗ୍ରନ୍ଧମାଜଙ୍କର ଧାରଣା ପର୍ଦ୍ବାର ଚୁହଦୀଇଥଲେ, ସମ୍ପାନୁପାଉ 
ସ୍ୂଥ୍ଟନ୍ଧରର ଧାରଣା କରବା କ୍ତ ହରେନ କାନ୍ତି । ଶିଷଳ ଅଜ୍ନ୍ତ ମନୁ ସଦର ଗ୍ୁମଚାନଙ୍କ 
ଏ ସମୃଦଧଚର ଧାରଣା ଦେବ୍ରା ଉ୍୍‌ଵବତ୍ତ | 


କଚା ମଳ ( Square reot )— 


ଗୋଝହିଏ ସଂଖ୍ଯାକୁ ସେଦ୍ସ ମଂଖ୍ଯାଦ୍ଵାଗ୍‌ ଗୁଣିଲେ ନେଉ ପୁଲ ମିଲେ, 
ଚାଦ୍ରାକୁ ସ୍ଥଥମ୍ଭ ସଂଖ୍ୟାର ବର୍ଗ କୃଦ୍ଧ' ସାଏ । ପ୍ରଥମ ସଦ୍ଣାଵ୍ଧିକୁ ଗୁଣଝଲର ଦର୍ଗମୂଳ ବୋଲ 
କୁହାଯାଏ › ଯଥା - SXI=25 ଅର୍ଥାତ୍‌ 25, 5 ବର୍ଗ ଏଙ 5, 259 ବଗମୂଲ ଅଖ | 
କୌଣସି ସଂଖ୍ୟାର ଦଧି ତାଉ ବୋଲ୍‌ ଲେଞ୍ତିଲେ ତ୍ତ୍ତ ମଂଖ୍ୟାର ବର୍ଗ ବୋଲ୍‌ ବ୍ଧଂାଯାଏ । 
ସଥଆା 4" = 4 × 4= 16 । କ୍ତ କୌଣସି ମଂଝ୍ୟାର ବର୍ଗମ୍ବଲ ଜାଣିନ: କୁ ଥଲେ, ସେ 
ଛୁଂଖ୍ୟାର ବାମ କଢ଼ରେ “ 4/ ? ଚଭ ଦେବାକୁ ହୁଏ ! ମଥା 4/49 = VY TX7=71 


ମେ କୌଣସି ସଂଖ୍ୟାରେ ସେହ୍ ସଂଖ୍ୟାକୁ ଗୁଣନ କରି ବର୍ଗ ନ୍ରିସ୍ଵ କର୍ଯାଏ । 
ଗ୍ର୍ଭାନେ ଏ ଧାରଣା ଷାଇବା ପରେ ବର୍ଗ ନ୍୍ତିସ୍ଵ କର୍‌ବା ସହଜ ହୋଇଥାଏ । କନ୍ଧ 
ସେ କୌଣସି ସ୍ବଂଖ୍ଯାର ବର୍ଗ ଦୁଇ ସ୍ରକାର ଉଷାସ୍ତରେ ନର୍ସ କର୍ଵସାଇଯପାରେ । 
ପ୍ରଥମ ହେଲ ୍ତସ୍ପାଦକ ସାହାଯ୍ୟରେ ଏଙ୍ ଦ୍ର ଙସ୍ବଝି ଦ୍ରେଲ୍ମ ଭଗ ସ୍ତ ଦ୍ରାଗ୍‌ । ଢସ୍ବାଦଳ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ବର୍ଗମୂଲ ନର୍ପ୍ରିସ୍ତ କଲଚବବଲେ ପ୍ରଚ୍ତ୍ଯକ ସୋଡ଼ା ସମ୍ମାନ ତସ୍ତାଦକରୁ ଗୋଝିଏ 
ଲେଖାଏ ବର୍ଗମୂଲ ଖାଲି ଲଆସାଏ । 
ସଥା — 4/576 = 2x2 x2x2x2x2x3x3=2x2x2x 3=24 


୫ ଯତ୍ର ନୟ୍ବମରେ ଉଗ୍ନାଂଶର ବଟଗମ୍ୂଳ ଜର୍ପ୍ତିସ୍ଵ କରବା ମଧ ସହଜ । ଭମ୍ମାଂଶର 
ବର୍ଗମୂଲ ନଶ୍ରିସ୍ଵ କର୍‌ବାକୁ " ହେଲେ ଲବ ଏଙ୍କ ହୂର ପ୍ରର୍ୟେଳର ବର୍ଗମୂଲ ନ୍୍ରିସ୍ କର୍ବା- 
ଦୁ୍ଷ ସେଉ ନୁଢନ ଭଗ୍ନାଂଶ ସୃଣ୍ଖି ତୃ, ଡାହାକୁ ମୂଲ ଉଗ୍ମାଂଶର ଦଗଁମ୍ଭଲ ବୋଲ୍‌ 
କୁହାଯାଏ । କିନ୍ତ ନିଶ ଭଗ୍ରାଂଶ ଥଵଲେ, ତାହାକୁ ଅପ୍ରଲୁଭ୍ତ ଉଗ୍ନାଂଶରେ ପରିଣତ କର 
ବର୍ଗମ୍ତଲ ନ୍ର୍୍ରସ୍ବ୍‌ କର୍ଵଯ-ଏ । ଥା 


rar = NBT 
NJ 3g = 5b = 


_ X33 x3» x 3x 3x x3 _ 3 4 3 

5S × 5 5 
ତ୍ତଗଵି ଵା ଦ୍ଧଗ୍‌ କୌଣସି ସଂଖ୍ଯା ଦା ଦଶମ୍ଭିକ ଉ୍ଟାଂଶର ବର୍ଗମୂଳ ନ୍ତ 
କୃଗ୍ଯାଇପାରେ । କନ୍ଧ ଏପର ଭ୍ଵବରେ ବଗମ୍ଲଲ ଜର୍ପ୍ତସ୍ତ କରବା, ଜ୍‌ସ୍ସାଦକ ସାଦଦାଯ୍ୟରେ 
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ବର୍ଗସୂଲ ଜର୍ତସ୍ବ କରଦବାଠାରୁ ଅପେଷାକୃତ ଜଲ । ସ୍ରଥମେ ଦ୍ଟମ୍ଚିକ ଭଗ୍ରାଂଣକୁ 
ସାଧାଟଣ ଭଗାଂ୍ଷଚରର ମରଣର କନ ଜପ୍ସାଦକ ସ୍ଵାହ୍ନାୟଯରେ ବର୍ଗମୂଲ ଜର୍ପ୍ତିସ୍ତ କରବା ଷ୍ରେସ୍ଠ ; 
ମିଥା 


~/ B8T / 5 _ M3 x3x3×3 


»v/ 100 / 3x 2x5 x5 
_3X3_ 9 _ or0%.0>. 
= 757 3 =o (9x 9= 81) । 


କ୍ଷେ୍ଫଳ ଓ ରାନ୧ସଫଳ (Area & Volume) 


ଷେନ୍ଫଲ ନର୍୍ଡିସ୍ଵ କାର୍ଟଁ ଏକ ସଂକ୍କାରୁ ଆରୱ କରବା ଏକ ଭ୍ଵଲ୍‌ ପ୍ତ । ନଜ 
ଶ୍େଣୀ କକ୍ଷର କମ୍ବା କଲ ପାର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଓ ଗ୍ରସ୍ଥ ଘରମାଣ ଗ୍ରହମ୍ଭ ନେ ସେ କୌଣସି 
ଏକକର ମାପଦ୍ଧାଗ ଯୁ ରକର ପାର୍‌ବେ । ମନେକର ମିଲ୍‌ମ୍ଭାନେ ଢାଙ୍କ ଶ୍ରେଣୀ ଚୃହ୍ମର 
ବୈଦ୍ୟ 6 ମିଃର ଏବଂ ପ୍ରସ୍ଥ 4 ମିଃର ବୋନ୍ଷ ଏକ ମି୫ର ସ୍ବେଲ ଦ୍ଵାରା ଥି ସ୍ଥିର କଲେ । 
ଢାପରେ ଶିଷ୍ଷକ ସ୍ତେଲ ସାହାସ୍ୟରେ କଲାପରେ ଟ୍ରେଣୀନୃଦ୍ତର ଆସ ଡାକାର ଚନ୍ଧଝିଏ 
ଅଙ୍ଦନ କଲେ ସେପରକ୍ତ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ମମ୍ଭାନ 6 ମି: 
6 ଶାଗରେ ଏବଂ ପ୍ରଭ 4 ସମ୍ଭାନ ତ୍ଵଗରେ | 
ବିଭକ୍ତ ହୋଇ ପାରବ । ମନେ କର୍ଵସାଜ୍୍‌ | = ! L ¦ ¦] 
ସ୍ରଡ୍ୟେଳ ସମାଜ ଗ୍ଵଗଞ 1 ମିର । [7 | 
ଡାପରେ ଫାଶ ବଣ୍ତୀ ୭ନ୍ଧଭନ୍ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଓ TOE: CR EN ES al 
ପ୍ରସ୍ଥକୁ ସମ୍ମାନ ସମ୍ମାନ ଗ୍ଵଗରେ ବଉକ୍ତ କର |! | ୬ | 
ବପର୍ଵଜ୍ ବାହୁ ମାନଙ୍କର ତ୍ତ୍ଟଲ୍ଯ ଗ୍ଵଗ i | 
ହଵନ୍‌ମାଜଙ୍କ ସହ ସରଳରେଖାଦ୍ରାଗ୍ | 


ସୋଗ କର ଦଆଗଲ୍ଞ । ଦେଖାଗଲସେ, (ଗ୍ନ୍ଧମାନେ ନଜେ ଗଣି ଏବ ନମ୍ବର ଲେଖି) ଉକ୍ତ 
ଷହେନ୍ଧ?ି 24ଝ ସମାନ ସମ୍ଭାନ ଟ୍ରେଃ ଗ୍ରେ ବର୍ଗ ହେନ୍ଧରେ ପରଣଉ ହେଲ । ପ୍ରତ୍ଯେକ 
ଘ୍ରେଃ ବର୍ଗଷ୍ଷେକ୍ର ପର୍‌ମମାଣ ଏକ ବରମିଃର । ୟୂ ହେନ୍ଷଵିର୍‌ ଗେୋନ୍ତଫଲ 24 ବଗମିଃର 
ହେଲ ! 

24 ବଚ ମର = ମୈ × 4ମି = ବୈର୍ଘ ' × ପଛ 

ଏସ ଭଲ ିଗୋଝି ଚଭ୍ନ୍ତର ଆସ୍ପତାକାର ଷେନ୍ଦଧକୁ ରିତ୍ମସାନେ ପସର୍ବକ୍ଷାକର ଦେଖିବେ 
ଯେ, | I 

ଆସ୍ତୃଡାକାର ଷ୍େନ୍ଦର ଷ୍ତେକ୍ଷଫଲ = ଦୈର୍ଘ୍ୟ < ପ୍ରସ୍ଥ । 


\O 
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ଗଣିଭ ଶିକ୍ଷଣ ପକର . HH 


ଫଲରେ ଥିଲ୍ମୀରନ ଜ୍ଧିଉ ଗ୍ଵବରେ “ଧାରଣ କର ଗ୍ରାରବେ ମେ କୌଣସି 
ଆସ୍ଟୃତ୍ତାକାର ଶ୍ଷେନ୍ଚର ଷ୍ପେ୍ଧଫଳ ସ୍ତମ୍ାଜ ସ୍ତମ୍ଭାନ ଏକକ ବଣିଷ୍କ ଦୈର୍ଘଯ ଓ ପ୍ରମ ଗୁଣଫଲ 
ସଙ୍ଗେ ସମ୍ଭାନ ! 


କୌ ୬ସି ଆସ୍ଟଉତ ଷ୍େେନ୍ତର ଦୈର୍ଘ୍ଯ = 3 ମିଃର ଏବ ପ୍ରସ୍ଥ = 2 ଗଜ । ଏହ୍ରୀକୁ 
ଅୟଭାକାର ଷ୍ଷେନ କୁହାଯାଇପାରେ । କ୍ତ ଦୈର୍ଦ୍ଯ ଓ ପ୍ରସ୍ଥ ସମ୍ଭାନ ଏକକବଣିଷ୍ଟ ମାପ 
ହୋଇ ନ ଅବାରୁ ଡାହାର ଛ୍ଷେ୍ଧ ଷରମ୍ମାଣ ନର୍ପ୍ତିସ୍କ କରବା ସ୍ବ ନୁଦ୍ଦେ। ଏ ମମ୍ୃନରେ 
ଗ୍ରନ୍ଚ ମାନଙ୍କୁ ଶିକ୍ଷକ ସୁଷ୍ପଣ୍ଣ ଧାରଣା ଦେବା ବାଞ୍ଚିଳସ୍ଟ । 


ଘନଫଳଶେନ୍ଧଫଲ ନର୍ତ୍ତିସ୍ଵ କରବା ଛସ୍ଟମ , ଅଲୁସାରେ ଘନଫଲର ଧାରଣା 
ଧୁଃମପାଳନଙ୍କୁ ଦ୍ଦଆସିବା ଜ୍‌ଚତ୍ତ | ଗୋଵିଏ 1 ସେମି: ବୈର୍ଘ, 1 ସେ:ମି: ପସ ଏବଂ 16ସ:ମି: 
'ଉଚ୍ଚଡା ବରିଷ୍ଟ ଏକ ଘନ ପାନ୍ଧ ନିଣ କର, ଅନ୍ୟ ଏକ ବଡ଼ ଘନପ'ନରେ ଗ୍ରେଃ ପାନପ ଦ୍ଵାର 
ପାଣି ପୁର୍୍ତ କର୍‌ ଚାଲ, କେତେ ଅରରେ ବଡ଼ ପାନଝ ମୁତି ହେଉ୍ତଥ ଚାହା ନର୍ପ୍ରସ୍ବ କର 
ହେବ । ଗ୍ରେଃ ପାନ୍ଚଝିର ଘନ ପରମହ୍ମାଣର ଏକ ଘନ ସେଣ୍ଟି ନିଁଝର । ମନେକର 
ବଡ଼ ପାନ୍ପଧଝିରେ ଗ୍ରେଃ ପାନ ଦଵାଘ୍‌ 64 ଅରରେ ପାଣି ମୁନି କର୍ଵଗଲ । ବଡ଼ ପାନ୍ପଝିର 
ଦୈର୍ଦ୍, ପ୍ରସ୍ଥ ଏବଂ ଉଚ୍ଚା ୍ଥାପ କର୍‌ ଦେଖାଗଲ୍ଲା ଯେ, ଏହାର ଚୈର୍ଦଯ ପ୍ରସ୍ଥ୍‌ ଉଚତା 
ପ୍ରଭ୍ୟେକର ପରାଣ =4 ସେମି: । „ ତିସ଼ରେ ବତ୍ତନ୍ତ୍ର ସ୍ତକାରର ଘନ ପାନ୍ଧ ଷସ୍୍‌ଷ୍ଷା ପାଇ 
ନଆ ସାଇପାରେ । ଏଥ୍ବରେ ଦୈଘ୍ଯ, ସ୍ତସ୍ଥ ଓ ଉ୍‌ଚତାର ପରାଣ ଅଲଗା ଅଲଚୀ ଓ 
ଅସମ୍ଭାଳ ତ୍ବଵବବରେ ଜଆଯାଜ୍‌ । ଏଗୁଞ୍ଜକୁ ଏକ ଘନ ସେ: ମି: ବଖିସ୍ଟ ପାନ୍ଦଦ୍ଧାଗ୍‌ ପାଣି ପୁରି 
କରିବା ପରେ ଦେଖାଗଲା ସେ, ଜକୁ ବଡ଼ ବଡ଼ ଷା୍ଧଗୁଡ଼କରେ ପନ ପରମାଣ ପ୍ରତ୍ୟେକେ 
ସେମାନଙ୍କର ଦୈର୍ଦୟ, ପ୍ରସ୍ଥ ଓ ଭ୍‌ ଚାର ଗୁଣଫଲ ସହ ସମ୍ମାନ । 


ପିଲାହାଚନେ ଝଣ ଏ ଇଶାର ଗଜ ପରରମ୍ଭାଣ ମା 3 ସ୍ଥିର କରନ୍ତ । ତା ଷରେ 10 ଝଣ 
ସ୍ପମ୍ଚାନ ସମ୍ମାନ ଇଝା ନଲ ଉପର କରି ରଖ୍ଜିବାପରେ ଇଶା ଗଦାଝିର ଗଜ ପର୍‌ମାଶ 
( ରୈର୍ଦୟ × ପ୍ରସ୍ଥ × ଜ୍ଳଡା) ନର୍ସ କର :େଖାସିଦ ମେ, ଢାଦ୍ରା ଗୋଵିଏ ଇଝାର ନ 
ପରମୀଣର୍‌ ଦଶଗୁଣ ସହଉ ସମ୍ାନ ! 


ଏଭନ ବଭୁନ୍ତ୍ର ପସ୍ରକ୍ଷା ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଘଗ୍ରନତ୍ମାନେ କୌଣସି ସ୍େନ୍ଦର ନ ପରମ୍ଭାଣ ଭ୍‌ପରେ 
ପ୍ରତ୍ୟେକ୍ଷ ଧାନଣା ପଇ ପାରେ । ନଚ୍ୁଜ ପସ୍ବକ୍ଷା କର୍‌ ଦେଖିବା ପରେ ମେମ୍ଭାନଙ୍କର 
ସନହେହ ରଦ୍ଦ୍ରବ ନାହ୍ବି ଯେ) କୌଣସି ଆସ୍ଟୃତ୍ତ ଘନ କମ୍ପା ସ୍ରମ୍ମମନର୍‌ ମନସଲ ତାହ୍ରାର୍‌ 
ଦୈର୍ଦ୍ଧ୍, ସ୍ସ୍ଥ ଓ ଭ୍ଵକତାର ଗୁଣଙଲ ସନ୍ଦରତ ସମ୍ମାନ । 
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୬୬ 


ଗଣିଭ ଶକ୍ଷଣ ପଲଉ - 


ସଜବମ୍ଥୁର ରୈର୍ତ୍ହୁ ପ୍ରମ ଏବ ଉ୍ଳଡା ପ୍ରତ୍ଯେକ ମମ୍ଭାନ ସମାନ * ଏକକ ବଶି୍ଟ 


ମାପ ଦ୍ରୋଇ୍ସଥବା ବାଞ୍ଚିଜୀୟ୍ପ । ନଜଚେତ ଛେ ଫଲ ମର୍‌ ଘଜଫାଳଲ ଏକଲ ଘନ ଦୁସ୍ସାବରେ 
ପାଇଁବା ଏକାବେଲରେ ଅସମ୍ଭବ । 


୯ 1 


2 | 


¥ | 


£ | 


ଅନୁଶୀଳନୀ 


ପାଖାଗଣିତ ଶିକ୍ଷଣର ଜ୍‌ରେଶ୍ଯଗୁଡ଼କ ସମ୍ତୃନରେ ସଂକ୍ଷେପରେ ଆଲ୍େରନା 
କର ! 


ପାଶ ଗଣିଡକୁ “ସଂଖ୍ୟା ବନ୍ଷାନ ଶାପ”? ବୋଲ୍‌ କାଦ଼୍ିକ କୁହାସାଏ ? ଉଦାହରଣ 
ସହର ତାହା ସପ୍ତ ସ୍ବ୍ବବରେ ବୁଝାଇ ଲେଖ | 


ଉଦାହରଣ ସହ୍ସଵଜ ଗଖିତରେ ପ୍ରଥମ ଗର୍‌ ମୌଲ୍ମଲ ନଛସ୍ଟକ ( Four, 
Fundamental Rules ) ର ଶଧଣ ପ୍ରଣାଳୀ ସଂଷ୍େଷରେ ଆଲୋଚନା 
କର୍‌ | 


ଜସ୍ଟଲ୍ଲସିଉ ପାଖାଗଣିତ ବସର ଶିକ୍ଷଣ ସମ୍ପଦରେ ଏକ ଏକ ସଂଷ୍ତସ୍ତ ଝିଷ୍‌ପଣୀ 
ଲେଖ :— 


( କ ) ସାଧାରଣ ଭଟ୍ଟାଂଣର୍‌ ଯୋଗ ଓ ବସ୍ଟୋଗ । 

( ଖ ) ସାଧାରଃ ଉଗ୍ାଂ6ରେ ଗୁଣଜ ଓ ହରଣ | 

( ଗ ) ଦଶମିନ ଉଗ୍ଧାଂଣ ଓ ତାର୍‌ ସୋଗଂବିସ୍ଟୋଗ । 

( ଘ ) ମେଝିକ ପକର ( The Metric System ) | ° 

( ତ ) ଶଚକଡ଼ା ଦୁସାବ୍ । 

( ଚ ) ସର୍ଲ ସୁଧନଷୀ । 
( ଛ ) ବର୍ଗ ମୂଲ | 

( ଜ ) ଷୋଳଫଲ ଓ ଘନ ଫଲ । 


ପାଖଗଷିତ ଶିଙ୍ଖପ ଘ୍ମସ୍ବରେ ଗଣିତ ଶ୍ଦକ କେଉଁ କେଉି ବ୍ରଖିଷ୍ଣ ମଉଗୁଡ଼କ ମନ 
ମଧରେ ଧାରୱ କରବା ଜୁଚନ, ରାହା ମଂକ୍ଷେଷରେ ଆଲୋଚନା କର । 


[ ¥ 


P] 
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ଅଷ୍ଟମ ଅଧ୍ଯାୟ 


ବୀଜ ଗଣିର ଶୟଣ 
( Teaching of Algebra ) 


ଝୀଜ ଗଣିଭ ପା୫ୀ ଗଣିଭ ବା ଅଙ୍କ ଉନ୍ ଏକ ସଂଖ୍ୟା ବସ୍ଥାନ ଅଃ । କମ୍ପ ବାଜ 
ଗଣିଉର୍‌ ସଂଖ୍ୟା ଅଙ୍କ ଭନ୍ନ ସଂଖ୍ୟା ନ ହ୍ବୋଇ ସାଧାରଣଟଃ ଅକ୍ଷରରେ ପର ନାଶ କର୍୍‌ସାଇ 
ଥାଏ । ଏଣ୍ପ ପାଖା ଗଣିଭ ଓ ସଜ ଗଣିତ ମଧ୍ଯରେ ଜ୍ଞଦ୍ଦଷ୍ଟ ସ୍ଥୀଜ୍ାରେଖା ନ୍ତି କରବା 
ଏକ କଣ୍ଟଜର ମମ୍ଭୟ୍ଯା । ବୀଜ ଗଣିଭ୍ତ ସଦ୍ଭ ଜ୍ଯାନିତର ସମମ୍ଟନ୍ଧ ମଧ୍ୟ ଅତ୍ଯନ୍ତ ଗନଣ୍ଡ । 
ସେଉଲ ସୀଜଗଣିଭକୁ ସାଧାରଣଧର୍ମା ଅଖ ( Generalised Arithmetic ) 
ଅର୍ଥାଜୁଂଅଳନେକ ଗୁଡ଼ଏ ଅଙ୍କର ସମ୍ଭାଧାନ କର୍୍‌ଦା ପରର ମେଉ ସ୍ାଧାଧ୍ଣ ଜସ୍ତମମରେ 
ଉ୍‌ପଜୀଭ ହେବାକୁ ହୃଏୁ ଉାଦ୍ରାକୁ ସୀଜ ଗଣିଭ କୁହାଯାଇଆା !, ସେହ୍ରଦ୍ତନ ହଧା ସୀଳ 
ଗଣ୍ଚିଡକ୍ସ ଲ୍‌ଣ୍ମିଭ ଜ୍ଯାହିରତ ( Written Geometry) ଓଝ କ୍ଯମତ୍ତକୁ ନମ୍ର 
ସୀଜ ଗଣିତ ( Pictured Algebra ) ନୋଲ୍‌ କୁହାଯାଇଥାଏ | 


ସୀଜ ରଣିଚ୍ତ ଝଟିକ୍ଷାର ଜ୍୍‌ଦେଣ୍ଯଗ୍ରନ୍ଧମାନଙ୍କର ମଣିତ୍ରେ ବଶ୍ଦେଗଣ କରନା ଓ 
ଗାଣିଭକ ବଙ୍ଗର ପ୍ରକାଣରେ ଶିଜ୍ଧା ଦେବା୍‌ ରାଜ ଗଣିତର ମୂଲ ଲୁଣ । ବ୍ବୀନ ଗକ୍ଷିତ 
ଶିତଷା ଦେଦାର ପ୍ରାଥମିନ ସ୍ତରରେ ଦୂଇଵହି ନଷସୟ୍ତ ପ୍ର ଲବଣ ଦ୍ରଷ୍ଟ ଦେବା ଜବଚତ । 
ଯଥା 


+ 


1. ସମ୍ଚସ୍ଯାର ବିଶ୍ଲେଥଣ କରବା ଏବଂ ବଣ୍ରେଗଣ କର୍‌ ସାରଦା ପରେ ସ୍ରତ୍ମାଧାନ 
ପାଇ୍‌ୁଗାଣିରକ ପକର ପ୍ରସ୍ଟୋଗ କର୍‌ବା । 
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$୮ ଗଝିତତ ଟିକ୍ଷଣ ପକ “ 


2. ସାଅମିକ ବଶ୍ରେଷ୍ଣଣ ଉପରେ ଭତ୍ତ କର୍‌ ଯୁଭ୍ତ ପ୍ରକାଶ ଦାଗ ସମ୍ାଧାନର „ ବିବୃଭ 
ପ୍ରଦାନ କରବା । କେବଲ ମାନତ ଗାଝଵଭକ ସମସ୍ଯା ସମ୍ପାଧାନରେ ଦକ୍ଷତା ଅର୍ଜନ କର 
ଷାରିଲେ ଝାଜ ଗଣିତର ଶଷ୍ଥାକାର୍ଥା ସେ ସମ୍ପାଦଦତ ହ୍ରୋଇଗଲ, ଡାହା  ରୁହେଁ । ସକ 
ର୍ଗଝିତତଦ୍ଧାଗ୍ଵ ମାନସିକ ଚଇ ହୁଏ, ଭ୍ଭାଦ୍ବା ସକ୍ତୟ । କ୍ତ ମ୍ମାନସି କ ଚଇ ।ର ଗ୍ରସ୍ଟୋକଙ୍ଗସ୍ 
କନ୍ଧଷଷ ଦହେଉଛ୍ଥ ସେ, ସୀଜ ଗଁଣି୍ତ କ୍ପହ୍ମି ମୂଲକ ( (Cultural) ଶଷ ରେ ସାହ୍ରାଘ୍ଯ 
କରେ । ସରଧ ଗ୍ର୍ଧଙ୍ସ ତୃଏଡ ଉବଧଷ୍ଯତ୍ତରେ ସୀଜ ଗଣଡର ଜଡଵ୍ମିଲ ସମ୍ଚମ୍ଯା ସମ୍ଭାଧାନ କରି 
ବାକୁ ପଡ଼ ନପାରେ, କମ୍ତା କ୍ଯାଲକୁଲସ ପଭ୍ଟଭ ଉଚ୍ଚ ସ୍ତରର ମଣିଳ ସତମ୍ପସ୍ତେ ପଳି ନ 
ଷାରନ୍ତ ; ଉଥାଗି ଅନେକ ଷେନ୍ଧରେ କୌଣସି ଜା କୌଣସି ବବୃଭ ଦେବାକୁ ହ୍ରେଲେ ଝୀଳ 
ଗଣିତର ସାହ୍ବାଯ୍ୟ ନ ଜେଇ ଅନ୍ୟ ଉପାୟ ନ ଥାଏ । 


ଜବନର ବରଭନ୍ତ୍ର ୍ତରରର ପ୍ରାସ୍ବ ପ୍ରଡ୍ୟେକ ଘେଣା ଏବ୍ଏକ ବୃତ୍ତି କ୍ଷେନରେ ସୀଜ ଗଣିତ 
ସ୍ତସ୍ଟୋଗ କଗ୍‌ ଯାଇଥାଏ । ଗ୍ର୍ଧ ଭବିଷ୍ୟତରେ କୌଣସି ଏଭଲି ବୃତ୍ତି ବା ଷେଣା କରୁ ବା 
ଜ କରୁ, ଉଥାଷି ଝୀଜ ଗଣିତର ବ୍ୟବହାର ଓ ସ୍ତସ୍ଟୋଜମୀସ୍ବ ତା ସମ୍ବନ୍ଧେ ଡାହ୍ରାର ପ୍ରାଥମିକ 
ଧୀରଣୀ ରଦ୍ଦ୍ରବା ଉଚ । ଗ୍ର୍ଧ କ୍ପଷ୍ଟ ଷ୍ଵବବରେ ଝି ରଖ୍ରିବ। ଉ୍‌ଚତ୍୍ତ ମେ, ରୀଜ ଗାଁଣି୍କୁ 
ତ୍ରଡ଼ ଦେଲେ, ବିଜ୍ଞାନର କୌଣସି ସାଧାରଣ ସତ୍ୟରେ ଜପଜୀଉ ହେବା ସମ୍ଭବ ତୁଏ ନାହ୍ଵି । 
ଉ୍ଦାହରଣସଷ୍ତରୁଷ Binomial BxpressionକQୁ ବନା ପ୍ରତ୍କରେ ପ୍ରକାଣ କରବା 
କେବେ ହେଲେ ସ୍ବ ନୁହେଁ । ଆଡ଼ପ ଗୁଣ୍ତି ଗ୍ବମାରେ ଏହ୍ରାକୁ ସ୍ରକାଣ କରବାକ୍ପ ଗଲେ 
ଜାହା ଅତ୍ୟନ୍ତ କଙ୍କ ସାଧା ହୋଇପଡ଼େ । ଏଣୁ ଏକମ୍ପାନ୍୍‌ ପ୍ରତ୍ରକ ସାହ୍ରାସ୍ଯରେ ସାଧାରଣ 
ଗାଵଭକ ବଦୃଭଗୁଡ଼କ ଅଭ୍ୟନ୍ଧ ସଦ୍ରଜ ଭ୍ତ୍ବବରେ ପ୍ରକାଶ କରବା ସମ୍ଭବ ହୋଇଥାଏ । 


ପ୍ରଥମ ଅବସ୍ଥାରେ ଘ୍ର୍ତ୍ାନଙ୍କ ଆଗରେ କେବଲ ନାନା ରକମ୍ଭ ପ୍ରଖ୍କଗୁଡ଼ିକୁ 
ଉସ୍ଥାପିତ କରଦେବା ଖାଲ ନ୍ସ୍ଟୋକନ ନୁହେ, ବରଂ ଏହା ଝଉକାରକ । 
୨ ୨ + › .'.› '.', = ଇଢ୍ୟାଦ କେଡେ ଗୁଡ଼ିଏ ଅତୀନ୍ତ ପ୍ତସ୍ଟୋଜସୀସ୍ 
ପ୍ରଝଖଵକର ଅର୍ଥ ଏବ ମେଗୁଡ଼କର ବ୍ଯବହାର ସମରେ ଗ୍ର୍ଚମ ନକ୍ମ ପରଷ୍ତ୍ରାର ଭ୍ବବବଟ୍‌ର 
ରୁଝାଇ ଦେବା ଉଚ । ଏଥୁପାଇଁ ବିଭତ୍ତ୍ର ଗ୍ରେଃ ଗ୍ରେଷ ଓ ସରଲ ଜ୍‌ଦାହରଣ ମାଧମରେ 
ପ୍ରଖକଗୁଡ଼କର ଚ୍ଚ । କର ଶିକ୍ଷକ ଗ୍ରନ୍ଧାନଙ୍କୁ ସେ ମତ୍ତ ମମୃନ୍ଧରେ ପ୍ରାଞ୍ଚଲ ତ୍ଵବରେ ଳ୍ନାନ 
ଦାନ କରବା ଉ୍‌ଚଭ । 


ଝ୍ବାଜ ଗଣିତ ଗ୍ର୍ତମାନଙ୍କୁ କାହିକ ଶନ୍ଷା ଦେବାକୁ ହ୍ରେବ 7? ଏ ପ୍ରଣ୍ମର ଉତ୍ତରରେ 
ଟକ ଗାଁଣିତ୍ତ ଶିକ୍ଷାର ମୂଲ ଉ୍‌ଦେଣ୍ୟଗୁଡ଼କୁ ଆଲୋଚନା କରଦା ଆବଶ୍ଯକ । ପ୍ରଧାନଡଃ 
ଗଣିଉ ଶାସ୍ତ୍ରର ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ' ଶାଖାହାନଙ୍କରେ ସଜଗଝରର ପ୍ରସ୍ତୋଗ ଅପରହାର୍ଯା । ଏଣ୍ଡ 
ଝ୍ୀଜ ଗଣିତ ଶିକ୍ଷା ଫଳରେ କେବଲ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଗଣିତ ଶାଖାଗୁଡ଼କରେ ଦକ୍ଷତା ଅର୍କନ 
କର୍ଵଯାଇଥାଏ । ସ୍କ ଗଁଣିଭର ମେଉ ସମ୍ମତ ଧାରଣ୍ମୀ ଅର୍ଜନ କଲେ, ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ସଦ୍ଳସ 
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ଗଖିତତ ଶିକ୍ଷଣ ପଣ୍ଚର ୬୪ 


ଶ୍େନ୍ଧରେ ସୂଫଲ ମିଲେ, ସେଗୁଞ୍ଜଳ ମଧ୍ୟରେ ଜମଲ୍‌ସିଭ୍ଵ ବମ୍ଭସ୍ୃଗୁଡ଼କ ବଶେଷ 
ଜଲ୍ଷେଖସୋଗ୍ୟ । - 


1. ସର୍ଜୀକରଣ ସାଦ୍ରାୟ୍ଯରେ ବର୍ତନ୍ତ୍ୁ ସମତ୍ପଯର ସମ୍ମାଧାନ 


ଏହ ପର୍ଭଭରେ ସମସ୍ଯାର ସରମ୍ମାଧାନ, ଦଶୁଦ ଗଖିଭ ପର୍ଦଭରେ ସ୍ରମ୍ମାଧାନ 
କର୍ତିଦାଠାରୁ ପୃଥକ ଏହା ଏକ ସମ୍ଚପ୍ତି ନୂକ୍ତଳ ପଦର । ଏଣୁ ଗ୍ରନ୍ତମାଳଜେ ଏଥପସ୍ତ 
ବଣେପ ଆଗ୍ରହ ପ୍ରଦର୍ଶନ କରଥାନ୍ତ୍ର । ଏହା ଛଡ଼ା ପାଖୀଗ୍ଜିଭର ଅଜେକ କଡିଲ ସମ୍ଚସ୍ସୟାର 
ସ୍ତମାଧାଳ ଏଦ୍ସ ଷଦ୍ଦଭତ ସାଦ୍ରାୟ୍ଯରେ ଖୁବ୍‌ ସହ୍ରଜରେ କରବା ସମ୍୍ବବ । ପକଭଵ୍ିର ବ୍ଯବହ୍ରାର 
ଫଲରେ ଗ୍ଵତାର ମିଉନ୍ଯସ୍ଟ ରା ଅଲ୍ତଲମ୍ଟନ କର୍‌ସାଏ ଏବଂ ସମ୍ଭସ୍ପ ମଧ୍ୟ ଅନେକ କମ୍‌ 
ଲାଗେ । 


, ” 2. ସ୍ତଜୀକ ସାହାଯ୍ୟରେ ତ୍ତ୍ଷାର ସଂଷ୍ଷ ପ୍ରଭା 


ଝୀଜଗଣିଭ ଡାର ନୃଜ୍ତନ ଭ୍ଵଘା ଏବଂ ପ୍ରତୀକ ଗୁଡକ ମାୟାରେ ବମ୍ପଣଠି ଗାଣିରକ 
ଶିକ୍ଷ ପାଲି ଏକ ନୃଭଜ ଧବ ପର୍ତମ୍ଭାକିଉ ପ୍ରବେଶଦ୍ଧାର ଦରସାବରେ୍‌ ପର୍‌ଗସିଉ । ସୀଜଗଖିଉର 
ସଂକ୍ଷ` ପ୍ତ ଏବଂ ପ୍ରଖକମ୍ୂଲନ ଭ୍ଵଘା ଗଣିତ ଶିକ୍ଷାର ବନ୍ତ ଷ୍ଷେରେ ସମଚସ୍ଯାର୍‌ ସମ୍ାଧାନପାରି 
ନଭ୍ନ ଲ୍ଗ୍ଵନରେ ଏବଂ ଖ,ବ କମ ସମ୍ରମସସ୍ୃରେ ଜ୍‌ଣ୍ଡିଅ ବଶ୍ତେଷଣ ପଥରେ ଆଗେଇ ନେଇଥାଏ । 
ବିଣ୍ପେଷଣ କର୍‌ବାର ଘ୍ତମଭା ଯେ କୌଣସି ଗଣିତ ଗ୍ରନ୍ତପାଇଁ ଏକ ପ୍ରଥମ ଏଙ୍କ ପ୍ରଧାନ 
ଉ୍‌ପସୋଟଗୀ କ୍ଷମରା । 


3. ସାଧାରଣ ଧର୍ମୀକରଣ ଏବଂ ସୃନ୍ଧ ସ୍ତସ୍ଟ୍ରୋଗ— 


ସାଧାରଣ ଧର୍ମ ] କରଣରରେ ଦଞକ୍ରା ଅଳନ କରବା ଏବଂ ସ୍ଟନ୍ଧ ପ୍ରସ୍ଟୋଗ କରିବାର 
ଡ଼କୀଶଲ ଆସ୍ଟଣ୍ତ୍‌ କରବା ସ୍ତାୟ୍ପ ସମ୍ଭାଳ ଗ୍ଵବରେ ଦୁଇଝି ସ୍ଭୁକୃଭୁି କାର୍ଯ । ଝୀଜଗଖିଭ 
ଶିକ୍ଷା ଏଦ୍ସ ୍‌ଭସ୍ତ ଦକ୍ଷତ୍ତା ଅର୍ଜନରେ ସାହାୟ୍ଯ କରେ । ସାଧାରଣ ଗ୍ତ୍ଖାରେ କଢୁଲେ, 
ସେକୋ ଣସି ଦୂୁଇଵି ଗୁିଲକୁ ଗୁଣନ କଲେ, ସେମାନଙ୍କ ସ୍ଥାନ ଭ୍ଵପରେ ଗୁଣଙଲ ଳର୍ଭର୍‌ କରେ 
ଜାଦଭି। ସଥା : 3× 7= 7 × 3 କମ୍ପା 6× 9 = 9 × 6 । 3 <ବଂ 7କମ୍ା 6 ଓ 9କୁ 
ସେଥର ଭଗ୍ଵବଦରେ ରଖିଲେ ମଧୟ ସେମ୍ଭାନଙ୍କର ଗୁଣଫଲ 21 କମ୍ବା ୨4 ହ୍ରେବ । ଏଦ୍ୁଉଲ 
ବଭ୍ନ୍ତ ସଂଝ୍ଯାପାଇ ଞ୍ଚ ଏବଂ ୦ ଲୁ ପ୍ରଖଳ ରଖି ସୀଜଗଣିଭର ସୁଧ ପ୍ରସ୍ତୋଗକର୍‌ ଏକ 
ସାମ୍ଭାନ୍ୟ କଥଳରେ ପ୍ରନାଶ କର୍‌ଯାଇ ପାରେ ସତେ, ab= ba (a` ଏ b ସେ କୌଣସି 
ସଂଖ୍ୟାର ପ୍ରିଖକରୁଧେ ବ୍ଯବଦ୍ଧଡ ହୋଇପାରେ) । ରୀଜଗଖିଭ୍ତର ସୃନ୍ଧ ବା ଅଭେଦ 
ଗଣିତ ଭ୍ଵଷାର ଏକ ସଂକ୍ଷି ୍ତଭ୍ତମ ରୁପ । ଏହା ଝୀଜଗଣିଭ୍ତର ସମ୍ପୂଦ୍ାୟ୍ତ ରଖିତ୍ତ ଣାସ୍ତ୍କଭୁ ଏକ 
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ଚା ଆ { ଗଖିକ ଖିଷ୍ଷଣ ପଲଉ 


ବଶ୍ରିଷ୍ପ ଅବଦ୍ଦାନ । ଏହ୍ରା ଯଯ଼ାହ୍ଵାଯ୍ଯୟରେ ଚଲ୍ତାଧାର୍ବକୁ ପରମ୍ିଭ କର୍‌ବା: (Economy of 
thought) ସଞ୍ଭଦ ହୁଏ । ସେଉସଭ୍ଧ ଲେକଙ୍ସ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ଗଣିକ୍ତର ବ୍ଯାବ୍ତ- 
ହାରକ ପ୍ରସ୍ଟୋଗ କରବାକୁ ପଡ଼େ, ସେମାନଙ୍କ ପଣେ ସୀଜ ଗଣିଉର ସ £ ପ୍ରସ୍ତ୍ରୋଗ ଏକାନ୍ତ 
ଅପରହାର୍ପ୍ା । 


4. ମାନସିକ ଦଷଭା ଅଜନ- 


କେତେକଙ୍କ ମନ୍ତରେ ଝୀଜଗମପିତ ଗ୍ରଞ୍ତମାନଙ୍ ମାନସିକ ଦ୍ଷଭା ଅର୍ଜନ କରବା 
"ଗରେ ଭାନ୍ତମ ଦିଏ । ଅଜ୍୍‌ କେତେକଙ୍କ ମତରେ ଝସୀଜଗଣିଉର କାର୍ସଯ ଏଭଲ 
ଏକ କଲ୍ଟନାଠାରୁ ବେଶୀ କାରା କରେ । ବୋଧଣଶ୍ତ ଏବଂ ବ୍ଲୁକିର ପ୍ରସ୍ଟୋଗବେରେ କୌଣସି 
ଏକ ସମ୍ଭମ୍ଯାର ସ୍ତତ୍ମାଧାନ ଢଭୋଇଟଲେ, ସୀକଗଣିଭର କାର୍ପା ଶେଷ ହୋଇସାଥ ନାଦ୍ତି । 
ଶିକ୍ଷକ ଲନ୍୍ଯ “ କରିବା ଉ୍‌ଚଉ ସେ, ଗ୍ରନ୍ଧ ସୀକଗଖିତ ସମ୍ଚସ୍ୟା ସ୍ତମ୍ମାଧୀନରେ ସେଉ ଦଷଭା 
ଅର୍କନ କରେ, ଡାଦହ୍ରା ସେପତ୍ତ ଭାର ଭ୍ଞପ୍ଯର ଜୀବନରେ କା୍ିଯରେ ଲାଗେ । ସୀ ନଗଖିଭଂ 
ବଳ୍ଞାନର ଏକ ବଣିଷ୍ ମାଦ୍ରାଯ୍ଯଜୀସ୍ବ ଅଙ୍ଗ । ଆତ୍ମ ସମ୍ମାଳ ଜୀବନର ଗ୍ଟରଅଡ଼େ 
ସେ ଉ୍ଭନ୍ତ୍ୃର ପରଲଷ୍ଷ ଭ ଡୁ ଏ, ଟେ ସରୁ ବଳ୍ଞାନର ଅନଦାନ । ସୀ ଗଣିଡ ବୈଳ୍ଞନକ ସଜ୍ତ୍ୟ 
ସବୁର ସରା ନ୍ୟବାଦ ଦଗରେ ସ୍ବ ସସହ୍ରୀପ୍କକ । ଏପ୍ରି କେବଲ ଏକ କଡିଲ କମଲ ବଣିଷ୍ତ 
ରୀଳଗଞିଭ ସମ୍ମମ୍ୟାର ମମ୍ଭାଧ୍ୟାନରେ ଦଷ୍ଷଭା ଅର୍ଜନ କରବା ଣି୍ଷକଙ୍କର ଝୀକଗଣିଭ 
ଶି ଷାର ଅସନା ଭ୍େଶ୍ୟ ହ୍ରେବା ର୍‌ଚଭ ଲୁହୈ । ଜବନର କଭନ୍ତ୍‌ ଏବ ବଚନ୍ଧ ସମସ୍ଯା 
ଗୁଙ଼କର ସ୍ଭାଧାଜରେ ଅନ୍ଧୁଭରୁଷ ଦସ୍ଷଭା ଅଜିନ କଲ୍୍‌ାଭଲି ମାଜସିକ ଶକ୍ତତ୍ମଭ କର୍‌ ବୀ ଦଗରେ 
ଣିସ୍ଷକ ଘ୍ରନ୍ତମାନ କ୍ସ ସୀକଗଣି୍୍ତ ମାଧ୍ୟମରେ ଭାଲମ ଦେବା ଭୂଚଢତ | 


5. ସୀଜଗଣଚର ଦ୍ୟାବହ୍ବାରଳ ମୃଜାଙ୍କନ ଲୁ ଧସି ଆଗରେ ରସି ପିସ୍ଥା ଦିଆଯାଏ । 
କାରଣ ବହୁ ପ୍ରକାରର ଶିଁନ ବ'ଖଝିଜ୍ଯରେ ଝୀଜଗଣିଡର ପ୍ରସ୍ତୋଗ ବଣେଷ ଭ୍ବ୍ବବରେ କାର୍ଫାକାର୍‌ 
ଦ୍ରୋଇଥାୟ । $ 


6. ଗଣିତ ଶାସ୍ତ୍ର ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଣ୍ରାଖାମ୍ମାନଙ୍କଠାରୁ ସଜଗଣଉ ସାହାସ୍ଯରେ ବରଭନ୍ତର 
ଡଲାଙଲର ପରାଷ୍ଣଣ ଅପେଛ୍ରାକୃଜ ଅଧ୍ବକ ସହଜ ଏବଂ ସନ୍ତୋଷଜନକ । ଏହୁ ଏହ୍ରାର 
ଫଲାଙଲର ନଭ ନ ଲତା ପ୍ରମାଣ କରିବାଦ୍ଧାଗୁ ଗ୍ର୍ଧମାନଙ୍କ ମନରେ ଝାୀଜଗଣଜ୍ତ ପ୍ରତ ବଶେଷ 
ଆସ୍ଥା ଓ ବଣ୍ଟାସ ଜନ୍ମ ଥାୟ। 


କୀକଚଣିଦର କାଯ —ଝାକଗାତର ,ଙନିଉ କାର୍ଯ୍ୟଗୁଡ଼କ ଉାଲ୍‌ ଭ୍୍‌ଦେଣ୍ଯ 
ମାନଙ୍କରେ ଜହ୍ରଭ ରହ୍ଧନଧ । ଜମ୍ବରେ ସୀନଗଣିଭର କେଭ୍ୋଗୋଵି ସୁନ୍ନବ୍ଦଷ୍ କାର୍ଣ୍ 
ସମ୍ୃନ୍ଧରେ ଧାରଣା ଦଆଗଲା । 
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ଗଣିତ୍ତ ଶିକ୍ଷଣ ପଣ୍ଚଭ ଦ୍‌ 


(କ) ଝାଜଗଶିଭ ପାଖୀଗସଚିଉର ଲ୍ଲ ଥଚଲକ ପଦ୍ଦଭର ୩ସ୍ତସ୍ପାରଣ ଏବ ସେଗୁଡ଼ିକର 
ଭିନ୍ତି ଦୃଢ଼ କରେ । 


(ଖ) ଏହା ଗ୍ରନ୍ତ ମାନଙ୍କର ଗାନା ଓ ଭୁସାବ ନର୍‌ବା ଶେମ୍ବରେ ଦଷକ୍ତା ବୃକି କରେ । 
ତତ୍ଵସଦ୍ର୍ ଗ୍ର ମାନଙ୍କର ଅଭ୍ୟାସ କରବାର୍‌ ଭଲି ଦୃତ଼ ହୋଇଥାଏ । 


(ଗ) ବରଝୀାଜଗଣିଢର ସମ୍ମୀକରଣ ପଧଭ ସାହ୍ାସ୍ଯରେ ଆାଖଗଖିତ, ଜ୍ଯାମପିର, 
ପଦ୍ଦାଅବଦ୍ଯା ପ୍ରଭ୍ଟଭ ବଷସ୍ତମାନଙ୍କର ଅନଲ୍ତଭୃ କୂ ବରନ୍ତ୍ର ସ୍ର୍ତସ୍ୟାର ସମ୍ମାଧାନ 
କର୍‌ଯ'ଇଥାଏ | 


(2) ଗ୍ାଜେ ଯଦ୍ଦ ବଦ୍ଯୟାଲସ୍ବର ପାଠ ଶୈଷ କରିବା ଷରେ ଗଣିତ ସମନ୍ଧରେ 
, ଅଧୁକ ଜ୍ଞାନ ଅକିନ କର୍‌ବାକୁ ଶ୍ଲଦ୍ରନ୍ତ। ତାହା ହେଲେ ଝଜଗସିଭ କେବାଲ ଦ୍ଢଣିଷ୍ାର୍‌ 
ଭର୍ତିଲୁ ଦୃଭ଼ କରବାକୁ ମମ । ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ବ୍ଞାନ ହ୍ରେନ୍ତରେ ମଧ୍ଯ ଝୀଜଗଙିଭରେ ବଭୁନ୍ତ 
ମତ୍ତ ଓ ସ୍ତ ଗ୍ରୟ୍ତୋଗ ଅପରବଦ୍ରାର୍ଯ୍ୟ । 


(ଡ) “ୀଜଗସିଭ ଢାର ସଷ୍ତପ୍ରତଵୟା ଏଫଂ ପ୍ରଖକ ସମ୍ଭୃହ୍ଦର ସାହାଯ୍ୟରେ ବଭୁନ୍ତର 
ଅମ୍ମ୍ଠି ବିପପସ୍ଟ ଗିକ୍ଷା କର୍‌ବା ପାଇ ଉମ୍ତ୍ରଜଭର ସୁଯୋଗ ପ୍ରଦୀଳନ କରଥାଏ । 

(ଚ) ଝୀଜଗଣିଭ୍ତ ମାନସିକ ଜ୍‌ନ୍ସର ୍ଦଗରେ ବଣ ସହାୟକ । 

(ଛୁ) ବିଜ୍ଞାନର ସତ୍ୟ ଘଣଗୁଡ୍ଳ ହୀଜଗଣିକ୍ତର ସାଧାରଣ ଧର୍ମୀକର୍‌ଣ ମାଧମରେ 
ସତତ ପଙ୍କ ମୁଣ୍ରାଙ୍ ସବ ନମାନଙ୍କଦ୍ଧାଗ୍‌ ପ୍ରକାଶ ୭ ଦ୍ରୋଇଥ!-! ! 
ବୀକଶଣ୍ଣ ଝି ପାଠ୍ୟକ୍ରମର କେତେକ ଳନୀକି— 


ବ । ଝ୍ବୀଜରଖି୍ର ପାଠ୍ୟନ୍ନମକୁ ଏଭଲ ଗ୍ଵବବରେ୍‌ ନକ୍ଧ।ରଣ କରବାକୁ ହ୍ରେବ ସହ୍ରାଦ୍ଧାଗ୍‌ କ 
ସୀଜଗଣିଉ ଶିସ୍ଷାର ଲ୍‌ଷ୍ଖଗୁ୍ଜକରେ ପହଦ୍ଞ୍ଚବାକୁ ସଦ୍ଵଜସାଧ ହ୍ରେବ । 


? । ସୀଜଗଣିକ୍ତ ପାଠ୍ଯନମକୁ କେବଲ ବହୁ ବଭ୍‌ନ୍ତର ଉଥ୍ଯଦ୍ରାଗ ଭ୍ତଗ୍ବନ୍ଧାନ୍ୁ କଲେ ଚଲବ 
ନାହ୍ବି ନରସ ଭରଥଯକୁ ବୁ ଗ୍ର ଉଲ ରୁଧେ ଦୁଦ୍ଟଙଂମ କରପାପାରନ୍ତ ନାଦ୍ରି। ଏହୁ 
ବୀଜଗଣିଭ୍ତ ପାଠ୍ୟନ୍ଧମକୁ ଯଥାସମ୍ଭବ କମ୍ଭ ଡଥ୍ୟସ୍ପମ୍ତଲଉ କର୍‌ସିବା ତ୍ବଚଭ । 


| ସୀଜଗଣିଭର ସେ ସଦ୍ଧ୍‌ ଅଧାସ୍ତର ଭ୍ଷରର ବଶେଖ ଗୁଭୁକୁ ଆଗ୍ଵେପ କରବା କଥା, 
ସେଗୁଞ଼୍କର ଚଇ । ଫଲରେ ସେଉଲ ବଗ୍ଵରଶଲ୍ତର ବିକାଶ ଘଟେ, ସେ ଦ୍ଦଗ ପ୍ରଭ 
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୭ ଗଣିତ୍ତ ଶିକ୍ଷଣ ପଲ୍ଭର 


ଦୃ ଦଆସିବା ଦ୍ରୁଭ । ଝୀକଗଣିତ ଶିକ୍ଷା ଯେଉଲ ଅୟ୍ମାଷ୍ଵବକ ଷ୍ଵବରେ ସନ୍ତ୍ରବଭ୍‌ ନ 
ଡ଼ୁଏ„ ସେଣଧସ୍ରଭ ବଣେପ ଯନୁ ନଆସିବା ଭ୍ଵଚଢ । ବର୍‌ଂ ଯେଧର୍‌ ଚନ୍ତା, ଘୁ ୭ ଏବଂ 
ବଗ ରଶ୍ତର ଦନ୍ତେ ଘେ, ସେ ଦଗ ସଭ ବେଷ ଧାନ ଦେବା ବାଞ୍ଚମସ୍ସ | 


୪ । ସୀଜଗଶିତର୍‌ ବ୍ଯାବହ୍ରାରକ ଦଗ ସ୍ତର ବଶେଷ ଶ୍ତ୍ଗରେ ନଜର ଦଆସିବା କଥା । 
ଆଗରୁ କୁହା ଯାଇଛୁ ଯେ, ଝୀକ ଗଣିତର ନୀଉଗୁଞଖକ ବହୁ ବଭ୍ତନ୍ତ୍ର ବଷୟ୍ତରେ ସ୍ତସ୍ଟୋଗ 
କରାଯାଇଥାଏ । ସେଉ ସ୍ତମ୍ଭସ୍ତ ଅଧାସ୍ଗୁଭ଼କ ପାଖୀଗଣିଡ, କ୍ଯାମିଭ କମ୍ପା ଅନ୍ଯାନ୍ଯ 
ବଜ୍ଞାନ ବଧସ୍ଵ ଶେରେ ସ୍ତସ୍ଟତୋଗ କର୍୍‌ସିବାର କଥା, ସେ ଅଧାସ୍ତଗୁଭଡକର 
ବ୍ୟାବହାରକ ଦ୍ଦଗ ପ୍ରଭ ବଣେଷ ଧାନ ଦେବା ଉ୍ଚଉ । 


୫। ସୀକଗଣିତରେ ସେଉସରରୁ ଅଧାୟ କେବଲ ଉଵଇ ଶିକ୍ଷା ପାଇ ସ୍ରସ୍ଟୋଜନ, ସେସବ୍ଧ 
ଅଧାୟ୍ତ ପ୍ରାଥଜ୍ଭକ ଅବଯ୍ଥାରେ ବାଦ୍‌ ଦେଲେ ଚ୍ଳଯାଇପାରେ । 


ସହେଷରେ < ଭକ କୁହାଯାଇପାରେ ସେ, ସୀଜ ଗଣିତର ପାଠ୍ୟନ୍ତ ମରେ ଏଭ୍‌ଲ ସବୁ 
ସ୍ସ ବଞ୍ସ୍ସମ୍ମାନ ଅନ୍ତ କର ହ୍ବେବା ଉ୍‌ଵଚତ୍ତ, ସେଉଗୁଡ଼କ ଗ୍ରନ୍ଷମାନଙ୍କ ପାଇ ବଶେଷ 
ପ୍ରସ୍ଟୋଜ ଜୀ, ଚଝକର୍ଷକ ଏଙ୍ଂ ଚଲ୍ମାଶଙ୍ତର୍‌ ବକାଶ ପାଇଁ ସହାୟକ ହୋଇଥବ । 


ବୀକଚାଣି ଡର ଶି କ୍ଷାଦାନରେ ୫ ଚି 


ସୀଜଗଣ଼ିଭ ଶିକ୍ଷାରେ ସାଧାରଣତଃ କେଢେଗୁଡ଼ିଏ ନ୍ଧ? ଲକ୍ଷ୍ଯ କର୍୍‌ଯାଏ । 
ଗ୍ଥନ୍ଷମାନେ ସନ୍ତ୍ରବତ୍ତ ସୀଜ ଗଣିଭ ହମସ୍ୟାଗୁଞ୍କର ସମ୍ମାଧାନ କରଥାନ୍ତର ; ସେମ୍ଭାନେ 
ସେଗୁଡ଼କର ଅଭ୍ୟଲୁଗ୍ବଣ ଅର୍ଥ ଦ୍ୁଝିବାକୁ ଆଦୌ ସ୍ତସ୍ତାସ କରନ୍ତ ନାଦ୍ଦି । ଅବଣ୍ଯ ଏ ନ୍ଵଵି 
ଦୂର କରବା ସମ୍ଭବ । କୌଣସି ଏକ ସୃନ୍ଧର ସଥାଯଥ ବ୍ଯାଖ୍ଯା କରବା ପରେ, ସେ ସୃନ୍ଧ 
ପ୍ରସ୍ଟୋଗ କର୍‌ ଗ୍ର୍ଦମାନଙ୍କୁ ସମସ୍ୟାର ସମ୍ଭାଧୀନ କର୍‌ବାକୁ ହେବ । କେବଳ ସେ ବୁକ 
ବୀଜଗଣିଡରୁ ଏ ସମ୍ମ୍୍ୟା ଜଙ୍ାଚନ କର୍‌ବାକୁ ହେବ, ତାହା ନୁହେ ! ମବରେ ମିଟର 
ପା୍ଶଗଣିତରୁ ସମ୍ଭସ୍ୟା ନଙ୍ାଚଳ କର୍‌ଯାଇପାରେ । ଗରୁନ୍ଧମାନେ ସେଉଲି ସ୍ତତୀକଗୃଡ଼କର 
ଅଥ ବେଣ ଭଲ୍ଷ୍ଵବବରେ ବୃଟ୍ଚଯାରବେ, ସେ ଦଗ ସ୍ରତ ଦୃଣ୍ଟ ଦେବାକୁ ହ୍ବେବ । ଏହା ଛଡ଼ା 
ସେଉି ଅସୁବଧା ଓ ନ ଝିଗୁଡକ ପରଲ୍‌ଷ୍ପିଭ ଡ଼ୁଏ, ସେଗୁଡ଼କ ଦୂର କରବାକୃ ହ୍ବେଲେ 
ନମ୍ଭଲ୍‌ଝିତଭ ନସ୍ଟମଗୁଡ଼କୁ ମାନଚଲବା ଜ୍‌ଚଡ । କେଢଡେଗୁଡ଼ଏ ଅଉ୍ଯନ୍ତ ସ୍ତସ୍ଟୋଜ ମୀ 
ନୟ ର ଭୁଲ୍ରେଝ ନମ୍ପରେ ଦଆଗମ୍ଭ । 


୯ । ପାଠ୍ଯନ୍ତମରେ ଡଥ୍ଯଗୁଡ଼କ ସେଡେଦ୍ଧର ମ୍ତବେବ କମ୍ପ୍‌ କର୍ବାକୂ ହେବ । ଅପ୍ରୟ୍ବୋଜ ମସ 
ଅମ୍ପଣ୍ଠି ଏବଂ ଅବାସ୍ତବ ଡଥ୍ୟଗୁଡ଼ିକୂ ଯାଠ୍ୟନତମରୁ ବାଦ୍‌ ଦେ ବାକ୍‌ ହେବ । 
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ଗଣିତ ଶକ୍ଷଣ ପଲ୍ଣ୍ଡି 9୩ 


? | ସେଉଁ ସମ୍ପିଷ୍ତ ବଗସ୍ବର୍‌ ପାଠଯ୍ସୋଗୁ ମୌଳିକ ରଲ୍ନା କରିବାର ଖେଉା ବୂକି ପାଏ, 
ସେ ସମସ୍ତ ଅଧାସ୍ ଜ୍‌ପରେ ବଣେଖ ଗୁରୁନୁ ଦେବା ସ୍ରସ୍ଟୋଳନ । 


mn 


ସେଉଁ ସମ୍ଭପ୍ତ ଅଧାସ୍ପ ଗଣିଳ ଣାସ୍ସର ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଣାଖାମାନଙ୍କରେ କମ୍ବୀ ବଭ୍ନ୍ତ୍ର ବଞ୍ଞନ 
ବସ୍ରେ ବ୍ଯବହୁଭ ଢ଼, ସେଗୁଡ଼ିନ ଜ୍‌ପରେ ଅଧ୍ବନ ଗୁରୁଡ୍ନ ଆଗ୍ଵେପ କରବା 
ଜ୍ଚଉ । 


୪ 


ସ୍ଥିର ବୋଧଗମ୍ ଜ ହ୍ରେବା ଉଲି ଏବଂ ସେଉ ଅଧାସ୍ଟମ୍ଭାନ ଙ୍କରେ ପୁ ଭୟ କ୍ତ ଟର 
ଅନ୍ୁସ୍ତ୍ତ ହ୍ରୋଇ ନାଡି, ମେଗୁଡ଼କ ଘାଠ୍ଯନ୍ଦମରୁ ବାଦ ଦେଲେ କନ୍ଧ ଖଗ୍ଵପ ହେବ 
ଜାଦ୍ରି । ଝୀଜଗଣିଭ ସମୃନ୍ଧରେ ସ୍ତସ୍ଟୋକ ମୟ ଜ୍ଞାନ ଆହରଣ ଜ କର୍‌ ଝୀକ ଗଣ୍ମିଉର୍‌ 
ଶିକ୍ଷାଦାନ କରବା ସେଉଲି ଷ୍ଭ୍ତଜାରକ, ସୀଳଗଶିଉ ସମ୍ୃୃରରେ ଅଲ ଞ୍ଖାନ ଲ୍ବଭ 
କରିବା ପ୍ରଙ୍ଗରୁ ମେ ସମ୍ପନରେ ଜଞିଳଭ୍ତର ଶି ଜ୍ଠା ଦେବା ସେତୁଉଲ ମାଗ୍ସ୍ତଲ । 


-& 


ସେଉଁ ସ୍ତମ୍ମସ୍ତ ପଦର ସୀଳ ଗଣ୍ଷିତରେ ଏକାନ୍ତ ପ୍ତସ୍ଟୋଳ ଜାସ୍‌ ମେଘୁଖକ ସ୍ରସ୍ତୋଗ 
କରବ!କୁ ହ୍ରେବ। ସେଗୁଭ଼କର ପୁନଗ୍ଵଦୂନ୍ତି ମଧ୍ଯ ଆବ୍ଯନ । ସ୍କୋର ପଦ୍ଦରତ- 
ଗୁଡ଼ିକର ବ୍ୟାବହାର୍‌କ ପ୍ରସ୍ତୋଗ ମଧ ବ୍ରଶ ସୁଝଲ ଦାସ୍କ । 


୬ | ଝୀଜଗଣିଭର ଶିକ୍ଷାଦାନ ଯାଇ ଆରଵସ୍ତ ଷକଭତ ( Inductive Method ) 
ଅନୁସରଣ କରବା ବାଞ୍ଚି୍୍ସ । 


୬ | ସନ୍ଧଗୁଡ଼ିକ ମୁଝମ୍ଥ କର୍‌ ଯେଉଭଲ ଗଢାଲୁଟଭକ ଅନ୍ଜାରେ ଶିକ୍ଷା ଦିଆ ଜ ସାଏ, 
ସେଥ୍ବପ୍ରର ଟିକ୍ଷକ ଯନୁବାନ ହ୍ବେବା ଉୂଚିଚ । 


୮ । ସୀଜଗଣିଭ ଶିକ୍ଷାର ପ୍ରାଥମିକ ସ୍ତରରେ ଦୈନରୟନ ଙଂବନରୁ ସମ୍ଚସ୍ଯାଗୁଡ୍କ ନଟ୍ାଚନ 
୨୭ କଲେ ଖୁବ୍‌ ଭ୍ଲ ଫଲ ମିଲେ । ସମସ୍ଯା ସେତେ ବାସ୍ତବ ହ୍ରେବ, ଗ୍ରନ୍ଧମାନଙ୍କର 
ଆଗ୍ରହ ସେଭେ ବୃକ୍ିି ପାଇବ । 


ବୀକଶଣିତଡର ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ବିଶ ସହିତଡଅନୁ ବନ୍ଧନ (Correlation) — 


ରକ ଗଣିଡକୁ ସାଧାରଣଣୀକ୍ସ୍ତ ପାଶଗଣିଭ (Generalised Arithmetic) ବୋଲ୍ଧ୍‌ 
କୁହାଯାଏ । କନ୍ଧ ଅଧ୍ୟଜାଂଣ ଗଶିଷ୍ଷକ ପାଶାଗଣଭ ଓ ଝୀଳଗଣତଭ ଦୁଇଝି ଅଲଗା ଅଲଗା 
ବଷସ୍ଵ ବୋଲ୍‌ ଗ୍ରନ୍ଧମାନଙ୍କୁ ଧାରଣା ଦେଇଥାନ୍ତି । ସେମ୍ଭାନଙ୍କ ମଢ୍ତରେ ପାଖଁଗଣର୍ତ 
ସଶ୍ବା ପରେ୍‌ ଝୀଜ ଗଣିତ ଆରମ୍ଭ ହୁଏ  । ' କରୁ ଶିଣେ ଷେନ୍ଷରେ ଏଉଳ <କ ଧାରଣା 
ସଂପତୁର୍ତ୍ତ ଭ୍ଵଲ୍‌ । ଜଣେ ଗ୍ରc୍ଧ ଵସୀଜଗଣଡର୍‌ ସ୍ତତୀକ ବ୍ଯବହ୍ରାର କର୍‌ବାକୁ ଶିଗିଛୁ ଅଥ, ସେ 
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୬୪: ¿ ଗଣିତ୍ତ ଖିକ୍ଷଣ ପକର 


ତାହାକୁ ପା୫ୀରଣିଭ ଛେନ୍ମରେ ମଧ୍ଯ ବ୍ଯବହାର କରଧାରନ | ପାଶୀଶଣିଭର ଅଉ କହିଲ 
- ସମସ୍ୟାଗୃଦକ ଝ୍ବ୍ଗଗଣଭ ସାହ୍ରାଯ୍ୟରେ ଶବ ସହକରେ ଯମ୍ଭାଧାନ କରବା ସପମ୍ଭ ହୁଏ । 
ପାଶୀଗଣିଭର ଲ୍‌ଉତସ୍ତର ପାଠ୍ୟରେ କଣାମୂଲ୍ଯ ବ୍ଧ ମୁଳ, ଲ୍ଭ ଓ ସତର ସ୍ଥର୍କ ଗ୍ରନ“ 
ମଭାନଙ୍କୁ ଭୁଝାଇବାକୁ ଗଲେ “୍ଵପାର ସଥେଷ୍ଟ୍ର ବ୍ଯବହ୍ରାର ଧ୍ବରକାର ହୋଇଥାଏ । କରତ 
ଝୀଜଗଣିତ୍ତର ସେହ୍ର ସମ୍ୃନ୍ଧଝି ପ୍ରତଖକ ସାହାଯ୍ୟରେ ଜଞ୍ବମତ୍େ ପ୍ରକାଶ କର୍ବଯାଇଆାଏ । 
ସା — 


S=C +P | ଏoାରେ S = eli (Selling Price) 
C= ‰ଣାମୂଲ (Cost Price) 
P=୍ଭ (Profit) 


କସା S= C—L । <୪.6ରେ L = ସଭ (Loss) । 
ସେଦ୍ଵ ଭଲ ଅସ୍କାର ଘେର ଖହେନଫଲ = ଦୈ × ସ୍ଥ 
A=Lx×B 


ଦ୍ଧ ସ୍ବବରେ ପାଖାଗଝଉ ସମସ୍ୟାରେ ପ୍ରଖକ ବ୍ଯବଦ୍ରୀର କରଲ ସମ୍ାଧାଜ ସହକ 
ହୋଇଥାଏ |! କାରଣ ସୀକସଖିତକୁ ଗାଁଟି ସ୍ତ୍ତ୍ତାର ସଂଭ୍ତସ୍ତ ରୁଷ ( Short hand ) 
ବୋଲ୍‌ ଆଗରୁ କୁହାସାଇଅନୁ । 


ପାଚୀଗଶିତ ଓ ବୀକଗଣ ଉର ପ୍ର2୍ୋାଶ— 


ଉଦାହରଣ —(ଧ)—128 ୫ଙ୍ାକୁ 4, B ଏଦଂ C ଅଧରେ ଏପର୍‌ ଭ୍ତଦରେ 
ବାଣ୍ଟ ଦଧଅ ସେ, A, B ଠୁ 8 ୫ କମ୍‌ ଏଦଂ ୯, B ଠାରୁ 7 ୫ଙ୍କା “ବେଣୀ' 
ପାଇବ । କାହ୍ରାର କେଡେ 3ଙ୍ଗ! ? 


ଏହ୍ରାକୁ ପାଃୀ ଗଣର ନୟ୍ବମ ଅନୁସାରେ ସମାଧାନ କରିବାକୁ ଗଲେ ଅନେକ 
ଯୁଭଭକ ର୍‌ ଆବଣଂକ ଦୁଧ । ପ୍ର? ସ୍ଧଧ କହିଲ । ମୁଣ୍ଡ ଗୋଲମ୍ାକ୍ଆ ଧର୍‌ବା ମଧ 
ଅସମ୍ଭବ ନ ହରେ । କନ୍ଧ ଝୀକରଣିକ୍ତ ଅନ୍ଲୁସାରେ ସମାଧାନ? ଅଉ୍ଯନ୍ତ ସହ୍ରକ ଳଣାପଡ଼େ । 


ହନେକର, ଥିର୍‌ ଅଂଶ = 

*. Bର ଅ°ଂଶ=×x 4-8 

ଏଣୁ ଠର ଅଂଣ = B+ 7=(x + 8) + 7= x 415 
A, B ଏବ ଘର୍‌ ଅଂଶ ଜାଧବା ପରର 

X+ (xX+ 8) + x4+15=128 
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ଗଖିତ୍ ଶ୍ଷଣ ପର SB 


କମୀ ×+ × + 8+ x + 15=128 
କମ୍ପ 3x + 23 = 128 

କିମ୍ପା 3× = 128 - 23 

କମ୍ପା 3×=105 

.'. X*=35 Aର Ps 

X+8=35 4+ 1=43 Bର ଅଃ 

Xx+ 15 = 35 + 15 = 50 ର୍‌ ଅଆ! 


ଜଯ ମିଭ୍ତ ସହୁ ସୀକଗଞ୍ିତର ସମ୍ଷିକ ଅତ୍ଯନ୍ତ ନନଡ଼ । କ୍ଯାମିଭରେ ପୁ ଷ୍ଠ ଓଂ 
ବଗ୍ଵ୍‌ର କରିବାର ପ୍ରସ୍ଟୋଜମୀସ୍ୃତୀ ଅପେଷାକ୍ର ବେ । ସୀଜଗିତରେ ମଧ ଜ୍ଯାମ୍ଦିତ 
ଭଲ ପୁ ପୂ ଓ ବମ୍ର ଣଲ୍ତର ଆବଶ୍ଯକତା ନୂଣେଥ ଗ୍ଵବବରେ ଅଲ୍ପ ଦୋ ।। 
,ଝସୀଜଗଖିତର ଅଧାସ୍ପଗୁକର ବନ୍ଯା ପ୍‌ ତସମ୍ଥଭ ଅଦଂ ମଚ ନୋଳ୍ଞାତ ଥ୍ତ ବେଦ ବାସୀ । 
ପ୍ରଥମ ପ୍ରଥମ ଅଧ୍ୟାସ୍ପଗ୍ୁଙ୍ତାଳ ସହଳ, ସରଲ “୯ ଚରଥ୍ରାଳପିକ ଦେବା ଜଟ । ପରଦ୍ୀ 
ଅଧ୍ଧାସୂଗୁ ହଳ କହିଲ କଂ ଅଧୁକ ଚିଲ୍ରାଶକ୍ତର୍‌ ପ୍ରସ୍ତୋମଭା ପା ଧି କୃଭିଞ୍କ ୍ରବା ଜ୍ୁରର । 
ଜ୍ୟାମିଁ୍ ଉଲ୍ନ ସହମତି ର ପ୍ରସ୍ଟୋଗ ବ୍ୟାବ ର୍‌ ନ ଷେନରେ ମଧ୍ୟ ଅଧକ ପୁରୁୁମ୍ଥି । 

କ୍ଯାମିଭ୍ିଲେ ବୀଢଚାଣଣ ଡର ସ୍ଥ୍ୋଗ ଅଚଳାନ ଖେ ରେ ଜ୍ଯାହିର 
ସୀକଗମି.ର ସଁଭଗୁଡ଼କ ଅନୁତରଣ କରଥାଧ | ଜ୍ଦାହରଣ ରରୁପ--A BC  ଭୃଳର 
A ଶୀ ରହ୍‌ ରୁ AD, BC ଗଭ ଲମ୍ୃ । ସଦ AD’ = BD, DC, ପ୍ରମ୍ଭାଣ କର୍‌ 
ସେ “ହା ‰କ ହମକୋଣୀ ନି ଭଜ । 


AB’ = AD* + CD*®..-(1) 
* AC’ = AD" +CD"..--(2) 


B D C 
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୭୬ ତ ଶିକ୍ଷଣ ପକର 


ସୋଗ କରବା ଦ୍ରରା . 
.AB'+AC’ =BD* + CD’ + 2AD*® 
” = BD‘+CD*4+2BD. DC 
(qa: ‘AD’=—=BD. DC) 
=(BD+CD)*= (BC) *=BC' | 
.'. ABC ଗୋଝିଏ ସମକୋର୍ଣୀ ଭକ । 


“ଭଲି ବହୁ ଉ୍‌ଦୀହରଣ ଦଅସାଇପାରେ । “ଥରରୁ ଏଦ୍ରା ପରସ୍ତ୍ର ସେ, ବୀଜ 
ଗଖିତ୍ତର କଳସ୍ତମଗୁଞ୍ଡକ ପାଶଗଣିତ ଓ କ୍ୟା୍ଚିଭର ସମସ୍ୟା ସମାଧାନ ଖେତରେ ବ୍ଯବଙୂ୍ 
ହୁଏ । ଏହ୍ରାଦ୍ୀଘ ଅତ୍ୟନ୍ତ ସହଜ ଓ ସଂଖ ପ୍ର ଜପ ସରେ ସମ୍ମାଧୀନ ସମ୍ଭବ ହ୍ରୋଇଥାଏ ` 
ପଢ୍ଦଭଝି ମଧ୍ଯ ଗ୍ରନ୍ଧମାନଙ୍କ ପାଉ୍‌ ଅତ୍ତ୍ଯନ୍ତ ସହଜବୋଧ । ଏଶ୍ୁ କୀଜଗଣିକ୍ତର ଅନ୍ଲୁବଝ 
ଜ୍ଯାମିଭ ଓ ପାଖୀଗଣିଭ ଷ୍େେନରରେ ଅତ୍ୟନ୍ତ ସପର ଚଡ । 

ଵୀକଶଣ୍ ତ ଶ କ୍ଷଣ ପଙଵ୍କଚି—ୀଜଗଣ୍ଷିଭଲୁ ସମୁ ଦାସ ଗଣିତ ଶାସ୍ତ୍ର କେହ୍ରୀସ 
ଅଧାସ୍ତ ବୋଲ୍‌ ବଶୈଷ୍ଟ ଗଲିଚ୍ତକ୍ଚାନେ କହ୍ରଯାଇଅବ୍ତନ୍ତ । କଲ୍ତ ସତ୍ମୀକରଣ ଙ୍କ ଗଣିତ 
ଶାସ୍ରେ ଢାର ବ୍ୟବହ୍ରାରକୁ ଝୀଜଗକ୍ଷିତର କେନ୍ତି ଉ ବତସ୍ଟଦମ୍ପ (Central Topic) 
ବୋଧ କୁଦ୍ରଯଂଇପାରେ । ବଶିଷ୍କ ଗଣିଚ୍ତକ୍ଞାନଙ୍କ ମଢରେ ଝୀଜଗଣିରର ଅସ୍ଥି କଙ୍କାଳ 
ଜରେ ସର୍ଜୀକରଥ ରକ୍ର ମାଂସ ପ୍ରରୁପ ରଦ, ଝୀଜଗଣିତର ଏକ ପୁରାଇ ରୁଷ ପ୍ରକଃ 
କରିଥାଏ । ଟାଜଗଖିତତର ଇତହ୍ରାସ ପରା ଲ୍ଲେଚନା କଲେ ଦେଖାଯାଣ୍ୟସେ, ସ୍ତାଚୀନକାଲରେ 
ଭୂହ, ଗଣିଚ୍ତଜ୍ଞମନାନେ ବଡ଼ ବଡ ସଂଖ୍ୟା ନେଇ ନାନୀାସ୍ତକାର ସମସ୍ୟାର ‹ ସାଧନ କରୁ- 
ଥଲେ । ଅଧ୍ଵକାଂଣଙ୍କ ମତ୍ତରେ ସଂଖ୍ୟାବକ୍କ୍ୀନ ଓ ରୀକଗଣିଡରେ ଗ୍ଵରଉଦର୍ଷ ଗ୍ରୀକରହାନଙ୍କଠାରୁ 
ବେଣୀ ଉମ୍ର କରଥଲ୍ । ଦ୍ରହ ମାନଙ୍କର ଗଖିଡଣାସ୍ୃରେ ଆଗରୁ ମଧ୍ଯ ସର୍ମୀକରଣର ଞଞଲ୍ଲେଖ 
ରଭ୍ଦ୍ରଅଛଥ । ଗ୍ରୀସ୍‌ର ଆଲେଜ୍‌ଜାଣ୍ଣି ସାସ୍ଟଲରେ ପୃ ବଖ୍ୟାତ୍ ଗଶିତଳ୍ପ Diophantus 
ଝାଜଗଣିକ୍ତ ସମ୍ପଦରେ ଅନେକ ଚଇଁ। କରଧ୍ବଲେ । କଲ୍ ସେ ସମ୍ମୀକରଣକୁ ଏକ ଅସମ୍ତବ 
କଥା ବୋଲ ଦ୍ରସି ଜ୍‌ଡ଼େଇ ଦେଇଥ୍‌ଲେ । ପରେ ପରେ ଗୃଣାସ୍ପକ (Negative) ଏବଂ 
ଅପରମ୍େସ୍ଵ (rational) ପ୍ରଭ୍ୂଭ ସଂଖ୍ଯାର ଆବକ୍ତ୍ରାର ହେବା ପରର ସର୍ମୀକରଣ ଆଉ୍‌ 
ଅସମ୍ଭବ ବମ୍ଭ ହୋଇ ରଦ୍ରଲ୍ଭ ନାତି । 


ପ୍ରଥମେ ଏଭ୍ସ ସନୀକରଣ୍ ଆଡ଼୍ତରପୁଶ୍ତ ସ୍ଵଖା (Rhetoric Algebra)ରେ 
ପ୍ରକାଗିଭ ହେଉ୍‌ଞ୍ତତ୍ମ। ସଥା—10ଚ ଚେସ୍ଟାର ଓ 5? ଝେର୍ୁଲର ଦ୍ଦା ମିଶି ମୋଃ 
200 ୫ । 


ଡାହ୍ଵାପରେ ଚାହ୍ବା ସ୍ିଂଶି ପ୍ତ ଆକାରରେ ଲେଖାଗଲ୍ବ । ସଥା-— 
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ଗଣିଭ ଶକ୍ଷଣ ପକ $9 


10 ଚେସ୍ଟାର + 5 ଝେରୁଲ = 200 ୫ଙା । ସଝଂଶେଷରେ ଏାଜରସିତରେ ପ୍ରଗକ 
ଚିତ୍ତ ବ୍ୟବଦ୍ଧକ୍ତ ହ୍ଦେବାପରେ ସ୍ରମ୍ମୀକରଣନ୍ତି 10× -+ 5 =200 ବୋଲ୍‌ ଲେଖାଗଲା 1 . , 


ଗଣିତ ଓ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ବଳ୍ଞାନ ପାଠରେ ଅଛ୍ାଡ୍ତ ବଷସ୍ଟକୁ ଜାଣିବା ଦ୍ରେଲ୍ମ ମୂଲ 
ପ୍ରସ୍ଟୋଜମ୍ଗସ୍ୃ ଭା । ପ୍ରକର ପର୍ଟାବେ୍ଣଣ କଲ୍ଲବେଲେ ଉ୍‌ଇଉର ବଳ୍ଷମନ ସମୃଦ୍ଧୀୟ ବଷସ୍ର 
ଆଲୋଚନାରେ ଏବଂ ଦୈନୟନ ଜୀବନରେ ସମସ୍ଯା ଗୁଡ଼କର ସ୍ତମାଧାନ କରବା ସମ୍ପସ୍ସରେ 
ଗଶ୍ଷି୍ତର ସାହାୟ୍ଯ ନେବା ଦର୍‌କାର୍‌ ପଦ୍ଥଆାଏ । ସମ୍ମୀକରଣର ସାହ୍ାସ୍ଯରେ ଅଧ୍ବକାଂଶ 
ସମସ୍ୟାର ସମ୍ଭାଧାନ କର୍ଵଯାଇଥା ଏ । ଏଣୁ ସମ୍ମୀକରଣତ୍ତୁ ଝୀଜଗଖିଡର ମେରୁଦଣ୍ଡ ଆଖ୍ୟା 
ଦଆଯାଇଅନୁ । ଏଣୁ ସୀଜଗଣିଭ୍ତର ପର୍ତତ୍ତମଭାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ସମ୍ମୀକରଣ ପକର ଷ୍ରେଷ୍ଠ । 
ପ୍ରଝଳ ଚତ୍ତ୍ରର ବ୍ଯନଦ୍ରାର, ଗ୍ରିର ପଦମ୍ଭାନଙ୍କର ମ୍ଥାନ ପରବଣ୍ଠିନ, ଆନ୍ଲୁସଙ୍ଗ କ ଚହ୍ତ୍ଵର 
ବଥିରିରତ୍ଜନ ଇଡ୍ୟାନ୍ଦ ଏହୁ ସତ୍ୀକରଣରେ ଦହ୍ବୋଇଆଥାଏ । I 


ଶ୍ରେଣୀ ଗୃହରେ ତକ ଗଠିଉ ଆରଞୱ କରିବ ଉଦେଶ୍ୟରେ ସୁଞ୍ପଣ୍ ସ୍ବବରେ ଭନଗୋହି 
ପକ୍ଦଭତର ବ୍ୟବଦ୍ରାର ସା ଧାରଣଉଃ କର୍‌ସାଇଥାଏ । ସଥା— 


୯ | ପ୍ରଥମ ଗ୍ୃରଗୋଝି ସ୍ତର ପକର ( First Four Fundamental 
Rules Method) | 


୨ । ସମସ୍ଯା ପକ୍କତ୍ତ (Problem Method) 


' । ସୃନ୍ଧ ଗଠନ ପକର (Formulae Method) i ପ୍ରଥମେ ଗରଗୋଝି 
ଲସ୍ଟମର୍‌ ପକର ¬ଏହା ସାଜ ଗଝିଭରେ ସୋଗ, ବସ୍ଟୋଗ, ଗୃଣନ ଏବଂ ଦ୍ତ୍ଗନୀସ୍ଟା 
ସମ୍ପିନଧରେ ଶିକ୍ଷା ଦେବାକୁ ବୁଝାଯାଏ । ପାଶୀଗଣ୍ିଡରେ 5 ବାଲକା + 7ବାଳକା=12 
ବାଲିଳା କମା 12 ବାଲିଜା - 7 ବାଲଳା = 5 ବାଲଳା କନ୍ଧ ୬5 ବାଲକା-+-7 ବାଲକର 
ଯୋଗନ୍ଧୀସ୍ଟାକୁ 5 ବାଲକା 4+ 7 ବାଲକ ବତ୍ତୀ ଆଉ୍‌ କରୁ କୁ୍ଦାଯାଇ ପାରିବ ଜାହ୍ରି । 


ଏଣୁ ସଜ ଗଣ୍ିରରେ 5a4+7a= 12a ବା 12a - 7a= 5a ବୋଲି ଅନ୍ଯ 
ସେ କୌଣସି ସ୍ରତତକରେ ମଧ୍ୟା ଏଭଲି ସରଲ କରଯାଇ ପାରେ । ଲିନ୍ତ Sa+7b= 
5a + 7b ଏହୁ 9a - 3ଯ = 9a - 3 । ଏ ଯୋଗ କା ବିସ୍ତୋଗ ଏକ ପ୍ରକାର 
ବ୍ରମ୍ମରେ କେବଲ ସମ୍ଭବ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ବଭନ୍ତ୍ର ପ୍ରକାର ବମ୍ପୁର୍‌ ଯୋଗ ଲମ୍ବା ବସ୍ଟୋଗର 
ସ୍ପର୍‌ଲ କାର୍ଯ୍ୟ ଅପରବର୍୍ଭ ରହେ । 
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6 ଝଝିଭ ଥିକ୍ଷଣ ପକର 


ଗୁଝନେ ଏବର ଦ୍ରରଣର ଛୟ୍ଟନ ଯା ଷାହୀଗଝିଡ଼ ଠାରୁ ବଶେପ ଚ୍ଟୃକର୍ଷକ 
ନମ ହ୍ରୈ। 
A ×b=bxa=ab or ba 


କନ୍ଧ ଛ × = 2 ; ଉଂb = ଉ” × = × ଂ ଇଚ୍ୟାଦ । ଗ୍ଵଗ ଞ ୟ୍ାଗ୍ତର 
a+b= + , କିନ୍ତୁ ଏହା ବୋଲ୍‌ ସ୍ତମ୍ଭାଣ କଗ୍ନସାଇ ନ ପାରେ । ଏଣୁ ପାଃୀ- 
ଚଣିତ ଭନ ଲବ ଓ ଦହୁରର ସ୍ଷର୍ତ ବଗ୍ଵରକୁ ନେବା ଜ୍୍‌ଚତ । ଏକ ପ୍ରକାର ବମ୍ତ ଏଙ୍କ 
ବଭନ୍ତର ବମ୍ପର ଗୃଣନ ଓ ଦ୍ର ହଣନ୍ତୁ ଶିକ୍ଷକ ଯନ୍ତ୍ରନଭ୍ଭ ମିସା ନ ଦେଇ, ଚଞ୍କର୍ଷକ ସ୍ବରରେ 
ଶିକ୍ଷା ଦେବା ଦଵଚର୍ତ । 


ଏନ୍ସ ପଲ୍ଭଝି ଅତ୍ୟନ୍ତ ଅସନ୍ତୋଗଜନକ ଏଙ୍କ କଠିନ ବୋଲ୍ଲ ବଗ୍ବର କର୍ଵସାଏ ।, 
ପିଲମାନେ ପାଖା ଗମ୍ପିତ୍ତ ନୟ ସରେ ସନ୍ତ୍ରଦଉ୍‌ ଝିଷ୍ଷା ଲଭ କରନ୍ତ୍ର । ଏଥିରେ ଗ୍ରନ୍ଧମାନଙ୍କର 
ଯି ଭି କରବା ଶର୍ତ, ଚଲାଶଲୁ ଏବଂ ବଗ୍ବର କରବା ଶ୍ତର ବଶେଷ ତନ୍ତ୍ରର ଘଝେଜାତ୍ରି । 
ଏହ୍ଦ୍ର ପକଭ୍ତରେ ଗ୍ରତମ୍ଭାନଙ୍କର ସୃଜମୀ ଶଲ୍ତର କୌଣସୈ ରକମ ବକାଶ ଘେ ନାହି । 
ପା୫ୀ ଚଣିଢ ଅନ୍ତୁସରଣରେର ଶିକ୍ଷାଦାନ କାରଣ ହେଉଥିବାରୁ ନସ୍ତମଗୁଡ଼ଳ ପୁଙ୍ଝ ନକ ।ରଭ 
ବୋଲ୍‌ ମଜେ ହୁଏ । ଫଲରେ ଶିକ୍ଷକ ଓ ଗ୍ରଃଙ୍କର କୌଣସି ଅମୁବଧା ଷ୍ଷେରେ ସୃନ୍ର୍ଦ ସ୍କ 
ଲସ ମର୍‌ କରତ ବ୍ଯବସ୍ଥା ନାହ୍ରି । 


ଏହ୍ରା ସନ୍ଦେ ଗ୍ର୍ଚମାନେ ଏନ ଅକ୍ଲେଭ ଅନ୍ଧୁସ୍ାରେ ଝୀକ ଗଣିଉ ବର୍ଧ୍ତମଭାଳା ଓ 
ବ୍ଯାକରଣ ସହଦ୍ରକ୍ତ ପରଚଢ ଡ଼ୃଅନ୍ତ । ଗ୍ରନ୍ଚମାନଙ୍ଘର ଏ ପ୍ରାଥମିକ ଜ୍ଞାନ ଉଚ୍ଚତର ଜ୍ଞାନର 
ମୂଳଦୃଆ ଦୁ ୟାବରେ କାର୍ଯାକରେ । ଏଣୁ ଏ ପକ୍ରର୍‌ ବିଶେଷ ପ୍ରସ୍ଟେଜନ ରଦ୍ଦ୍ରଅନତୁ ।” 


ଶିକ୍ଷକ ମହାଣସ୍ ଏହ ସାଦଧଣ୍ଯ ବା ମମ୍ଭାଜଚୀ ସମ୍ତୃଦ୍ଧରେର ଜ୍ଦ୍ତୁମ ଧାରଣା ଦେବୀ ପା 
ବରଶେଷ ମନୁ ନେବା ଚତ । 


ପୃଥକ ଷ୍ଵଦରଲେ ସୀକ ଗଣିତରେ ସୋଗ, ବସ୍ଟୋଗ, ଗୁଣନ ଓ ହ୍ରରଣ ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
ଗିସ୍ଷାଳଉ କରବା ପରେ ଗ୍ରନ୍ତମାଜେ ସରଲ କରନବାକୁ ଥିଖିବା ଭୂଚତ । କୌଣସି ଏକ 
ବରିରେ ସେ ଗ ବସ୍ଟୋଟ, ଗୁଣନ ଏ ଦୁରଣ ମିର ଗ୍ଵବ ବରେ ହେଲେ, ସରଳ କରଦାର 
ଏକ ଧାର ଗ୍ରଞ୍ଚମାନଙ୍ ଶିସା „ ଦେବା ଜ୍ଚଭ ।  କ୍ଦାହରଣ ଗୃରୂଷ — 

3-+ 4 × 15 + 3⁄4 2 - 17 ଏଥିରେ 3 ଗୋଝହି ପଦକୁ ମିଶାଇବାକୁ ହ୍ରେନ 
ବ୍ଧ ଗୋଡିଏ ପଦକୁ ବସୟ୍ଟୋଗ କରିବାକୁ ହ୍ରେଦ । କନ୍ଧ !5କୁ 3 ଦାର ଭ୍ଵଗ କରୁିବାକୁ 
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* ଗଁଣିତ ଶିକ୍ଷଣ ପଦ୍ଧତି ଟହ 


ହେବ ଏବ ତ୍ଵଗଫଳକଲୁ ଏରେ ଗୁଝିବାକୁ ହେବ । ଏଥୁ ତ୍ଵସୁ ଏବ ଗୁଣନ କାର୍ଫ ଜ 
ସରିବା ପମିଲ୍ତ ସୋ ଏଙ୍କ ବସ୍ଟୋଗ କାର୍ଥା। ସମ୍ଭବ ନୁଦେ । ଏଠାରେ “ ସୋଗ, କାର୍ଯାର 
ସମ୍ପ ଦଳ ପରେ 17କୁ ବସ୍ଟୋଗ କରବାକୁ ଡୃଏ । ଏହ୍ର କସମ ଅନ୍ଲୁସାସ୍ଵୀ ସେ କୌଣସି 
ସୀଜ ଗିତ ଗଵଶିରେ ଗ୍ରଥମେ ଗ୍ଵଗ, ଡାପରେ ଗୁଣନ ଓ ସୋଗ ଏବଂ ଶେଷରେ ବସ୍ଟୋଗ 
କାର୍ପଫା କର୍‌ ସଂଗ ସରଲର୍‌ ଫଲ ପାଇବାକୁ ଢ଼ୋଇଥାଏ । ଏହ୍ଵା ଏକ ପ୍ରଚଳତ୍ତ ଜସ୍ଟମ । 
ଅଭ୍ଯାସ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଏ ସର୍ତଳ ପ୍ତ ହି ୟ୍ବାଲୁ ଗ୍ର୍ଧମାନକ୍ସ ସୀଜଗଖିରରେ ଶ୍ରିକ୍ଷା ଦ୍ରଅସ୍ଥିବା 
ଜ୍ଵଚତ । 


ସରତଳରେ ବନ୍ଧନୀର ବ୍ଯବଢ ର-ସ୍ବକ ଗଞିଟର ସର୍‌ଲ ପ୍ରମ ସ୍ଵାରେ 
ବନ୍ଧନୀର୍‌ ବ୍ୟବହାର୍‌ ଏବଂ ବହ ଖୋଲ୍‌ବୀର୍‌ ନସ ଥି କ୍ଷାଦେବା ଗ୍ରନ୍ଧମାନଙ୍କ ପାଳି ଅଡ୍ଯନ୍ତ 
ଉପାଦେୟ । ବନ୍ତ ସ୍ତକାର ବନ୍ଧନୀ ରଦୁଅବୁ; ଯଥା — ରେଖା ବଛଜୀ¬—, ଚନ, ବିନା 
£ ), କୁଖଲ ବନମ { }, ବର୍ଗ ବଛଜୀ [ ] । ଝାଜ ଗଞ୍ଷିଡ଼୍‌ରେ ବନ୍ଧଙାର ଅର୍ଶ 
ହେଉଛୁ ସେ, ଏକ ଗ୍ରେଃ ବାକ୍ସରେ ଏକରକମ କରୁ ମୂଲ୍ୟବାନ ପଦାର୍ଥ ରହୁଛୁ । ଯାହା 
ପ୍ରଭ ସ୍ବତନ୍ତ୍ର ତ୍ଵରରେ ମନୋନବେ ୬ କରବାକୁ ହେବ । ଶିଷ୍କଙ୍କର ମୁଖ୍ଯ କଣ୍ଠିବ୍ଯ ହେଲ, 
୍ରନ୍ଧମାନକ୍ସ ବଭ୍‌ନ୍ତ୍ର ବନ୍ଧନୀ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଏକ ଞ୍ୂଷ୍ ଧାରଣା ଦେବା ଏଙଂ ପ୍ରତ୍ଯେକ 
ବନଛନୀର ତାସ୍ସର୍ଥା ସୁନ୍ଦର ସ୍୍ବରେ ବୁଝାଇ ଦେବା । 


ବଭ୍ନ୍ନ ବନ୍ଧମୀ ଥବା କୌଣସି ଝୀଜ ଗଣିଡର ଟ୍‌ଣିଲୁ ସରଲ କରବା ପାଇଁ ପ୍ରଥମେ 
ରେଖା ବନ୍ଧନ ଡାଷରେ ଚନ୍ଧ ବନ୍ଧମୀ ଏବଂ ପରେ ପରେ କୁଶଲ ବନୀ ଓ ବି 
ବନ୍ଧମୀର କାର୍ଥା ଜରବାକୁ ହେବ । ବନ୍ଧନ ଗୁଡୁ ନରି ଷ୍ଣ ନମ ଅନୁସାରେ ଖୋଲ୍୍‌ବା 
ସ୍ଵ ଥରମସ୍ଵରେ ମେଣ୍ଟରେ ଥବା ପଦ ଗୁଞ୍ଚଲୁ ମେତ୍ମାନଙ୍କର ଠଷ୍ଵ କସ୍ତଵା ପି 
( ଠଅ ); + , × , + ଏବ ¬ ଭୁ ଗୁଦଦକର୍‌ ନମ ଅଲୁମାରେ ସରଳ କର ଣେଷଟଂ 
ଲାଭ କରବାକୁ ହୁଏ । 


ବତ୍ତନ୍ତ ବନ୍ଧନୀ ସ୍ଂଦେଲ୍ଧନ ସୀଜ ଗଣିତ ଗ୍ଵଶିଲୁ ସରଲ କରବା କାର୍ମାକୁ ଗୋ“ 
ବଡ଼ ବାକ୍ସରେ ବଭ୍ନ୍ତ୍ର ଗ୍ରେଖ ବାଳ୍‌ସ ଦା ପ୍ଯାକେଃକୁ ଖୋଲ୍ଲବା ଧଙ୍କ ସେଗୁଜଳ 
ମଧ୍ୟରେ ଥବା ବର୍୍‌ନ୍ଧ କନ୍ଧଷଷର୍‌ ଏକ ଦ୍ରସ୍ାବ କର୍ବବା କାଣି ମଦର ଭୁଲନା କର୍ଵ ସାଇ 
ପାରେ । “ମେ ଗ୍ରେଃ ବାକ୍‌ମରୁ ବଡ଼ ବାକ୍‌ମରେ କସ୍ଟମ୍ମାଲୁ ରେ ଜଳ ପନ୍ଧ ଅଜାଓ 
ରଖି, ନ୍ଦଙ୍କଟଶେଷରେ ସବା ବଡ଼ ବାଜଳ୍‌ସମରେ ଗ୍ରେଃ ବତ ସମ୍ଭସ୍ତ ପ୍ଯାଳେଃ ବା ବାଜ୍‌ୟ 
ଗୁଞତଳର କିକଷଖର୍‌ସିବାଳ୍‌ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ମ୍ଭବା ଦଡ଼ ବାକ୍‌ ଥରେ କେଉଁ ଟିଳଷରୁ କେତେ 
ଅଛୁ, ତାହା ହୁମାବ ଜର୍‌ ଦେଲେ, ସବ୍ଧ ବନ୍ଧନୀ ଖୋଲ୍‌ ଗଣି ଟ୍‌ ସରଲ ହେେଲ୍ବ ବୋଲ 
କହାଯାଏ ! 


0 pr 
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ro .ଶଝିଭ ଶିକ୍ଷଣ ପକରି 


ସମସ୍ଯା ପଝଡି —- ଏଥିରେ ପ୍ରଥମ ଗ୍ଵରଗୋନି ନୟ୍ଟମଭକୁ ସନ୍ତ୍ରବଭ ଅନୁସରଣ 
` କରାୟାଏ ନାଦ୍ଗି । ଆବଣ୍ଯକ ମୁଲେ ଗ୍ରନ୍ତମାଜେ ନଜେ କଳେ ପ୍ରସ୍ଟୋଜନ୍ସ୍ବ ନସ୍ଟ ମନ୍ତ 
ବ୍ୟବଦ୍ଵାର କର୍‌ ପାରିବେ । କାରଣ ସେମାନେ ଏଠାରେ ଜର୍‌ ପୁ କ୍ତ ଏବଂ ବରର ଶିକ୍ତ 
ପ୍ରସ୍ଟୋଗ କର କାର୍ଯ୍ଯ କରନ୍ତ । ଏହ୍ଦ୍ର ସମ୍ଭ୍ଯା ଅକ୍ରତ ସାଦ୍ବାଯ୍ଯରେ ଝୀଜ ଗଣିତ୍ତ ଶିକ୍ଷା ଦେବା 
ସପକ୍ଷରେ କେତେ ଗୁଡ଼ ଏ ଗୁରୁ ପୁ୍୍ତି ଯୁ ୭ ରନ୍ଦ୍ରଅଛଥୁ । “ 


ଦ୍‌ | ସମ୍ତମ୍ପ୍ୟା ବ୍ଧ ବମସ୍ଟଵଝିର - ସିଉଦହ୍ଲାସିକ ବବର୍ତନ ସଦର କ୍ତାଲ ରଖି ଗଲେ । 


୬ । ଗ୍ର ନଜେ ମମସ୍ୟାର୍‌ ମ୍ମମାଧୀନ କରବା ଅନେକ ପରମାଣରେ ଧନ୍ଦାର ଦ୍‌ଵ୍ଵ୍‌ର 
ଦେବା ସଦ୍ଦ୍ରଜ ସମ୍ଭାଳ | 


୩ ¦ , ବ୍ୟାବଦାରକ ଷେନଧରେ ପକର ଅଜ୍ମ୍ତ ଦ୍‌ପସୋଗୀ । 


୪ । ଗ୍ରନ୍ଧ ଯନ୍ତ୍ରଦତ୍ ପରଗ୍ଲଢ ନ ହ୍ରୋଇ ଏଥରେ ନକର ୟୁ ର୍ର ଓ ବଗ୍ଟର ଶି 
ପ୍ରସସ୍ାର କରିପାରେ । 


୫ | ସେଉି ଗ୍ରନ୍ତ୍ଭାନେ ଏଦ୍ସ ପଦ୍ଭରେ ସଝାୀଜଗଣିତ ଶିମ୍ଷାଲ୍ଭ କରନ୍ତ, ସେମାଜେ 
ରୁଲନାସ୍ଥକ ତ୍ଵବଗରେ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ସକଉ୍ତରେ ଣିଷା କରଥ୍‌ବା ଗ୍ରନ୍ଧ୍ାନଙ୍କଠାରୁ ଝୀଜଗଣିଡରେ 
ଅଧ୍ଵକ ଦଷ୍ଷ ଡୁଅନ୍ତ୍ର । 


କନ୍ଧ ଝାୀଜଗଣିଉ୍ତର ସମ୍ଭମ୍ତ ସମସ୍ଯା ଯେ ଏନ୍୍ସ୍‌ ପଦର ଅନୁସାଗର ସମ୍ଭାଧାଜ ହ୍ରେବ, 
ଏଭଲ ଧାରଣା କରବା ଭ୍ବଲ। କାରଣ ଏହ୍ରା ଏକ “ଂସବଂଗ୍ରେଗଦ୍ବର ଉଷଧ”? ଭଲି 
ପ୍ରଖସ୍ମାନ ହେବାର ଆଣଙ୍କା ରହ୍ବନ୍ଥ। ଏଭଲ୍ତ ଧାରଣା ଦେଲେ, ଶିଷ୍ଷକ ସ୍‌ଜରଣିଡଃ “ 
ଶିକ୍ଷାରେ ନ୍ଧ? କଲେ ବୋଲି ଜଣାପଡ଼ବ । କାରଣ ସମ୍ୀକରଣ ସମସ୍ଯା ପକର ଉର ମୃଲ ¦ 
ମମ୍ଚସ୍ୟାଝିକୁ ନପସ୍ଟର କ ଭତ୍ତ୍ର ଅଂଶରୁ ସଂଗ୍ରହ କର୍ଵଯାଏ ¦ ଗ୍ରନ୍ପ୍ଭାନ ଙ୍କର ମୂ ଖସ୍ଥକର ଶିଖିଦ୍ଧାର 
ଏକ ପ୍ରବଲ ପ୍ରବଣତା ରହ୍ଧନୁ । ସ୍ତମସ୍ଯା ପଳ୍ଧଭରେ ମେ ଅଭ୍ୟାସକୁ ପୁରଗ୍ପମୁର ବନ୍ଦ କର 
ବେବାକ୍ତ ଡୁ । ସାଧାରଣକଃ ସମ୍ମୀକରଣ କର୍‌ବାକୁ ଗଲେ, ଘ୍ରନ୍ଧମଂନେ ଅଜଣା ଗରୁଶିଵିକୁ 
× ବୋଲ୍‌ ଧରଥଆନ୍ତ । ଏହା ଏକ ଚଲକ (Variable ) । ଏଣୁ ଗ୍ରନଚ୍ଭାଜେ ଭଲଷ୍ତ୍ବେ 
ବ୍ଲଝିବୀ ଜ୍୍‌ଚତ ଯେ ଅଜଣା ଗ୍ଵଶି ପାଲ୍‌ କେବଲ × ନଆଯ ଏ ଜା । a, b, 1, m, Pp, 
ଏ ଇଡ୍ଯାନ୍ଧ ଯାହା କନ୍ଧ ନଆଯାଇପାରେ । 


ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୁପ 


(1) ଚକେଉ ସଂଖ୍ୟାରେ 17 ମିଣାଇଲେ 25 ହେବ ? 
x+ 17=25 କମା =25 — 17 
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ଗଣିତ ଶିକ୍ଷଣ ପକ୍ଷ A 


(2) କେଉଁ ସଂଖ୍ୟାରୁ 21 ଫେଡ଼ଲେ ବସ୍ଟୋଗ ଫଳ 8 ହ୍ରେବ ? _ 
a- 21=8 କମ ଉ=8 + 21 


(3) ଗାର ବାପାଙ୍କର ନସ୍ସ 28 ବଞ୍। ତ୍ରାହା ଶ୍ଯା୍ଭ ବସ୍ସର 2 ଗୁଣରୁ 4 ବଷ 
ବେଣୀ । ଶ୍ଯା୍ଲର ବସ୍ଥୁସ୍ତ କେେ 7 


ମନେକର ଣ୍ୟାମର ବସ୍ପମ=m 

ଶ୍ୟାମ ବସ୍ଟସ୍ପର ଦୁଇ ଗୁଣ= 2m 

ଶ୍ୟାମର 2 ଗୁଣ ବସୃମରୁ 4 ବର୍ଘ ବେଣୀ = 2m + 4 
ଶ୍ୟା୍ତର 5 ଗୁଣ ବସ୍ଟମ୍ପରୁ 4 ବର୍ଷ ବେଣୀ, କାହାର ବସ୍ମ୍ପ ? 
ଗର୍ବର ବାପା ବୟସ = 28 ବର୍ଷ 


,'. 2୩ + 4= 28 । ଏହୁ ସମ୍ପୀକର୍ଣଝିଲୁ ସମାଧାନ କଲେ ୩ = 12 ବର୍ଷ, 
ଶ୍ୟାମ୍ଚର ଦସ୍ଟସ । 


ସଉ ଶାଠନ ପଦ୍ଵଡି¬ସାଜଗକ୍ଷିଭର ସମସ୍ଯା ମପମ୍ଭାଧାନରେ ପ୍ରଥମେ ପ୍ରତୀକ 
ଚିଦ୍ତ ବ୍ୟବହ୍ରାର କରବାକୁ ହୁଏ । ସ,ଵ ଗଠନରେ ମଧ୍ୟ ପ୍ରତାଳ ଚତ ବ୍ୟବହାର କରାଏ | 
ମୂଲଭ୍ତଃ ସମ୍ଭମ୍ଯା ପକ୍ଭଭ୍ତ ଏଙ୍କ ସ,୍ଧ ଗଠନ ପବଭ୍ତ ମଧ୍ୟରେ ବିଶୈଧ କରୁ ପାଥକ୍ଯ ନାହି 
କଦ୍ଦ୍ଧଲେ ଚଲେ । 


ସନ ୍ଷଗଠନ ସମସ୍ଯାର ମୀକରଣ ଗଠନ ଉଳ ଏକ ପ୍ରନ୍ ସ୍ଟା ସତ୍ଯ, କ୍ତ ସନ 
› ଣଠନରୁର ଅଭେଦଂି ସେକୌଣମସି ଚଲଜକ (Variable) ପାଲ୍‌ ପ୍ରସୋଜ୍ଯ । ମମସ୍୍ଯା 
ସମାଧାନର ସ୍ମୀକରଣରେ, ଗୋହିଧଏ ଚଳଳର ବଭ୍‌ନ୍ତ୍ର ଅଂଣ ପ୍ରଣ୍ମାଲୁମାରେ ଭକ୍ତ ସମସ୍ଯା 
ପର ସଂଗ୍ରହର କତ୍ତସାଇଥ।ଏ । ଝୀଜମଣିତ୍ତର ସ୍ତତ୍ଯେକ ଅଭେଦ ଆନମ୍ତରପୁଣ୍ତି ତ୍ଵଖା ସମ୍ବଳ 
ଦାକ୍ଯର ଏକ ସଂତା ପ୍ରଚମ ପରକାଶ ମାନ । ମଟନ ଗଠନ ଏକ ଘନାଭୁଭ କ୍ନାନ 
(Comprsssed information) । ଏହା ଉଲ୍ଧା ଳରବଦ୍ରାରେ ଏକ ମି୍ତଦାସ୍ତତ୍ତା । 
ଏହ୍ଵା ସେ କୌଣମ୍ୈୈ ନଦ ହ୍କେ୍‌ରେ ସମ୍ଭସ୍ଯାର ସମ୍ଭାଧାନ ପାଇଁ ତ୍‌କିିଷ୍କ ସାଧାରଣ ନସ୍ଟମ୍ମର୍‌ 
ଏକ ଅବତ୍ରାରଣା । କସ୍ତଲ୍‌ଖିଉ ମ,୍ଧଗୁ୍କ ଗଣିତ୍ତ ଓ ବଜ୍ଞାନର ବହୁ ବଭତ୍ତ୍ର ଷ୍େ୍ଷରେ 
ସ୍ରସ୍ଟୋଗ ପା ପ୍ରସିକି ଲଭ କରନ୍ତୁ । 


(କ)A = /×% 8 । A ସେ କୌଣସି ଦୃ୍ଗ ପର୍ମାରରେ ଗୋଦିଥ ଆର୍ଦ୍ବତକାର ଷ୍େନ୍ଚର 
ଷ୍କେନ୍ଧଷଫଲ ; ଏଦାର ଦୈର୍ଘଂ=/, ସଦ ଗମୁ=/ । ବଭନ୍ତ୍ଢୁ ଏକକର ସେ କୌଣସି 
ମାପର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଗ୍ରମ୍ଥ ବରିଷ୍ଟ ଆୟ୍ଟଭକାର ଷେେଦ ପାଲି ଏ ସ୍ଵ ପ୍ରୟୁଜ୍ୟ 
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(ଖ) ଗୃରକାନ୍ର ଷେନ୍ଧଫଲ = 2: ଜକଢା × (ବୈ୍ସ++ ସୁମ) Area of four 
walls = 2h.’ (1 +b) 


ଉପରକୁ ସୃନ୍ଷି ସେ କୌଣସି ଭନ୍ତ୍ରଭନ୍ତର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ତ୍ର ଓ ଉ୍‌ଚଚଭାବଶିଷ୍ଟ ଘର୍‌ର 
ଗୃର୍‌କାନ୍ଧର ଷେନ୍ଧଫଲ ନର୍ତତିସ୍ବ ସମ୍ତନ୍ଧୀୟ ସ୍ମା ସ୍ମମାଧାନ ପାଇଁ ଏକ ସୃନ୍ଧ । 


ସେଦ୍ଦଭଲ ଝୀଜଗଣିଭର 

(a + b)? =a? 4-2ab-++b? 

(a+b) (a - b)=a? - b? 

(a+b)? =a? +3a?b + 3ab? + b® 

ଇତ୍ୟାଦ୍ଦ ଅଭେଦ ଗୁଡ୍ଚକ ଞଷ ଏଙଝଂ b ର ମେକୌଣସି ମୂଲାପାଇଁ ସତ୍ୟ ଅଛେ | 


ଏସ୍ସ୍‌ ସନ୍ଦେ ସ୍ଟ ନ୍ଷଗଠନ ପଚରଭ୍ତର ମଞ୍ଚା ଜ୍‌ଉୟ୍ଵ ସୁବଧା ଓ ଅସୂବଧା ଦଗମ୍ଭାନ 
ରଦ୍ଧଅଛୁ । ମୂୁବଧାମମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଏ ଧଅକରଉରରେ ଝୀଜଗଖିଭର ଧାର୍‌ ଦା ମୂଲସ୍ନ୍ 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଏକ ପରସ୍ତ୍ରୀାର ଧାରଣା ଜଲ୍ତେ । ବଷସ୍ତଵିର ବ୍ଯାବହାରକ ଞ୍ତସ୍ଟୋଗ ସହର 
ପଲ୍ଭଭର ଏକ ମୋଗସ୍ଟନ୍ଧ ପ୍ଥାପତ୍ତ ହେବାଦ୍ଧାର୍‌ ପକର ସମ୍ଡୃ୍ଧରେ ଗୁନ୍ଧମାନ ଙ୍କର“ ଆଗ୍ରଦ୍ର 
ବୃକ୍ତିପାଏ । 


. 

ଅସ୍ଥୁବ୍ିଧା— 

ଦ | ପକର ଶିଜ୍ଷକଙ୍କପଷେ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଉ୍୍‌ପସୋଗୀ ଏବଂ ସୂନ୍ଦଷ୍କ । କର୍ତୁ ସେଉଁ ଗ୍ରନ୍ଧମାନେ 
ଝିକେ ଡେରରେ ର୍ଟିପାରନ୍ତିଢ ସେମମାନଙ୍କପାର ଏ ପକରଝି ବେଶ୍‌ କହିଲ । 

୬ । ଏ ପଳତତରେ ଶିକ୍ଷକ କ ଗ୍ରନ୍ଧ କାହ୍ନାର ପାତି ଯଥେଷ୍ଟ ପଥ କଣ ( guiding 
line ) ରହେନାନ୍ତି । 

୩ । ପକ? ବ୍ଯବହ୍ମାର୍‌ କରିଦାକୁ ହ୍ରେଲେ, ଅଗରୁ କେତେଗୁଡ୍ଏ ବପସ୍ଟଂ ଜାଣିରସିବା 
ଜ୍ଵଚଡ । 7 
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ସିଝି ଶିକ୍ଷଣ ଅବଚ୍ୟ Cm 


¥ । କେଢେର୍ବେଲେ କେଉଜ୍‌ ସୃନ୍ଧ ପ୍ରସ୍ତୋଗ କରବାଲୁ ହ୍ରେବକ ସରେ ସମ୍ପଦରେ ଥିମ ଦେବା 
ଶାଇଁ ଗ୍ରଞ୍ଚ ମାନଙ୍କ ବାରମ୍ବାର ଅଭ୍ୟାସ କରେଇବାକୁ ହେବ । . 


ଜ୍‌୍ତସ୍ତ ସମ୍ଚୟଯ ପକର ଏବଂ ସୁନ୍ଧ ଗଠନ ପରକୁ ଭୁଲନା କଲେ ଦେଖାସା 
ସ୍ପ ପକତ୍ତ ଦୁଇ ମୂଳତଃ ସମ୍ଭସ୍ଯା ସମାଧାନ ଜ୍‌ପରେ ଭନ୍ତି କରି ଗ୍ରଭ୍ଧି ତ । ଫଲରେ 
ଗ୍ର ମାନଙ୍କ ମନରେ କୌଭୁହ୍ୂଲ ଓ ଅନୁସତ୍ଧସ୍ବା ସ୍ରଦୃର୍ତି ଜାଗ୍ରତ ହୁଏ ଏବଂ ସେମାନେ ଏହ 
ବଷସ୍ତର ଫା୦ରେ ବଶେପ ଅଗ୍ରସ୍ତ ଦ୍ରୋଇଥାନ୍ତ । 


ସୃନ୍ଷଗଠନ ପକ୍ଭ୍ତରେ ୃଙ୍କା୍ଜିତ ଜ୍ଞାନର ବଣ୍େପ ସ୍ତସ୍ଟୋଜନ ହୋଇଥାଏ | 
ଯଖଣଥେଷ୍ ପୁାଜିଭ୍ ନ୍ଥାନ ନ ଥୁଲେ ପରଉନ୍ତି ଗ୍ରନ୍ଷମାନଙ୍କ ପାଇ ବେଶ ଜଵିଲ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । 
କରତ ସମସ୍ୟା ସତମ୍ମାଧାନ ପ୍ତଭରେ କୌଣସି ପୁ୍୍କାନର ପ୍ରସ୍ତୋକନ ଡୁଏ ନାତି । 

ସ୍ଟନ୍ଧ ଗଠନ ପରି ସମସ୍ୟା ପକଭଠାରୁ ଅଧ୍ଵକ ଗତାଲୁଗଭଳ ଏଙ୍କ ଯାତ୍ତ୍ର କ । 

ସମ୍ଭସ୍ୟାପଦତ୍ତ ସୃନ ଗଠନ ପକତ୍ରେ ପ୍ରତକର ବ୍ଯବଦ୍ରାର ଅଧ୍ୟକ 
ହ୍ଲୋଇଥାଏ । ` 


ଉତତ୍ତ୍ପ ପଳଭରେ ସଭ୍ୁବେଳେ ସମ୍ଭୀକରଣର ମାଧମ୍ଭରେ ଇପୁସିତ ଫଳରେ 
ପଦ୍ରଞ୍ପବାକୁ ହୋଇଥାଏ । ଏଥୁ ପକଚଚିଦୁସ୍ବର ଗଖିତ ଶାସ୍ତ୍ର ଏତିହାସିଜ ୍ଚ୍ବଦଣ୍ଜିଳ 
ସଙ୍ଗେ ଏକ ସ୍ରାମଞ୍ଜସ୍ୟ ରକ୍ଷା କରଥାଏ । 


ଉ୍‌ଦସ୍ତ ପକ୍ଧଭରେ ଗ୍ରନମମାନେ କୌଣସି କାଲ୍ବଳକ ଣକ୍ତ ବା କ୍ଷମନ। ନକରେ 
ଜମି ପଡ଼ନ୍ତ ନାଦ୍ତି। ସେମାନେ ଜଜର ଚନ୍ତା ଓ ବଗ୍ଵର ଶନ୍ତ ଖଝ ଇନାକୁ ଜ୍‌ସ୍ବାନ୍ଦୁତ 
„ ହୁଅନ୍ତ | 


ସୃ ଗଠନର ପରର, ସମସ୍ୟା ପଲ୍ଭଠୀାରୁ ଅଗେଷ୍ାକ୍ସତ୍ତ ସଖି ପ୍ତ । ଣ୍ଠ ଉଲ 
ପରଜଠୁରେ ଦ୍ଭ ଫଂଲଲ୍ମଭ ସମ୍ଭବ ହୁଏ । କନ୍ଧ ସରମମ୍୍ୟା ପତ୍ରରେ ଫଲ ଲ୍ରଭରେ ବଳଲମ୍ଡ 
ପଡିଥାଏ । 


ଉ୍‌ପରର୍‌କ୍ତ ସଂକ୍ଷି ପ୍ର ଆଲୋଚନାରୁ ଦେଖାଯାଏ ସେ, ପକଭ ଦୂଇଵି ମ୍ତାରୁ କୌ ଣସି 
ଗୋଝିକୁ ମ୍ଯ,ଣ୍ମି ଗହ୍ରଣଯୋଗ୍ଯ ବୋଲ୍‌ ବବେଚନା କର୍ଵସାଏ ନାହ୍ରି । ବର୍ତତ୍ତ୍ର ପ୍ରକାର 
ପଦ୍ଦଭ ପ୍ରଚଲହ ଅଲେ ମଧ୍ୟ ଗ୍ରନ୍ଚ୍ୟାନେ ସମ୍ଭସ୍ଯା ମମ୍ଭାଧାନର ସ୍ତରଗୁ୍ଦକୁ। “1ପଣଳ 
ସମମ୍ୟାର ଉୁଦ୍ଧରଗୁଞ୍ତକୁ ମଧ୍ଯ ମୂ ଝମ୍ଥ କର ପସ୍ବସ୍ଥା ଖାତାରେ ଲେଖିଦେଇ ଅସନ୍ତ । ରେ 
ଅବଶ୍ଯ ଗ୍ରନ୍ଧମାଚୁନ ଅଧ୍ବକ ନମ୍ବର ରଖିପାରନ୍ତ, କ୍ତ ମେତ୍ମାନିଙ୍କଲ ସ୍ତକ୍ପତତ ଝୀକଗଣି'" 
ଶିଷ୍ଷା ହୁଏ ନାଦ୍ରି । ଏହ ଅସ୍ପବଧା ଦୂର କରିଦା ଉ୍‌ଦେଣ୍ଯରେ London Mathe- 
matical Association ମଢ ବଦ୍ରଅନ୍ତ ସରେ 
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~~ ଟଁତଁତ୍ତ ଶିକ୍ଷଣ ପଦ୍ଧଉତ 


* Equation should, with beginners, arise either 
from problems or from the use of formulae when one of 
the letters in the formulae is unknown.” 


ଦଇ ପବଭ୍ତରେ ବିଭ୍ତନ୍ ଉ୍‌ପାସ୍ଵରରେ ସମ୍ମୀକରଣ , ସ୍ରମ୍ଥଭ କର୍‌ ଏକପ୍ରକାରରେ 
ସମ୍ଭାଧାନ କର୍ଵମାଇପାରେ । ଅହୁର ମଧ ଦଇ ପକତ୍ତ ମଧ୍ଯରେ ଅନ୍ଧୁବନ୍ଧ ମାପନ କରବା 
ଉ୍‌ଦ୍ଦେଶ୍ଯରେ ଏକମା ଗୋହିଏ ମମ୍ଭୀକରଣକୁ ସ୍ୃଥକ ସୃଥଳ ଭ୍ଵବବରେ ଦୁଇ ପଦର 
ସ୍ସାହାସ୍ଯରେ ସମ୍ଭାଧାନ କର୍ଵସାଇପାରେ । ଅନେକେ ମଧ ଦଇ ପବର ଏଳ ସଂୁକ୍ର 
ପଦକୁ ଝୀଜଗଣିଭ ଶିକ୍ଷା କରବାର ଷ୍ରେଣଷ୍ଠ ପବର ବୋଲ୍‌ ମତ ଦେଇଥାନ୍ତ୍ର । କାରଣ 
ଏଥରେ ସଂଖ୍ୟାବଦଲରେ ଅଷ୍ଷର୍‌ (ପ୍ରତକ) ବ୍ଯବହାର କର୍‌ସାଏ । ଏଣୁ ଗ୍ରନତମ୍ଭାନେ ଅଧ୍ଵକ 
ଆଗହ ପ୍ରଦର୍ଶନ ଳରଥାନ୍ତ । ବଷସ୍ଟଗୁ୍କର ଶିକ୍ଷଣ ପାଖୀଗଣିବର ଜ୍ଞାନ ଜ୍‌ଷରେ ବଶେଷ 
ତ୍ବବରେ ନଭଭର ଳରଥାଏ । ଫସଲରେ ପାଖଗଞଖ୍ିଉ ସହ୍ଵତ ଝୀଜଗଣିଡର ଏକ ଘନ୍ପଷ୍ତ 
ଅନ୍ଧବନ୍ଧ ଷ୍ଥାପିତ ହୁଏ । 


ଏହ୍ଵ ପରପ୍ରେକ୍ଷୀରେ ଗ୍ରନ୍ଧମାନକ୍କ ପ୍ରଥମ୍ଭାବକ୍ଥାରେ ସମ୍ଭୀକରଣନୈ କଣ ଏବଂ 
ସମ୍ୀକର୍‌ଣ ସମ୍ମାଧାନର ନସ୍ମ୍ଭମ୍ଭାନ ଉଲ ଭ୍ଵଵବରେ ଶିକ୍ଷା ଦେବା ଉ୍ଚଭ । 


ସମ୍ମୀକରଣ ପ୍ରଙ୍ତକ ଗ୍ତ୍‌ଖାରେ ଏକ ମାାଧାରଣ କଥନ । ଏଥରେ ଗୋଝହଝିଏ ଗୁଣି 
ଅନ୍ୟ ଗଣି ସ୍ର ସମ୍ମାନ ବୋଲ୍ଲ୍‌ ଦେଖାଇ ଦିଆଯାଇଥାଏ । ଦୁଇ ଗ୍ଵଣି ମଧ୍ୟରେ ଏକ 
ସମ୍ଭାନ ଚିତ୍ତ ଥାଏ ; ସଥା 8 - 6=3×x + 9 


ପ୍ରଡ୍ୟେନ ସମମ୍ଭୀକରଣ ଏକ ସମ୍ଚଭସ୍ୟାମ୍ତଲକ ପ୍ରଣ୍ଣ ଏବଂ ଗଣିଉ ତ୍ଵୃଷାରେ ଏନ୍ଦ୍ରା ଏକଂ 
ପୁର୍୍ତି ବାକ୍ୟ ; ସଥା : ¬ =e × bxh | ଏହା ଗୋଝିଏ ଗାକ୍ଷିଭକ ବାକ୍ୟ ଅର୍ଥାଉ 
ଏକ ଆସ୍ତୃର ଘଜର୍‌ ଘନସଲ (୪), ତାର ଦୈରଗ୍ୟ (1) , ସଃ (b) ଏବଂ ଜ୍କଭା (ମ), ର 
ଗୁଝଫଲ ମନ୍ଦର ସମ୍ଭାନ । 


ସମୀକରଣ ଶା  କ୍ଷାଡାନର କେତୈକ ଗୂରୁତ୍ଵପ୍‌ ଏଁ ନିୟମ 


ସ୍ଥମ୍ମୀକରଣ ସମ୍ଭାଧାନରେ ସେଉ ପକର ଅଲ୍ଲୁସବତ ଡ଼ୁଏ, ଢାଦ୍ରା ମୁଖ୍ୟତଃ ପ୍ରଥମ 
ଗ୍ର ପୁଭାସୈକ ( The four axioms ) ଉଷରେ ପ୍ରତଶ୍ତିର । ସଂଭୁଲନ ବା ତର୍ଵକ୍ର 
ଧାରଣା ଗ୍ରନ୍ଧମାନଙ୍କ ସମ୍ଚଖରେ ଉ୍ଷୟାପିଭ କରବୟକୁ ହେବ । ଯେ ଷର୍ପାନ୍ତ ମମମ୍ଚୀଇର୍‌ଣର 
ସମ୍ଭାନ ଚିତ୍ରର ଦୁଇ ଆାଖ୍ଟରେ ଥବା ଗ୍ଵଗି ଦୁଇୈିରେ ସମ୍ମାନ ସତମ୍ଭାନ ମିଶାଣ୍ୟ ଫେଡ଼ାଣ, 
ଗୁଣନ କମ୍ବା ହରଣ କାର୍ଯ କଟଗ୍ଵଯାଉଵଥ୍ବ, ସେ ପର୍ପାନ୍ତ ସଥମ୍ମୀକରଣଝରେ ସଂଭୁଲନ 
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ଅଭୁ୫ ରହେ । ଏ ଧାର୍‌ଣାଝି ଗ୍ରନ୍ଧମମାନଙ୍କୁ ପ୍ରାଞ୍ଜଳ ଷ୍ଵଦରେ ଭ୍‌ଝାହ୍ରଣ ମାଧମରେ  ଭୁଝାଇ 
ଦେବାକୁ ହେବ । ସମ୍ଚପୀକର୍‌ଣର୍‌ ପ୍ରଥମ୍ଭ ଗୃରଗୋ?ି ମୌଲକୁ ସ୍ପଭଃସିବ ହେଲ୍ମ,*¬ ` . „ ' 


< । ସମ୍ମାନ ସମ୍ମାନ ଗ୍‌ଣିରେ ସମ୍ମାନ ସମ୍ମାନ ଗ୍ଵଗି କମ୍ତୀ ସଂଖ୍ଯା ପରମାଣ 
ଯୋଗକଲେ୍‌ ସମ୍ଚୀକରଣର ଉ୍‌ଉସ୍ଟ ପାଶ୍‌ ˆ ସମ୍ାନ ହୁଏ । 


2? । ସମ୍ଭାନ ସମ୍ମାନ ରାକଷିରୁ ସ୍ତମ୍ମାନ ସମଭୋନ ଗୁଣି କମ୍ପା ସଂଖ୍ଯା ଅମ୍ତର୍‌ କଲେ, 
ସମ୍ମୀକରଣର୍‌ ଉ୍‌ଉୟ୍ତ ପାଶ୍‌ ସମ୍ଭାନ ରହେ । 

ଆ | ସମ୍ମୀକରଣର ଉ୍‌ଉସ୍ତ ପାଶ୍‌  ଗ୍‌ଣିରେ ହମ୍ଭାନ ସମାନ ଗଣି କମ୍ପ ସଙ୍ଯା 
ଗୁଣନ କଲେ ଉଭୟ ପାଖର୍‌ ଫଲ ସମ୍ମାନ ହୁଏ । 


୪ । ସମାଜ ସମ୍ମାନ ଗ୍ଵଶି କମ୍ପା ସଂଖ୍ଯା (ଶ୍ବଜ୍ଯ ବ୍ରଯସଉତ) ଦ୍ରଗ୍୍‌ ସମ୍ମୀକର୍‌ଣର 
ଉ୍୍‌ଭସ୍ତ ପାଶ୍‌ ଶୁଣିଲୁ ହରଣ କଲେ, ହମ୍ଭାନ ସମ୍ମାନ ଫଲ ମିଲଥା ଏ । 


ସ୍ରମ୍ମୀକର୍‌ଣରେ ବ୍ଯବଙ୍ୂୁତ ହେଉ୍୍‌ସବା କେଭେକ ବାକ୍ଯାଂଣ ବ୍ରା ଶଦଗୁଳ୍ଛ ମୂଲ 
ଅବସ୍ଥାରେ ଗ୍ରୁନ୍ଧମାନଙ୍କୁ ନ କଦ୍ଦ୍ର ଦ୍ଵପରେକ୍ତ ନସ୍ତମ ଅନୁମ୍ମାରେ ଶିଷ୍ଷାଦ୍ଦାନ କରିବା ଭଵରଉ । 


ଯଥା : “ବାମ ପାଝରୁ ଅମୃକ ପଧ୍ଝିଲୁ ଡାହାଣ ପାଙଲୁ ଜେଇ ଭାହ୍ାର ଚଦ୍ତ୍ର ପର୍ଦ୍ତିନ 
କର୍‌??, ଏବଂ ବଜଗୁଣନ (Cross multiply) କର ଇଭ୍ୟାଦ୍ର । 
ଉଦାଙରଣ ;:— 
o 8x - 6 = 3x49 
3x  =3× (ଉ୍ଉସ ପାଶୁ ରୁ 3× ବସ୍ଟୋଗ କର) 
° 5x-6=9 
+ 6 = + 6  (ଭୂଉସ ପାଣ ରେ 6 ଯୋଗ କର) 
5x =15 
5 5 (କଜ୍‌ଉସ୍ଟ ପାଶ୍ରକ୍ୁ 5 ଦାଗ ଷ୍ଵଗ କର) 
X = 3 


ସମୀକରଣ ଏବଂ ଅଭେଦ :— 
3X44 = 13 । ଏହା ଗୋଝିଏ ସମ୍ମୀକରଣ । ଏ “ସମ୍ମୀକର୍‌ଣଂ?ି ସଭ୍ଯ ଏବଂ 
କେବଲ ସଢ୍ଯ ସେଢେବେଲେ × =3 । × ପାଇଁ ଅନୟ କୌଣସି ମଜ ଏ ସମ୍ମୀକର୍‌ଣ ପ୍ରଭ 


ପ୍ତକୂ୍ୟ ହେବ ନାହି । 
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୭ ଖଣିର ଶିକ୍ଷଣ ଅନ୍ଧଣ୍ର 


କମ୍ପ ସମ୍ମୀକରଣ 2 (× + 4) = 2× 4-8 ଏଢ଼ା ×ର୍‌ ସେ କୌଣସି ମୂଲ୍ୟ ପାଇ 
ସହ୍ଧ୍ଯ ଅଞେ । ସେହେଭୁ ଉ୍‌କ୍ୁ ସମ୍ମୀକରଣଝି ×ର ମେକୌଣସି ମୂଲ୍ଯଦ୍ରାର୍‌ ସବ୍ଧବେଲେ 
ସମ୍ମାନ, ଏଭଲି ସମୀକରଣକୁ୍‌ ଅଭେଦ ( 1ଣମity ) କହାଯାଏ । 


ସମୀକରଣ ଓ ଅଭେଦ ମଧ୍ଧରେ ମୂଲ ପାର୍ଥକ୍ୟ ଏନ୍‌ ସେ, ସମ୍ଭୀକରଣରେ ଅଜଣା 

ଅଝରଝିର କେବଳ ଗୋଡ଼ିଏ ମୂଲ୍ୟ କରତ ଅ୍୍ଭେଦର ଅଜଣା ଅଷ୍ତର?ି ଯେ କୌଣସି ମୂଲ୍ୟ 

ପାଇ ସତ୍ୟ । ଶି୍ଷକ ଗ୍ରନଧମଭାନଙ୍କୁ ବଭ୍ଭନ୍ତ୍ର ଭ୍ଦାୀହତରଣ ଜରଆରେ ଏହ ଧୀରଣଝି ଦୃଢୃ୍ତଵବରେ 
ଶିକ୍ଷାଦେବା ଭ୍‌ଚଢଡ । 


ଅଭେଦ ଗୁଡ଼ାକ ଗାଣିଭକ ସତ୍ୟ ଭଵପରେ ପ୍ରଭଞ୍ଚି ତଭ । ଣୁ ପସ୍ଵସ୍ଥାମ୍ତଲକ ଗ୍ଵବରେ 
ସ୍ରମଭାଣସୋଗ୍ୟ ହ୍ରେଲେ ଏହାକୁ ଜୂପପାଦ୍ଯ ( Theorem ) କୁଦ୍ଦାୟାଇପାରେ । କନ୍ 
ସମ୍ମୀକରଣର ` ଏକ ବା ଏକାଧ୍ୟକ ଅଜଣା ଅକ୍ଷରର ସୂଲ ନରୁପଣ କରବା ସ୍ତବ ହେଲେ 
ଡାହାର ଅଡ଼ମ୍ପରପୂର୍୍ତ ଗ୍ଵୃ୍‌ଖାକୁ ସ୍ମମ୍ଚସୟା ( ୮ଠblem ) କୁହାସା ଏ | 


ସଂଛ୍ଷେପରେ କହୁଲେ, ଗୁମାଲଳେ ପରଦାର ସ୍ବବରେ ଧାରଣା କରିବା ଉ୍ଚଉ ସେ, 
ସରତ୍ମୀ କରଣର ମୂଲ୍ୟ ନିରୁପଣ କରିବା ପାଇ ମସମ୍ଭାଧାନ କଗ୍‌ଯାଇପାରେ । କମସ୍ହ ୬ ଅଭେଦର୍‌ ଏକ 
ପାଶ ଅପର ପାଶ ସନ୍ମତ ସମ୍ମାନ ବୋଲ୍‌ ପ୍ତମ୍ଭାଣ କର୍‌ଯା 1 । 
ସହ ସସ୍ୀକରଣ-—( Simultaneous Equation) 


ସେଉ ସମ୍ମୀକରଣଗୁଡ଼ କରେ ଏକାଧ୍ରକ ଅଳ ଣା ଅଛ୍ତର୍‌ ଥାଏ, ବେଦ ସମ୍ମୀକର୍‌ଣ- 


ଗୁଞ଼କୁ ସହହ୍ତ୍ମୀକରଣ କୁହାଯାଏ । ଏଂସମ୍ୀକରଣ ଗୁଡ଼କର ବଉ୍ତନ୍ତ୍ର ପ୍ରକାର ସମ୍ଭାଧାନ, 
ରହଛୁ । 
1. ମୂଲ୍ଯ ପରିବ ନ ( Substitution ) ପ୍ରି i 
3x —2y=5 କହିବାର (କ) 
4X +0y = Jerre: (ଖ) 


ପ୍ରଥମେ ଗୋଝିଏ ସମ୍ଭୀକରଣରୁ × କମ୍ତା ର ମୃଲ୍‌୍ଯ ନରୁପଣ କର୍ଵଯାଉ୍‌ । 
ଢତ୍ଧପରେ ମିଲଧ୍ୟବା × ବା ର୍‌ ମୃଲ୍‌ୱ ଅଜ୍ଯ ସମ୍ଭାକର୍‌ୈୈିରେ ପର୍‌ବଣ୍ଠିନ 
କରା୍‌ଯାଜ୍‌ | ଭ୍ଦାହରଣ ସୁରୁ 


5+ 2y 
(=) ସମୀକରରୁ £= ˆ 3 
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ଗିଣତ୍ତ ଶି କ୍ଷଣ ପ୍ର . ୮ 
×ର୍‌ ଏହୁ ଲୃଦନ ମୂଳାକୁ ମହୀକରଣ (ଝ) ରେ ଷରବରଚିନି କର୍ରାଲେ, 
4x+6y=1 


ବା (+ 6y= i 


ସମ୍ମୀକରଣର ମପମ୍ଭାଧାନ ଜସ୍ଟରେ ର ଥୁଲା ପାଇବା ବିଶ୍ତିମାନ ସହ୍ରକ । ର 
ମଲା ପାଇସାରବା ପରେ, x= tH ରେ ୨ର ମୂଜ୍ଞା ପରବବଣ୍ଭିନ କର ର ମୃତ 
ବାହ୍ରାର କର୍ଵଯାଇ ପାର୍‌ବ । 


2. ଉପରକୁ ସ ଦୁସମୀ କର ଣରେ ଉଉସ୍ଟରୁ ×ର ମୂଜା ନରୁପଣ କର୍ପିକ୍ା ପରେ ×ର 
ଜୃଢ୍ତନ ମୂଲ୍ଲା ମଧ୍ଯ ପରଷ୍ପର ସମ୍ମାନ । ପଦ ତ୍ଯା୍ପରେ ନୃଡଳ ସମ୍ଭୀଇରଣରୁ ର ମୂଲ 
ଜରୁଷଣ କର୍ଵଯାଇ, ପରେ ×ର ମୂଲାରର କୁ ପରବଣ୍ଠିନ କର ×ର ସଂଖ୍ୟାମୂଲା ନର୍ସ 
କରବା ସ୍ର ଜମ୍ସାଧ ହୋଇଥାଏ । 

ସଥା :— 


(କ) ସମୀକରଣରୁ xo 


(ଝ) ସମୀକରଣରୁ × = 1-6 


ବର୍ଭମାନ 2 ଉକ୍ତ ଝମ୍ମୀଳର୍‌ଣକୁ ସପମ୍ମାଧୀନ କର୍‌ ର୍‌ 
ଜ୍ଞ ଏବଂ ପରେ ପରେ ×ର ମୂଲ ନରୁପଣକର୍ବା ସହଜ ହୁ । 
ଶଂ 3, ଲେଖା ପଵ୍କତି (Graphical Method) —ହୁସହୀକର୍‌ ଣର ଲେଖଚନ୍ଧ 
ଅଙ୍କନ କର, ଲୋଝଂଦ୍ୁସ୍ତ ପରଖ୍ପରକୁ ଚ୍ଛେଦ କରୁଥିବା ବିହରି × ଅସ (a1) ଠାରୁ 
ଠରଢାକୁ ×ର ମୂଲ ଏବଂ  ଅଛର୍‌ ଠାରୁ ଦୁରଡାକୁ ର ମୂଳା ଲୁହାସାଏ | 


ଙ୍କଂଘାଢ ସମୀକରଣ (Quadratic Equation) :— 
ସେଉ ସ୍ମୀକରଣରେ ଗୋଡି ଅଜଣା ଅଜ୍ତର୍‌ ଥାଏ, ତାହାକୁ 4ନଥାଖ ସମ୍ମୀକର୍‌ ଣ 
al Linear Equation କହନ୍ତି । ଳି ସେଉ ସମ୍ମୀକର୍‌ ? ଗୋ୭ ଏ ଅନଣା ଅଷର୍ର 
) ସାଉ ସମ୍ପଲଉ ହ୍ରୋଇଥା ଏ, ଭାହାକୁ ଦ୍ଧି ପାର ଯମ୍ୀଲରଣ କୁଦ୍ଟ୍ରଯାଏ ; ସଥାଃ— 
aଂ + 62 = 40 ( କମଳା ଝ'4+6a — —40=0 ) 
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an ଶଖଣିଉ ଶି୍ଷଣ ପକ୍ଦଭର 


ଏହ୍ରାକୁ “ସଜଗଝିଭ୍ତ ଅଭେଦ ଅଂ + 2+ = (a+ )"ର ଜ୍ଯାମିତକ 
ଶ୍ତତ୍ଚାଣ ସଙ୍ଦ୍ରତ ରୁଲଜା କଲେ ଦେଖାଯାଏ ସେ, ଜପର୍ରେୁ ସମ୍ଭୀକରଣର ବାମଭପାଶ୍‌ ନମ୍ଭ- 
ଲ୍‌ଖିକଭ ମ୍ମତେଂ ଏ ମ ଚନ୍ଧରେ:ପ୍ରକାଶ କର୍ନଯାଇପାରେ । 


୬୨୍ଟଡିଡ୍ର କଶ୍‌ ଚିଙ୍ତ 


ଏମ ରିନ୍ଚର ସମତୁଲ ଶ୍ଷେକ୍ଷଫଲ ୬୨ ଚନକ୍ଷରେ ଏବଂ ସରର୍ମୀକରଣରେ ଡ଼ାହ'ଣ ପାଶ 
40; ଭୂତସ ଚନ୍ଧରେ ସ୍ତକ'ଶ କର୍ଵଯାଇ ଅତୁ । ଜ୍‌ ଡସ୍ତ ଓ ୨ ଓ ସ୍ସ ଚନ୍ଧରେ 9 ବର୍ଗ 
ଏକକ ବିଷ୍ଣୁ ଛେଜ୍ତ ସୋଃ଼ର୍ରେଲେ ଉ୍‌ଉସ୍ଟପଃ ଶୃ ଏକ ଏକ ବର୍ଗଷ୍ପେତ୍ରରେ ପରଣତ୍ତ 
ହ୍ୋଇଅଛୁ । ଡାହାଣ ପାଶ୍‌ ର ହେଉ୍ର ପରାଣ 49 ବର୍ଗ ଏକକ । I 


€ 


. ବର୍ଗଭ୍ତେତ୍ରର ପ୍ରତ୍ତ୍ୟେକ ବାଡୁ = 7 (କାରଣ 49 = 7) । ବର୍ତମାନ ବାହ 
ପାଣ ର ବର୍ଟଷତେତର ପ୍ରତ୍ତ୍ୟେକ ବାହୁ = ଅ 4+ 3 ସେଦ୍େତରୁ + 3 = 7, a=4 । ଛେ 
ଦୁମ୍ପାବରେ ପ୍ତମାଣ କର୍ଵସିବାରୁ 49 = 7 ବୋଲ୍‌ ଳଆଗଲା ! କାରଣ 4/49 = —7 
ମଧ୍ଯ । କରୁ କୌଣସି ଷ୍ଷେନ୍ଧର ବାଦୁ ପରମମାଣ - 7 ଦ଼ୋଇ ନପାରେ । କରତ ଦ୍ଧିସାଉତ 
ସମ୍ମୀକରଣକ୍ସ ପୁତ୍ର ବର୍ଗରେ ପରେ କର ସମ୍ାଧାନ କଲ୍ଠବେଳେଇ /49 = ± 7 ବୋଲ 
ଜଆୟାଏ । ଏଣୁ ଗ୍ରତ୍ରମାନଙ୍କୁ ଏ ସମ୍ୃନ୍ଧରେ ସମ୍ଭ୍ଯକ ଧାରଣା ଦେବା ଭ୍‌ଚଢ । 


ଉସ୍ଟାଦକ ନିର୍ଣ୍ଣୱ (Factorisation) 


ସଜ ଗଣିତରେ ଗୁଣଳ ହରଣ ଶିକ୍ଷା କର ସାରବା ପରେ ଭ୍‌ଉ୍‌ପାଦଦକ ଜନପ୍ରିୟ ଶିଷା 
ଦେଲେ ଚ୍ରଭ୍ରଖାନେ ସହଜରେ ଉତ୍ପାଦକ ଏବଂ ଜ୍‌ସ୍କାଦଧକ ନର୍ରସ୍ତ୍ର ସମ୍ୃଦ୍ଧରେ ,ବେଶ 
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ଗଞିତ୍ତ ଶିକ୍ଷଣ ପକର og 
ଧାରଣା କରପାରବେ । ଗ୍ରୁତ୍ରହାନେ (×+ a) (×++b) ର ସୁନା ଶିଖ ସାଶବା ପରେ 
କେ କଳେ ଆବଞ୍ଭାର କର ପାରଦ ସେ, "+X (a+b)+ab=(x+a) 
(x+b) । ସେଥରୁ ସେହାଳେ ଆବିସ୍ତାର କରିବାକୁ ମ୍ମ ହେବେ ସେ, 
xX 4+7x+12= (x4+3)» (×+ 4) । ମେଦଭଲ X'—5Xx4+6=(x—3) 
(×—2) ବୋଲ୍‌ ମେ ନିମେ ଵ@। ୟିବାକୁ ସ୍ମ ହୋଇଥଫା ରବେ * -ଗୁଭ୍ତମାଜଙ୍କୁ ନ୍‌ ଭୂଷା ଦକ 
ନରପତି ସ୍ରଣାଲୀ ଥିଷା ଦେବାକୁ ହେଲେ, ଶିଧକ ନମ୍ପଲଖ୍ରିଭ ସ୍ରଣ୍ରୋଷ୍ତର ଅଭ୍ଯାସ ପୟ ଦୃଣ୍ତ 
ଦେବେ । ଯଥା ¦ --- 


ଗୁଣିନ ଢୁରଣ ଉ୍ତ୍ୂପାଧଜ ନ୍ଧଷ୍ସ୍ତ 
2x3=¢ 6+2=° 6 =X 
5X7=? 35 + 7 =; 50 
x(x+a)=? (xX’ +ax)— x=? XxX’ +axX=° x ° 


ପ୍ରର୍ଯଷ୍ ଭ୍‌ଦାହରଣରେ ଗ୍ରନ୍ନମାନଙ୍କୁ କ୍‌ଦ୍ଧପାଦକ ଜର୍ତ୍ତିସ୍ବ ଗିତା ତଲେ ଆହୁର ଭଲ । 
ପୀ ଗ୍ଚିଭ ତାର ଅତ୍ତୀନ୍ତ ଜ୍ଞାନ ଗଣିଳ୍ତ । ମେଥରୁ ଥେ ସଏକଗଣଭର ତୃତ୍ଷାଦକ ନ୍ତି 
ପ୍ରଣାଲୀ ସ୍ପଦ୍ଧତ୍ତ ପର୍‌ଚଭ୍ତ ହେବା ଉୂଚତ । 

ଉଦାହଦରଣ: — ମନେକର A ଓ B ଲଗାଲଗ ଦୁଇ?ି କୋଠସର ଚତ୍ତଡ଼ା 
ଓ ଉଚତା ସମ୍ମାନ । କେବଲ ସେସ୍ମାଳଙ୍ଗର ଦୈଘ୍ଯରେ ତଫାର ରଦଧଛୁ। କ୍ଷିର ବୈର୍ଡଯ 
= 6 ହିଖର, Bର ଦୈର୍ଘ୍ୟ=4 ମିଶର, “ବଂ ସରତ୍ୟେକର ସ୍ରମ୍ଥ = 3 ମଁଃର | 


6 


DL 


.". A = (ହୈ × 3ମି) ବର୍ଗ ମଃର 

B.= (40 × 3⁄ମ) ବର୍ଗମିଃର 
.'.-ଦୁଇ କୋଠସବର ଚଣା (6×3+4×3) ବଗଁହିଃର ସଦ ଦୁଇ 
କୋଠସ୍ବର ସାଧାର୍‌ଣ ମତି କାନୁଝି ଜ୍୍‌ଠାଇ ଦଆସାଏ, ଭାହ୍ାକ୍ଟହଲେ 6 ×3+4×3 
= 3 (644) । 5 
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୯ ଗିତ ଖି୍ଣଣ ପଲର 

ସଦ ର୍‌ପରୋେକ ସଂଖ୍ୟାଗୁତଲୁ ଅଷ୍ଷରରେ ପକାଣ କରାଯାଏ, ଅର୍ଥରୁ ଷ=6, 
b=4 ପଦ ୯୨3, ଚାଢାହେଲେ 6 ×3+4×3=a× ୯+) ×୯ କମ୍ଲା 
3 (6+4) = (a+ b) ସେକୁଭଲ a ¬ କେ ସ୍ରତସ ଜୁଦାହରଣରେ ଗ୍ରନ୍ଧମ ନ୍କୁ 
ଦେଖାଇ, ac—bc=c(a — b) <ଝ aଂ - bଂ = (ଖ4+b) (ab) ବୋଲି 
ଉତ୍‌ ପାଦକମ୍ଭାନ ନ୍୍ତିସ୍ସ ` କରଦାକୁ ଦେବ । କତଉ୍‌ପରେ, 


a’— b* =a’ - b’+ab—ab 
= a’—ab +b’ - ab=a (a+b) - b (a+b) 
(a + b) (a ¬ b) ବୋଲ ପମାଣ କରି . ବାକୁ ଦେବ । 


ହା ପରେ ଅନ + ×+ ର ଜ୍ରପାଦକ କଥ୍ଜିସୃଧ କରିବ କୁ ହ୍ରେବ । ଏଣିପ 4 
ପ୍ରଚ୍ୟଷ୍ତ ସ୍ତବ ×” 4+ 6× 4+ 8 „ ଉ୍ରିଆାଦକ ନର୍ମ୍ତିପ କରିଜାକୁ ହେବ | ସଥା : — 


x’ + 6x+8 = x"*+6x+9—1 
=x" +6x4+9-1 = (x+3)"—(1)" 
= (x+3+1) (x+3- 1) = (Xx+4) (x+2) 


ଅଭ୍ଯାସ ମାଧ୍ୟମରେ ଭ୍ଡୁଷାଧ୍ କର ପିଷ୍ଠାଦ୍ଦାନ ଭଲ୍‌ । ଢର୍‌ପା ଠକ ନ୍ଧିସ୍ବର ବଭ୍ତତ୍ତର 
ପକଉଭ ରହ୍ଦ୍ରଚୁ । 


440x* + 42x - 441=(20x + 21) (22x - 21) ୩ 


୧୮ ପଵ୍କଙ୍ଚି—ଦ୍ଧ ଘାଉ ବଣଥିକୁ ଦୃଇଝି ବର୍ଗର ଅନ୍ତର ଭ୍ବବେ ପ୍ରକାଶ କରା 
(-Expressing the quadratic as a difference of two 
Squares ) : -- ` 


ଏ ପରର ଅ×" +× + ୯ ପ୍ରକାର ବ୍‌ଖିମ ନଙ୍ଗ ପାଲ କେଵଲ ପ୍ତଜ୍ସ୍ୟ, ସେଉ- 
ଠାରେ 2 କମ୍କା ୯ ପୂ୍୍ତିବଗ ହ୍ବୋଇଥିବ ଏବଂ b ଏକ ୟୁଗ ବା ସୋଡ଼ ସଂଖ୍ଯା 
ହୋଇଥିବ । ଯଥା !— 


5x? — 28x - 49 = 9x° — ( 4x" ¬ 28× + 49 ) 
= (3x)° - (2X47) = (3x +2x + 7) (3x - 2x - 7) 
= (5x+7) (x - 7) ; 
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ଗଝିତ୍ତ ଶିକ୍ଷଣ ପଲର ` ୯୯ 


ଘାଡାକଂ ବା ସ୍‌ ଵକ ( Indices ) 


ଗ୍ରଵ୍ତମାନେ ସାଧାରଣତଃ ମୃଭ୍ତି ସଂଖ୍ୟା ଓ ଅସ୍ଭଲ୍ଠି ସଂଖ୍ୟାର ଗୁଲ ସଦ୍ଭ ପର୍‌ର୍ଟଭତ 
ହେଵା ପରେ ଘାଢ୍ତାଙ୍କ ବସ୍ୃରରର ଧାରଣା ଗ୍ରହଣ କରଥାନ୍ତି । 
° 


ଗ୍ରଦମାଜନେ ଜାଣନ୍ତ 2X 2 × 2×2×2=32 ଏବ 
5 × 5 × 5 × 5 = 625 ଇଚ୍ୟାନ୍ଦ | 
ଗୁଣନ ଶିଷ୍ଷା କଲ୍ନବେଲେ ଗ୍ରନ୍ଧହାନେ ଜାଣନ୍ତ୍ର ସେ. 


axa=a’,a’ Xa’ =a’ | କନ୍ଧ ସାତାଙ୍କ ବରସ ସେମାନଙ୍କୁ ସ୍ଵଚନା 
ଦ୍ଦଏ ସେ, "= × ×a × × a ଅଥରୁ 2" ଗୁନହାନକୁ ଏକ ସସ୍ଥପ୍ତ ଧାରଣା 
ଦିଏ ସେ, 2 ପାଞ୍ଚଥର ଗୁଣାସାଇଅଛୁ । ସେହ୍ସଭ୍ତଲ ଅନ୍ତୁ ୩ ସଂଖ୍ଯକ ଅର ଗୃଵଳନ କଲେ 


ଢରାଦ୍ରର ଗୁଣଫଳ ! ହେବ । ଏଣୁ 5 ଏବଂ mକୁ ଥର ସାତାଙ୍କ କୁହାଯାଏ । ଗିଷକ ଗ୍ର 
୍ଥାଳଙ୍କୁ ଏ ସମ୍ଭୃରେ ପରସ୍ତ୍ରାର ଧାରଣା ଦେବା ଉ୍‌ଚତତ | 


al କ୍ଦୁଲେ, a × a Xa xXa---to m times ଭୁଧାହ୍ରରଣ ଦ୍ଵାର୍‌ ଗ୍ର 
ମାନଙ୍କ ସ୍୍ଯକ ଧାରୀ ଦେବାକୁ ହ୍ରେବ ସେ ଅ”×aଂ = a” ଏବଂ ଉ” + a” =a 
ଇତ୍ଯାଦ୍ଦ | 

ଏଣୁ ଢ୍ରାପରେ ପିଲ୍ମାହାଳଜେ ସଦ୍ରଜରେ ଧାର୍‌ଣ। କର୍‌ ପାର୍‌ବେ ସେ 

a xa” =a Th | 
"କମ୍ପ ଗଣି ଶାସ୍ତ୍‌ରୁ ଅଗ୍ଡେମମାଳେ କାଣ୍ଡ ସେ, 
a’ ” “i 
le 

a 


କମ୍ପ ଭଵପରେକ୍ ପ୍ରମାଣ ଦ୍ଵାର 


7 
7 =1 


a ° 


ଶୁଣ୍ଣ ଗ୍ର୍ଚାଲେ ଏ ଧାରଣା ଗ୍ରଦ୍ମଣ କରବା ଦଵଚଭ ଯେ, ଝାକଗଣିଭ ସଂଖ୍ୟାର 
ଘାଢାଙ୍କୁ “୦? ହ୍ରେଲେ, ଢାହାର ମୂଲା 1 ହ୍ଲେବ | a 
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¢ > .ଗଣିଭ ଶିକ୍ଷଣ ପଲର 


ଜମେ ନଞମେ ଗ୍ରନ୍ତମାନଙ୍କୁ ଝ × a” × aP = aM + 2 + P 3 


myn n__,m-n. 
(am) a I 


ସା a ୫୦” = (ab)” ଏବଂ ଏଦ୍ବଭଲ ଭନ୍ତ ନ୍ତ ଅନେକ 
a 


ପାଖ ଗଣ୍ିଭ ଏବଂ ସୀଜଗଣିଭର ଉଦାହରଣ ସ୍ଥାଧରେ ଗିଷ୍ଥକ ଗରୁନ୍ଧମାନକ୍ସ ଘାତକ 
ସମୃନ୍ଧରେ ଦୃଢ଼ ଧାରଣା ଦେବା ଉ୍‌ଵଚତଉ । 


ଅନୁଶୀଳନୀ 


ବଦ । ବଦ୍ଯାଲସୃ ସ୍ତରରେରେ ଝୀଜଗଣିତ୍ତ ଶିକ୍ଷାର ଜ୍‌ଦ୍ଦେଣ୍ଯଖହାନ ସଂଶ୍େଷରେ ଲୁମିଦ୍ଧର 
କର । 


^ । ବାୀଜଗଣିଉ ଶିକ୍ଷଣ୍ଡଦ୍ଧାଗ୍‌ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଗଣିତ୍ତ ଶାଖାଗୁଡ଼୍କରେ ଦକ୍ଷତୀ ଅର୍ଜନ କର୍ନ- 
ସାଇଥା। ଏ ପ୍ରକାର ଉହ୍ରେ ଭୁମେ ଏକମଳଉ ହ୍ରେଲେ, ଜ୍‌ଦୀହରଣ ସହ 
ସ୍ଂଷ୍ତେପରେ ଆଲୋଚନା କର । 


୩। ସାଜଗଣଖିତ ଶିଛ୍ତାଦାନରେ ସ୍ବାଧାରଣତତଃ କ କ ପ୍ରକାର ଉ୍ରଝିମ୍ଭାନ ପରଲଷି ଉ . 
ହୋଇଥାଏ ୨ 


୪। ବାଁଜଗଣିତରେ ପ୍ରଥମ ଗୃରଗୋଵ ଜଗ୍ଟମ୍ଭର ଶିକ୍ଷଣ ପରର ସମ୍ୃନ୍ରେ ସଂଷ୍େଷରେ 
ଆଲୋଚନା କର । 


+ | ଝସୀଜଗଣିଉରେ ସ୍ପମସ୍ସ୍ଯା ପକର ସମ୍ୃଦ୍ଧରେ ଏକ ସମ୍ଏକ ଧାରଣ! ପ୍ରଦାନ କର । 


୬ । ଉ୍ତାହରଣ ସଦର ଝ୍ଧୀଜଗଣିଡରେ ସୃତ୍ର ଗଠନ ପକର ସମ୍ତନ୍ଧରେ ସଂଷ୍ଷେଷରେ 
ଆଲୋଚନା କର । 


୭। ସୀଜଗଣିଚ୍ରରେ ସସ୍ୀକରଣ ଏବଂ ଅଭେଦ ସମ୍ତୃନରେ ଶିଷ୍କ କଭି ପଲ୍ତଭତରେ 
ଶଷ୍ଷାଦାନ କରବେ, ସେ ବଷସ୍ଟରେ ସଂକ୍ଷେପରେ ର୍ୃଟାଲ ଲେଖ । 
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' ଗଣିତ୍ତ ଣିଷ୍ଷଣ ପକ୍ତଭ୍‌ .¢™m 


୮ । ସାଜଗଣିତରେ ଉତ୍ପାଦକ ନର୍୍ତସତ ( ୮actorisation ) କଉଲ ପ୍ରଣାଳୀରେ 
ଶ୍ରତ୍ରମାନକ୍ଗ ଶିକ୍ଷା ଦ୍ରଆସିବା ଉ୍ଚତ› ଡାହାର “ଜ ପାଠ ସୋଜନା। ପ୍ରଷ୍ଥତ୍୍‌ କର । 


୯ । ଶିକ୍ଷକ କେଉଁ ପ୍ରଣାଳୀରେ ଗ୍ରୁତ୍ରମାନଙ୍କୁ ସାତାଙ୍କ ବା ସୃଚକ ( nies ) ସମୃଛରେ 
ସଫଲ ଶିକ୍ଷାଦାନ ବଦ୍ଦେଙ୍ଗ ପାରବେ ? 


ଦ ୧ | ସ୍ଵାଧାରଣତଃ ବିଦ୍ଯାଲସ୍ତ ସ୍ତରରେ ଗ୍ରଭ୍ରମାନେ ସୀଳଗଣ୍ରତ୍ତ ବଗସ୍ଟହିକୁ ଉସ୍ସର ସଦ୍ଭ 
ପଣା ଦୁଣ୍ତିରେ ଦେଖନ୍ତି । ଶିଛତକେ କ କ ଜୁପାସ୍ ଅବଳମ୍ବନ କଣ୍ବ ଗ୍ରତ୍ଟମାନଙ୍କ 
ମନରେ ଝ୍ବୀକ ଗଶିଉ ବୟ ପ୍ରଭ କୌତୁହଳ ସ୍ବର୍ଣ୍ଣ କର୍‌ ପାରବେ ? 
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ନଦ୍ରମ୍ଭ ଅଧ୍ାୟ୍ 


ଜୟାମିରି ଶିୟଣ ପଛରି 
( Teaching of Geometry ) 


କ୍ୟାମିକି କଣ ? 


ଜ୍ୟାମିଭ ବା Geometry ଶରଝିର ମୂଲ ଅର୍ଥ ହେଲା ସୃଥବୀକୁ ପର୍‌ମମାପ କରବା । 
“ଜ୍ୟାଂର ଅଥ ସୃଙ୍ସ ଏଙ “ମିତ” ର ଅର୍ଥ ପରମ୍ଭାପ କରବା (Geo = Earth ଏବଂ 
Meter = 10 Measure) | ଜ୍ୟାମିଭର ଦୁଇଝି ଦଦଗ ରଦ୍ଦ୍ରଅଛତ, ଯଥା-ଜ୍ୟାମିର ସମ୍ୃଛ୍ଧୀୟ 
ଜ୍ଞାନଲ୍‌ଭ କରବା ଏ ଯୁର୍ତସ୍ଥମଭ ଚନ୍ଧାର ବକାଶ କରବା । 


ଷ୍େନ୍ଧ ପର୍‌ମ୍ାପର ମଧ୍ଯ ଦେଇ ପୃଥ୍ଞସ୍ସର ବିଭ୍ନ୍ତ୍ର ଦେଶରେ ଜ୍ଯାମିଭତ ଶାସ୍ତ୍ରର ସତି 
ହୋଇଅନୁ । ସୃଥସର ବଭନ୍ତ ରହସ୍ଯ ଭେଦକରଦାକୁ ଗଲ୍ଠଦେଲେ ଚନ୍ରାଶୀଲ ଦାର୍ଥିଳକ, 
ଗଶିତକ୍ଞୟ ବୈଞ୍ଞାନକ ମାନଙ୍କଦ୍ ଗ୍ଵ ଜ୍ଯାମ୍ଧିତ ଶପ୍ତର ଜ୍ଦ୍‌ ଭବ ହ୍ରୋଇଅନତୁ । ବୈଦ୍ଦଳ 
ଯୁଗରେ ନ ଭ୍ଵଜାକାର, ଚରୁଭଜାଜାର ଯନ୍ଞଦେଦୀ ଓ ସେଗୁଡ଼କର ନର୍ମାଣ ପର୍ରର ଉ୍ଭତଦି 
ହୋଇଥଲା । ମଚ୍ଳମ୍ଥଲର ପର୍‌ମମାପ, ଯଳ୍ନବେସୀ ନର୍ମାଣ ଜରିଆରେ କେଚେଗୂଡ଼ଏ ଜ୍ଯାମିର୍ଯକ 
ସଢ୍ୟର ଆବସ୍ତ୍ାର ହ୍ରୋଇଷ୍ବଲା । ମେଦ୍ସ ମଢ୍ଯ ଗୁଡ଼କର ଜାମ ଅଲ “ଶୃଲୃସୂ ତ” ପରେ 
ବରଦ୍ମଗୂ ପ୍ତ ଭ୍ତସ୍ତରଗ୍ଲର୍ପାଙ୍କ ଦୁ ଘ୍‌ ଏଦବ ଶ୍ରଲ୍ସସ୍ତନ ଗୁଡ଼କରେ ଜନ୍ତ୍ରଦ ବଧାନ କଘମ ଇଣଲା । 
ସ୍ତପ୍ତର ତାଙ୍କର ପ୍ରସିକ ଇାୀଲାବତଂରେ ଦେଉଳ, ସ୍ସ୍ତ୍ତରଣୀ, କୃପ ପ୍ରଭ୍ର ଷେନ୍ଧରେ 
ଜ୍ୟାମିଭତର ଦ୍ଯବଦ୍ମାର କଥା ବଚ ଶେଷ ଭ୍ଵଦେ ତ୍‌ଲ୍ଷେଖ କରଅନନ୍ତ୍ତ ! 


ମିଶର ଦେଶର ଜୀଲଜସୀର ଦନ୍ୟାଷ୍ପା୍ବନ ପରେ ଜମ୍ପିର ଦୁମ୍ମାଦ ରଖ୍ଜିବାଷାମି 
ଏବଂ ଜ ସ୍ତ ଙ୍ରର୍‌ରେ ବନ୍ଧ ର୍ବାନ୍ତବାପାଲି ପ୍ରଭବର୍ଷ ଜୁଆନୁଆ ହାପର ଦରକାର ହେେଉଷ୍ଟଲତ । 
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ଗଣିତ ଶିକ୍ଷଣ ପ୍ରତ ` 
° 

ଏଏୂ ମିଣର୍‌ ଦେଶରେ ଜ୍ୟାମିଭର ବଣେଖ ଜ୍‌ନ୍ତର ବଧାନ କର୍ଯାଇଥଲ୍ଭ । ଗ୍ରେମନଗସ୍ବୀ 
ନର୍ମାଣ କାର୍ଯଯରେ ଜ୍ଯାମିଭର ବହୁଲ ପ୍ରସାର ଆରମ୍ଭ ଦ୍ରୋଇଥଲ । "ଗ୍ରୀୟ ରେ ଶରେ ଶି ଲକଳଲା 
ଜରଆରେ ଜ୍ୟାମିଲ୍ତର ଭଵନ୍ର ମଧ୍ଯ କର୍‌ସ'ଇଥ୍ତଲ୍ଲ । ମେତେଡଦୂର ଜଣାଯାଏ, ଗ୍ରୀସଦେଶର 
ଗଁ ତନ୍କମାନେ ମିଶର ଦେଶରୁ ଜ୍ୟାମିର ଶାସ୍ତ ସମ୍ୃଧରେ କ୍କାଳଲ୍ଉ କରଥିଲେ । କନ୍ଧ ଝ୍ରୀସ 
ଦଦାର୍ଣିଳକ ଶୀଥାଗୋରସ, ସ୍ଭୁକଯରଡ୍‌ ପ୍ରଭ୍ଵଭଙ୍କର ଜ୍ଯାମିଭ ଷ୍ଷେ୍ରେ ଅବଦାନ ସୃଣସ୍ବୀ- 
ପ୍ରସିଦ୍ । ଅବଶ୍ଯ ଆର୍ବଣ୍ଣୋଃଲ, ପ୍ରେଵୋ, ଆଇିମ୍ଭଉସ୍‌ ପ୍ରଭ୍ଳରଙ୍ଚ ଜାମ ଏ ଦଗରେ 
ଉ୍‌ଲ୍éେଖସୋଗ୍ୟ । ପ୍େଖେଙ୍କ ଗ୍ଵୃଖାରେ, “Geometry draws the soul 
†owards truth” ଅର୍ଥକୁ କ୍ୟାମିଠ ମାନବର ଅସ୍ତ କୁ ସତ୍ୟ ପଥରେ ଆଗେଇ ଜଏ । 
ଏଣୁ ସେ ଢାଙ୍କ ଥି ଏmର ଦ୍ଵଂର୍‌ଦେଶରେ ଲ୍‌ପିବକ୍ତ କରଥିଲେ ସେ, “Let no 
one ingnorant of Geometry enter here,” 


. କରନ୍ତୁ ୍ତସିଦ ଗ୍ରୀଜ୍‌ ଦାଣିଳକ ସୁକଡ଼ଙ୍କର କ୍ଯାମିର ସମ୍ତଦ୍ଦୀୟ ପ୍ରଥମ ପୁ ସ୍ତକର 
ଜାମ ‘Elements? । ସୁକଡ଼ ଚାଙଁର ଏହ ପୁସ୍ତକରେ ପ୍ରାପ୍ତ 500 ଉଷଷାଦ୍ଯ 
ସର୍ତ ବେଶ କରଥ୍ବଲେ । ପରବଣ୍ତୀ କାଲରେ ଆଙ୍କିମି୍ତସ୍‌ ଏଙ ସ୍ଟାପୋଲୋନୟ୍ାସ୍‌ ଆହୁ 
ଅନେକ ଉ୍‌ଷପାଦ୍ୟର ପ୍ରବଣ୍ିନ କରଥୁଲେ । 


କ୍ଯାମିଡି କାହି"କି ଶି କ୍ଷା ଦିଆଯିବ 7?—ଜକ୍ୟାମିଭି ସେ କୌଣସି ଜାଉର 
ସସ୍ସରିକୁ ବକ.ଶ ପଥରେ ଆଗେଇ ନଏ । ଜ୍ଯାମିଭକୁ ଗାଣଭତକ ଚର୍ରାଧାରର ଗ୍ଟବକାଠି 
କନ୍୍ରଲେ ଅତ୍‌ ୭ ହେନନାହ୍ତି । ଜ୍ଯାମିଭତର ଲ୍ୀନ ସାଦ୍ରାସ୍ଯରେ ନଭ ଲ ସ୍ତକ୍ସତ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ 
ଏବଂ ସୁଲ୍ଡଣଲତରେ ଜନ୍ତ୍ରଭ ସାଧନ କଗ୍ନସାଇପାରେ । କେତେକ ସ୍ତଭସିକ୍କ (axioms or 
,ଥ$sumptions) କରଆରର ଗୁନ୍ଧମାନେ ଯୁଲ୍ତଢକି ବଳରେ ନଘଃ ସଢ୍ଯରେ ଗହ 
ପାରଛ୍ତ ଏ ଅବରେସ ଚର୍ଦବଜ୍ଞାନ ପାଠ ଜ୍ଯାମିଭ ଅର୍ଶ ପଥ ପ୍ରଦଣିନ କରେ। ଏହା 
ସରଲ ଛ୍ଞାନରୁ ୂରିୟୁ ସ୍ଥ ସ୍ଵରରେ କଵିଲ ନ୍କାନରେ ଜନର କଗ୍ବ୍‌ଏ । ଜ୍ଯାମିଭର ଲବ୍ଧଳ୍ଞାନ 
ଠୁଁ କ ଭୁଲ ଡାହା ସହକରେ ଷସ୍ର୍ଷାମାପେଷ୍ଷ । 


ଳ୍ୟାମିଭ୍ତ ଏକ ସ୍ପ ଲ ବସ ହୁସାବରେ ଅପରହ୍ରାର୍ଥା । ଏହା ପିଲାମାନଙ୍କୁ ଜ୍ଞାନରେ 
ଶୃଝଲା ଶିକ୍ଷା ଦଏ। କରତ ଜ୍ୟାମିଭ ଶି ଦେଦାକୁ ହେଲେ ପ୍ରଥମ୍ଭାବସ୍ଥାରେ ବାଷ୍ତକ 
ଉଦାହରଣ ସାହାଯାରେ କ୍ୟାମତର ଧାରଣ' ଦେବାକୁ ଦ୍ରେବ । ଗିଘକ ପ୍ରଥମେ ବଆ, 
କୁମ୍ଭାର, ରାଜମିସ୍ସୀୟ ବତେଇ, ଦ'ର୍କ ଦୈଜ୍ଲାନକ, ସନ୍ତ୍ରୀ ବା ଇବ ନସୟ୍ସର ପ୍ରଭ୍ନତିଙ୍ଦ 
ଉଦାହରଣ ସାହ୍ରାସ୍ଯରେ ଜ୍ଯାମିର ଦ୍ଯବହ୍ଵାମତ୍ଚ ପ୍ରସ୍ଟୋଳଙ୍ସ୍ତା ଏ ଉ୍‌ଷସୋଗଚା 
ସମୃନ୍ଧରେ ଥି: ଦେଦା ଜ୍ଚଭ । ଘ୍ରୁ୍ଧାନଙ୍ଗ ମାନ ସି ନ ବଳାଶ ମଦ୍ରତ୍ତ ଜ୍ୟାମିଭର ବନ୍ତ 
ଦୁଟ ସମ୍ଟୃନ୍ଧରେ ଶିକ୍ଷା ଦେବା ଆବଶ୍ଯକ । bs 
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୦) ଗଣିତ ଶକ୍ଷଣ ପକର 


ଷ୍ତୋଞୋଙ୍କ ଷ୍ତ୍ଖାରେ, God eternally Geometrises” | ବିଭ୍ନ୍ତ 
ଆକାର ପ୍ରକାର ଭେଦ, ଆଗ୍ଡେମଭାନେ ଭଣ୍୍‌ର ସୃଷ୍ଣଂ ଜ୍୍‌ତତସ୍ତ ପ୍ରାଣୀଗକ ଓ ଉଭିଦ 
ଜଗତରେ ଟେଖିବାକୁ ପାଉ୍‌ । ସପ୍ତ ର ଏହ ରହସ୍ଯ ଭେଦ କରିବାକୁ ଗଲେ ନ 
କ୍ୟାମିଭର ପର୍୍‌ଚସ୍ତ ପାଓ । ଆକାଶରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚହ୍ତ, ନଷ୍ନଧ ସ୍ରଭ୍ଵର ଗୋଲ୍ନକାର ଓ 
ଅକ ଗୋଲ୍ଲକାର ବମ୍ମ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଧାରଣା ଦଏ । ଜସୀର ବଙ୍ଗଭି, ଷାହ୍ବାଡ଼ର ଉଚତା, 
ପଷନ୍ଧ ଫଲ ପ୍ରଭ ଆକ୍ଭ ପର୍ପ୍ଯବେଝ୍ଣ ଜ୍ଯାମିଭ ଶିକ୍ଷା ଦଏ। ପ୍ରକ୍ସଭର୍‌ ସମ୍ପପ୍ତ ଆକ୍ଧତିକୁ 
ଲ୍ଥ୍ଯ କର୍‌ ମନ୍ତୁପ୍ଯ ଦୈଜୟନ ବ୍ଯବହ୍ରାର ପାଇଁ କିନପର ଆକ୍ଧତ୍ତକୁ ଅଲ୍ୁୁକରଣ କରେ 
(Man also Geometrises ) | 


ଏଣୁ ଜ୍ୟାମ୍ମିଭର ରେଖା, ନ ଭଳ, ଚଭୁଭ୍ଜ, ବହୁଭ୍ଵକ, ବୃଷ୍ ପ୍ରଭ ସମ୍ଭନଧରେ 
ଆଲୋଚନା କର କ୍କାନ ଲାତ କରବା ଜ୍ୟାମିଭ ଶିକ୍ଷାର ଭ୍‌ଦଦେଶ୍ୟ ଲୁହରେ । ଏଭଲ ଜ୍ଯାମିର 
ଶିସ୍ଷାତୂ ଗ୍ରମାଚନେ ସେୈ ଜ୍ଞାନଲଉ କରନ୍ତ ସେଗୁଡ଼କୁ ଦୈଜନ୍ଦରନ ଜୀବନରେ ନାଜା ` 
କାର୍ସିରେ ସ୍ରସ୍ତୋଗ କରବା ଜ୍ଯାମିଲ୍ତ ଶିକ୍ଷାର ସଝଂଷ୍ରେଣ୍ଠ ଭ୍‌ଦ୍ଦେଣ୍ୟ | 


ଜ୍ୟାମିଭ ଶିକ୍ଷାର ବ୍ୟାବହ୍ରାରକ ମୃତା ସତର ଯେ କେଵଲ ସହି ଦଆସିବ ଢାହ୍ରା 
ଲୁହେ । ବ୍ଯଛ୍ତର କ୍ୟ ମୃ ମୂଲକ ଓ ଶୃଝଳା ମୂଲକ ଦଗ ପ୍ରଭ ଦୁଙ୍ଗି ଦେବା ମା ଜ୍ୟାମିଭତ 
ଗିକ୍ଷାର ଉ୍୍‌ଵଦ୍ଦେଣ୍ଯର ଅନ୍ତର ଭୁ । 


ବ୍ଯଛ୍ଥର କୃଦ୍ଗି ମ୍ଭଲକ ବକାଣ ପାଉ ଜ୍ଯାମିଭର ଅବଦାନ କମ୍ବ ନୁହେ । ବଶୁଛ୍ 
ଚିନ୍ତା କହ୍ରଲେ ଯାଦବ! ଭୁଝାଯାଏ, ଏହୁ ଜ୍ୟାମିଭ ଜରିଆରେ ତାର ପକ୍ସତ୍ତ ଓ ଷ୍ଷମତ୍ତା ସହି୍ତ 
ଗ୍ରନତମ୍ମାଜେ ପର ଚଡ ଦୁଅନ୍ତ୍ତ । କେଚେଗୁଞ୍ଜଏ ସ୍ପକ୍ତସିକ୍ତ ବା ଧାରଣା ଉପରେ ଭୁର୍ତିକରି 
ଗୁ୍ଧମାନେ ଘୁ ଭୁ କ୍ତ ଗବ କର ବାର ଶତ ହ୍ଵାସାଲ କରନ୍ତ୍ର । ଜ୍ଯାମ୍ିତ ଚଇଁ ମଥଲରେ 
ବ୍ଲଲ୍ତିର୍‌ ବକାଣ ଘେ ଏଙ୍କ ବଗ ର କରବାର ଶନ୍ଷ ମଣ ଦୃକ୍ିପାଏ । ତ୍ତାହାଛଡ଼ା ଦଗସ୍ଟି 
ପଡ଼ିବା ଝଲରେ ଜୃଢନ ଜ୍ପାସ୍ତ ଭବନ କରିବ ର ଦଷ୍ଷତା ଓ ତପ୍ପରଭା ବୃକ୍ତିଥାଏ । 
ଏହ୍ନା ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ମଧ୍ଯ ସୌନଦର୍ଣ ମଭଲକ ଜ୍ଞାନର ବକାଣ ଘଝେ । ଜ୍ୟାମିର ଶାସ୍ତ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ବନ୍ତ ଜପ ମଧରେ ସାମ୍ମଞ୍ତମ୍ୟ ନର୍ଷ୍ତସ୍କ କରବାର ଘମଭଭା ଅର୍ଜନ କର୍ନଯାଏ ଏଙ ସରଲ 
ରେଖା ଓ ବନ୍ଧରେଖା ସାହାସ୍ୟରେ ସୂର ସୃଦ୍ଦର ଚନ୍ଧ ଅଙ୍କନ କର୍‌ବାର ଷ୍ଷମତ୍ରୀ ଅଜିତ 
ହୋଇଥାଏ । 


ପ୍ରନ୍ଧତ ପଷେ ଆମ୍ଭ ବଦ୍ଯାଲସୂମ୍ାନଙ୍କରେ ବର୍ତିମ୍ଚାନ ଜ୍ଯାମଭର ଠିକ୍‌ ଶ୍ବବବରେ ଶିଛ୍ତା 
ଦଅସାଉ୍‌ଂନାଦ଼ି । ଗ୍ରନ୍ତମାନେ ଜ୍ଯାମିରକୁ ଇଭ୍ତହ୍ରାସ ଭଲ ପ୍ରାସ୍ତ ମୁ ଖସ୍ଥ କର ଟିଙୃଛନ୍ତ୍ର । 
ମୂର୍ଷାଦ୍ଯ ଉ୍ୂପଥାଦ୍ଯ ଦା ଜ୍ଯାମ୍ଚଭ ସମସ୍ଯାଗୁଭ଼କର୍‌ ଅଙ୍କନ ଓ ପ୍ରମାଣକୁ ଗ୍ରନ୍ତମାଳନେ 
ମନ୍ତ୍ରବତ ମଧ ଝସ୍ଥ କରବା ପାଲି ଶିଘେଜମ୍ଭ ନେ ମଥେ୍ଟ ପ୍ରେରଣା ଦେଇଥାନ୍ତି । ବଶ୍ମେଷଣ ଓ 
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ସଣେଷଣ କରିବାର ଷ୍ତମଡ୍ତାକୁ ଜ୍ଯାମିଭରେ ଲଗାଇବାର ସୁଯାଗ ଗ୍ରନ୍ତମାନ୍କୁ ପରାସ୍ତ 
ନ୍ଦୁଆସାଏ ନାଦ୍ତି । ବହ୍ବା ଦ୍ରାର୍୍‌ ଜ୍ଯାମିଭ ଶିଜ୍ଣର ଅ ମ୍ମଲ ଭ୍‌ଦେଶ୍ଯ ନଷ୍ପ ହୁଏ । ° I 


ଏଣୁ ଜ୍ଯାମଚିଭ ଶିକ୍ଷଣର ସାଧାରଣ ଉ୍‌ଦେକ୍ଷଗୁଡ଼କ ଗ୍ରୁତ୍ର୍ଭାନଙ୍କୁ ମୋଝାଖୋଵି 
ଷ୍ଵବରେ ସ୍ବଚନ। ଦେଇ ଜ୍ୟାମିତି ଶିଞ୍ଠା ଦେବା ଚତ ! 


Fo 


‹ |! ପ୍ରଭ୍ୟେକ ଗ୍ର କାଣିବା ଉ୍୍‌ଚ୍୍ତ ଯେ, ଅଧ୍ବକ ସଂଝ୍ଯକ ଜ୍ଯ'ମିଭ୍ତକ ତତ୍ତୁ ଓ ଚଥ୍ୟ ସଙ୍ଗେ 
ସେମାଳଜଜେ ପର୍‌ଚଉ ହେବା ଉ୍୍‌ଚକ୍ତ । ସନ୍ତ୍ରବତ ମୁଝଖମ୍ଥ କଲେ ନହୁ ତନ୍ତୁ ଓ ଚ୍ରଥ୍ଯ ` 
ମଚେନେ ରଖିବା କଣ୍ଟ୍ରକର । 


୬ | ରେଲ ଚତୁ ଓ ଚଥ୍ୟମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ସେଜ୍‌ ୟୁକ୍ତ ସମ୍ବନ୍ଧ ରଦ୍ଦରଚ, ସେବ ବୁଝିବା 
„ ପାଇଁ ଶି ରୁକ୍ରମ୍ଭାନକ୍କୁ ସାହାଯ" କରବା ଉଚ 


₹ | ଏନ ସମସ୍ତ ଉତ୍ତୁ ଓ ଭ୍ରଥ୍ଯ ଠିକ୍‌ ତ୍ବବରେ ପ୍ରସ୍ଟୋଗ କରବାର ଶିଷ୍ଷା ଦେବା ଜ୍ଯାମିଭ 
ଶିକ୍ଷାର ମୂ ଖ୍ୟ ଜଵଦେଣ୍ୟ | 


ଜକ ହାଧମିକ ସ୍ତର ନବମ ଶ୍ରେଣୀଠ'ରୁ ଏକାଦଣ ଟ୍ରେଣୀ ପର୍ପାନ୍ଧ ବସ୍ତୃତ୍ତ । ଏର 
ଧୁଲରେ ଜ୍ୟାମିଭ ଶିକ୍ଷାର ଅସଲ ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ ଦ୍େଲ୍ମ¬ 


‹ । ଗ୍ର୍ତମାନଙ୍ଗୁ ଯୁଭ୍ତସସ୍ଥତ୍ତ ଚଲ୍ତାଧାଗ୍‌ ସହ୍ରକ ପରଚତ କର୍‌ଇବା । 


୨ । ସେମାନେ ସ୍ବାଧୀନ ତ୍ଵଚେ ସୁଞ୍ପଷ୍ଟ ଚ୍ଧା କରବାକୁ ଶିଖିବେ ଏବ ଠିକ୍‌ ପକ୍ରଭତ ଅନୁସାରେ 
୭ ସ୍ବାଧ୍ୟାରଣୀକର୍‌ଣ (Generalistion) କର୍‌ ପାରିବେ ! 


m | ଣହ ସ୍ତରରେ ଗ୍ରଵମାଳଜେ କପରି ସତ୍ଯ ଆଦସ୍ତାର୍‌ କର୍‌ବାକୁ ହେବ ଢା ସଦ୍ବଳ ପରିଚ 
ହେବେ ! 


୪। ରଞିରର ସମସ୍ଯା ଏଙ୍କ ସମସ୍ସ୍ଯାଗୁଉକର ମଠିକ ମମ୍ଭାଧାନ ଷନ୍ନୀ ନ୍ତିସ୍ଵ କର୍‌ଦାର 
କୌଶଲ ଝିଷ୍ଷା କର୍‌ଦା ! 


[4 


୫ | ଗ୍ରତ୍ତମାଜେ ପରସ୍ଥ ରର ବଣ୍ଳେମଣ କରବା ୫3, ପରମ ୭ ଅଲ୍ତଗଜ ବଭ୍ନ୍ତ୍ର ଅଂଣ 
ମଧ୍ୟରେ ସମନ ନର୍ତ୍ରସ୍କ୍‌ କର୍‌ଦାକୁ ଶିଖିବେ । . . 


ଜ୍ଯାମପିଭ ଶାସ୍ତ୍ର ଚଳ! ଫଙଲୟରେ ମ୍ଭାଜସିକ ଶର୍ତ ନୃକ୍କିକୁ ହୁଏ ବୋଲ୍‌ ମେ 
କଗ୍ଵଯାଜ୍‌ଥଲ୍ଞ । କନ୍ଧ ଦଲ୍ଲିମାନ କଲେ ସନୋବ୍ର୍କ୍ଭୀମାନେନ ଏ ଜୁଇ ସଦର ପୂର୍ଷୂଃ 
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ଏକମକ୍ତ ହୁଅନ୍ତ ନାତ୍ଦି । ଜ୍ଯାମିଭ ସ୍ବ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଅନେକ ବ୍ରଷସ୍ତର ଚଢଚଦ୍ଧାଗ୍‌ ମାନସିକ 
ଶର୍ତ ବୃକ୍ତି ପାଇଥାଏ । 


ମନୋବିଜ୍ଞାନସମନଳ୍ମତ ପଵଙ୍ିି ଅନୁଯାୟୀ ଜ୍ୟାମିତି ଶିକ୍ଷାର ଚର 
କୌଣସି ଶିଷ୍ାକୁ କାର୍ଯାକାସ୍ତ କରବାକୁ ହେଲେ ଉ୍‌ଦେଣ୍ଯଗୁଡ୍କୁ ଶି୍ଷାଥ 1କୁ ପରଷ୍ଟ୍ରାରଷ୍ଵ୍ବେ 
ବୁଝାଇ ଦେବା ଜ୍ବଚଭ । କାହିକ ଗ୍ରନ୍ଧମ୍ଭାଜେ ଜ୍ଯାମିଭତ ଷତ଼ିବେ ସେ ବଷସ୍ୃ ପ୍ରଥମସ୍ତରରେ 
ଗ୍ର୍ଧମାନଙ୍କୁ ରୃଝେଇ ଦେବା ପ୍ରୟୋଜନ । 


ଶିଶୁର ଆଚବେଣ୍ଟୀ ମଧ୍ୟରେ ଥିବ! ସମସ୍ତ କନଷର ସାହାସ୍ଯରେ ତାକୁ ବଭନ୍ତ୍ 
ଜ୍ୟାହିଭତକ ଆକାରଗୁଞ୍ଜକ ପ୍ରଥ୍ଚତ୍ତରରେ ଶିଖାଇଦା ଜ୍ଚଉ । ଅଭ୍ଭୁଜ୍ଞତ୍ତା ମାଧ୍ୟମରେ ଗରୁନ୍ପ 
ମାନେ ଜ୍ୟାମିଭ ,ସମୃତରେ ଜ୍ଞାନ ଅର୍ଜନ କରବା ଜ୍ଚଉ । ଏନ ସ୍ତରରେ କୌଣସି ସନ୍ତକ. 
ପ୍ର୍ମାଣର ଆବଶ୍ୟକଢା ନାନ୍ଦି । ଅଦଣ୍ଯ ବଭତନ୍ତର ଜ୍ଯାମିଭତକ ନାମ ଓ ଯନ୍ତ୍ରବାକ୍‌ସର ବ୍ଯବଦ୍ରାର 
କଉଲି କରିବାକୁ ହେବ ଗହରା ୍ଥାଧାରଣ ଭ୍ବଵବେ ବୁଝାଇ ଦଆଯାଇପାରେ । 


ଏହାର ପରବର୍ତୀ ସ୍ତରରେ ସ୍ୃଷ୍ଵବସିଲ କ୍ଞଜ (Intuition) ର ସ୍ତସ୍ଟୋଗ ଲକ୍ଷ୍ଯ 
କର୍ଵଯାଇଥାଏ । ସେଉି ସମ୍ପମ୍ତ ଘଃଣାଗୂଡ଼କ ଅବଣ୍ଯତ୍ତାଝାଟ ସେଗୁଡକ ଷ୍ରତ୍ତଃପ୍ରମାଣିତଭ ଦା 
ଷୃଉଃସିକ ବୋଲ୍‌ ଧରନଆଯାଇପାରେ । ସେଉଁଝି ଆଗରୁ କେବେ ଘି ନାଦ୍ରି ବା ସେଉଁଂ 
ଗୁଡକ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଆଗରୁ କୌଣସି ଚଲ୍ଧା କର୍ଵଯାଇଜାଦ଼୍ିୟ ସେ ରକମ୍ଭ ଘଂଣାରୁଡ଼କର 
ସଜା ପ୍ରମାଣ କରବା ପାଇ ଯୁ କ୍ତର ଆବଣ୍ଯକ ହୁଏ । ମୋ ଉପରେ ଏହ୍ସ ସ୍ତରରେ 
ସାମ୍ମଞ୍ଚସ ନର୍ତ୍ତିସ୍ତ କର୍‌ଦବା ଏବ ବଭନ୍ତ ପ୍ରକାର ଆକାର ଓ ଆସ୍ଟ ଭନ ମଧରେ ଭୁଲଳନା, 
କର୍ସିବ। ଜ୍‌ପରେ ବଣେଷ ଜୋର ଦେବା ଆବ୍ରଣ୍ଯକ । ତାହ୍ରାଛଡ଼ା ଏହ” ସ୍ତରରେ 
କେଡେଗୂୃଡ଼ଏ ଜ୍ଯାମିଭକ ଭଥ୍ଯ ସଂଗ୍ରହ ଏବଂ ସେଗୁଡ଼କର ବ୍ଯବହାର ସାନ ଗିଷୀ 
ଦଆଯାଇଆାଏ । 


ତୃତୀସ୍ତ ସ୍ତରରେ ସମ୍ଭମ୍ତ ଜ୍ଯାମିଭବ ତଥ୍ଯଗୁଡ଼କୁ ଏକ ୟୁ ଭତସୁକ୍ୁ ଏବଂ ସରଲରୁ 
ଜଝିଲ ଜୟ୍ବରେ ଧାର୍୍‌ବାହ୍ୃକ ଭ୍ଵବରେ ଏକନ୍ନ କର୍ମସାଏ । ଜଦାହ୍ରଣଷ୍ପରୁଷଟ ଏକ 
ସ୍ଥଧୀନ ଜ୍ଯାମିଭତକ ଡ୍ର କେଡେଗୁଞ୍ଜଥ ଉ୍ଵପପାଦ୍ଯକୁ ଏକ ଦିଲଭୁକ୍ତ କର ଧାର୍‌ବାଦ୍ରକ 
ତ୍ବବରେ ସେଗୁଡ଼୍କର ଆଲ୍ଲେଚନା କର୍୍‌ସିବା ରୂଚଭ । ଜ୍ଯାମ୍ିଭତନ ଆଲୋଚନାର ସୁବଧା 
ପାଇଁ ଏବଂ ସଂଗଠନର ସରଲଡା ପାଇଁ ଜ୍ଯାମିଭ ପାଠ୍ଯନ୍ତମକ୍ତ ନମ୍ବଲ୍ନ୍‌ଞିଭମତେ ଭ୍ଵଗ 
କର୍ଵଯାଇଷାରେ । ଏହ ଭ୍ତଗଗ୍ଧଞ୍ତକ ବୟସ୍ତ ବମ୍ପ ଅନ୍ଧୁସାରେ କମ୍ଟା ିକ୍ଷଣ ଷକର ଅନୁମ୍ମାରେ 
ବୃଦ଼ାଇପାରେ । ସ୍କୁକ୍ଟଡ଼ ବମସ୍ତବମ୍ପ ଅନୁସାରେ ତ୍ରରବନ୍ଯାସ୍ବର ଷଷ୍ଷମପାତ୍ର ଥ୍ବଲେ । 
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€ । ପର୍୍ତୀକ୍ଷଣମୁଳକ ସ୍ତର ( Experimental Stage )— - 


କେବଲ ମୌଖିକ ପକ୍ଧଭରେ ଜ୍ୟାମିଭର ଶିକ୍ଷାଦାନ ଉ୍‌ଚତ ଲୁହରେ । ବାଷ୍ତବ 
ଉଦାହରଣ ସାଦ୍ରାୟ୍ଯରେ ଏଙଂ ଦୈଳଇନ ଅଭ୍‌କତା ମାଧମ୍ଭରେ ଗ୍ରୁ୍ଚମାନକ୍କୁ ଜ୍ୟାମ୍ଚର 
ଶିକ୍ଷା ଦେବା ଜ୍‌ଚଢ । ଆଗେ ପୁକ ଜଳ ।ର୍ତ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ସଂ୍ଞ ଗ୍ରମ୍ଭାନଙ୍କୁ ମୂଖ 
କରିବାକୁ ହେଉ୍‌ସିତ୍ମ । କନ୍ଧ ଏଦବ ସ୍ତରର ଗ୍ର୍ଷମ୍ଥାଳେ ନଜେ ପଟ୍ରକ୍ଷା କର୍‌ ନିଜର୍‌ 
ଅଭୁକ୍କତ ସାରୁ ଜ୍ୟାମିଭିଳ ସ୍ବତ୍ତ ବାହାର କରବା ଜ୍‌ଚ୍୍ତ । ସେଉଁ୍‌ ମମମ୍ତ ତଥ୍ଯ ଗ୍ରନ୍ତମାନଙ୍କୁ 
ଝଖାଇବାକୁ ହେବ, ମେଗୁଡ଼କର ବାସ୍ତବ ଜଗତ ସଙ୍ଗେ ମମ୍ପୃନ୍ଧ ଥବା “ରକାର । ଜ୍ୟାମ୍ଚଭର 
ବଭନ୍ତ ସଂ୍ଞଗୁଡ଼କୁ ବ୍ଯାବଦ୍ରାରନ ତ୍ଵବେ ଆଗ ଶିଖିବା | ବାଞ୍ଚିଜୀସ୍ । ବ୍‌ଠ ରେଖା, ସରଲଂ 
ରେଖା, ମମାନ୍ନଗ୍‌ଵଲ ସରଲରେଖା, କୋଣ, ବାହୁ ଚି ଭୁଜ, ଲମ୍ବ ଇଚ୍ଚୟାଦ୍ତର ସଚ ମୁଖ 
ନ କର ବାସ୍ତଦ ଜ୍‌ଦାହରଣ ସାହାତ୍ମ୍ୟରେ ଗ୍ରଳ୍ତମ୍ଭାନଙ୍କୁ ସେଗୁଡ଼୍କ ସମ୍ପଳ୍େ ମ୍ମମ୍ୟକ ଧାରଣା 
ନ୍ଦୁଆସିବା ଉୁଚଭ । 


କାରଣ ସହ କାଯ୍ୟ ନିର୍ଣ୍ଣୟ ସ୍ତର ( Deductive Stage )— ; 


ଜ୍ୟାମ୍ଚରର ପ୍ରଥମ୍ପ ସ୍ତରରେ ଗ୍ରତ୍ତମାନେ ବିହ,› ରେଝା ଇତ୍ୟାଦ୍ଦ ମମ୍ୃନ୍ଧରେ ଧାରଣା 
ଅର୍ଜନ କରନ୍ତ । ସମ୍ମାକେ ଷରେ କେଜେଗୁଡ଼ିଏ ଜ୍ୟାମଭରକ ଚତ୍ତ ଅଙ୍କନ କରବାକୁ 
ଶିଖନ୍ତ୍ର । ଚତ୍ତ ଆର୍କ୍ଚବା ସ୍ତରରେ ଗ୍ରତ୍ରମ୍ଭାନେ ନି ଭକ, ଚରୁଭ୍ ଠକ ଇତ୍ୟାଦ୍ଦର କୋ, କାଡୁ 
ପ୍ରଭ୍ଵଭ ବଣେପ ବେଷ ଧର୍ମଗୁଡ଼କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ କ୍ାନଲ୍ଲଉ କରନ୍ତ୍ତ । ପରେ ଷରେ ଗୁଣ- 
ମାନେ ଉ୍‌ଷପାଦ୍ୟ ଏବଂ ଭ୍‌ପପାଦ୍ଯମବ୍ରତ ନୁତନ ସମସ୍ୟା ( Rider ) ର ସ୍ତମଭାଣ ମଧ ଶା 
କରନ୍ତ ଏବଂ ସେଗୁଜଲୁ ଲେଖାରେ ପ୍ରକାଶ କରନ୍ତ ! 


ଥ୍ିଜମାନେ ସ୍ବାଧୀନ ଗ୍ଵବଦେ ଜ୍ଯାମିଭକ ସତ୍ଯ ଆବଷ୍ଟ୍ାର କର୍ଦାରେ ବେଣୀ ଆନହ 
ଲାଉ କରଥଆାନ୍ତ । ଏପ ଯେଉ ସମସ୍ତ ଜ୍‌ପପା ଦ୍ୟ ବା ସିକ୍ାମ୍ତ ସନ୍ଯ ବୋଲ୍‌ ପ୍ରତତୟ୍ତମାନ ହୁଏ 
ସେମ୍୍‌ଭକୁ ନୟ୍ତମ୍ଭ ଅନୁସାରେ ପ୍ରମ୍ଭାଣ କରବାକୁ ଶିଖିଲେ, ସ୍ଥ୍ଷମାଜେ ନସ ଅଜଣା ମତ୍ତ 
ଆବସ୍ତ୍ାର କର୍‌ବାକୁ ଜବସ୍ବାସ୍ତ ହେବେ । ଶିଷ୍ଷକ ଗ୍ରନ୍ଧମାନଙ୍କୁ ଏହୁଉଳ ଗ୍ଵବରେ ଗତ୍ରଦାକୁ 
ଲଷ୍ୟ ର? ଜ୍ୟାମଚତତ ଶିଞ୍ଷା ଦେବା ଜ୍‌ରନ । ଅବରୋହୀ ପକରରେ ଶିକ୍ଷା ଝ ଦା ଅବଶ୍ୟ ଭଲ୍‌ । 
ନଚଥାଥି ଆରଶ୍ଵେସ୍ତ ପଦର ବ୍ୟବହାର ଜର୍‌ବା ଆହୁର ଉଲ । ବଭନ୍ତ୍ର ପ୍ରଜାର ଷର୍ବଷ୍ଷଣ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଏଙ ବର୍ରଲ୍ତ୍ର ପର୍‌ମାପର ମାଧମରେ ଆଗ୍ବେସ୍ପ ପ୍ତଣାଜୀ ପ୍ରସବା ନର ଗ୍ର୍ଚମାନେ 
ଣ୍ବାଷ୍ଟର୍‌ ଏକ ଅଳ୍ଞାର ୨୪ ର୍‌ହସ୍ୟମସ୍ତ ଳ ଗ୍ତରେ ପ୍ରବେକ୍ଷ ଲରନ୍ତ n 


ଏହୁ ମ୍ଥୀର୍‌ରେ ଜ୍ଯାମର କହ୍ମଲେ * ମରଲ ସାଧାରଣ ରି ( Elementary 
Plane Geometry ) କୃଜି ବୁଧାଇଥା ଏ । ଗୁାନେ ଏହୁ ମଧ ୨ଲ ଳ୍ୟାମଭ୍ତର୍‌ ସହକ, 
ସ୍ପର୍ବଲ ଏବଂ ଚଣ୍କକ ଉ୍‌ପପାଦ୍ୟଗୁ ତକ ସଦ୍ରଢ ପର୍‌ିଚତ ହ୍ରୋଇ, ସେଗୁଡ଼ିକୁ ନଜେ ନିଳ 
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ହଠ ଗଣିତ ଚିକ୍ଷଣ ପଳଭି 


ଅଙ୍କନ କରବାକୁ ଣିଖନ୍ତ୍ର ଓଟ ସହଳ ସହଳ ସ୍ବ୍ମସ୍ୟାର ମମ୍ପାଧୀ ନ ନିଜେ କରିବାକୁ ଉଲପାନ୍ତ । 
ଧୀରେ ଧୀରେ ମ୍ର୍ଚୟାଳେ ଅନ ଳ୍ଯାମିତ୍ତ ( Solid Geometry ) ଏବ ମୃୁଷ୍ତପ୍ତକ୍ତ 
ଜ୍ଯାମିଭ ପତର ( Logical Method ) ସଦଭୁଉ ପରଚକ୍ତ ଦୁଅନ୍ତ୍ର । 


ନିୟମାନୁମୋଦିତଡ ସ୍ର ( Systematising Stage) — 

କେଚେଗ୍ୁଉୟ ଜ୍ଯାମିଭକ ତଥ୍ଯ ସଂଗ୍ରହ କରବା ଏବଂ ସେଗୁଉକୁ ବ୍ଯବଦ୍ରୀର କରିବା 
ଜ୍ଯମ୍ଭିତତ ଗିସ୍ଠାର ଏକ ଅପର୍‌ଦହ ର୍ପ ଅଙ୍ଗ । ଲସ୍ତମ୍ଭାରୁମୋବ୍ବକ ସ୍ତରରେ ୟୁ ତର ଧାରା- 
ବାଦ୍୍ରକତା ରତା କର ଏଦ୍ଦ୍ର କ୍ଯାନ୍ଦିଭଳ ଉଥ୍ଯଗୁଦ୍ରକୁ ଏକନ୍ଧ କର୍୍‌ଯାଏ । ଏଣୁ ଗ୍ରନମ୍ଭାଜେ 
କନ୍ଥ କନ୍ଧ ସୌ୍ଧକ ଧାର୍ବବାନ୍ଦ୍ରକତ୍ତାର ଜ୍ଞାନ ଅଜଁନ କରନ୍ତ । କୈଚେଗୁଡ଼ିଏ ଉ୍‌ପଷପାଦ୍ଯକୁ 
ଏକ ଦଳଲଭ୍ଵକ୍ତ କର, ଏଦ୍ସ ଭ୍‌ଷପାଦ୍ଯ ଦଲର କୌଣସି ମୋଝିକୁ ସ୍ରାଧାନ ଦଅନ୍ତ୍ର । ଏହ 
ଉ୍‌ଷପାଧଵି ସେ, ଚଭ୍ୁଠାରୁ ବେଶୀ ସ୍ସ୍ଟୋଳଙ୍ଗସ୍ବ୍‌ ବା ସରଧଠାରୁ ବେଶୀ ଆଗ୍ରଦ୍ରସୂଚକ ତାହା 
ଲୁଦ୍ଧୈ। କନ୍ଧ ଏଦ୍ଦ ଜ୍‌ ଷପା୍ଯଵ୍ି କଣାଥଲେ, ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ତ୍‌ ପଷାଦ୍ଯଗୁଡ଼କୁ ପ୍ରମାଣ କରବାରେ 
କନ୍ତୁମ୍ମାନ୍ତ ଅଥ୍ୁବଧା ହୁଏ ନ ଦି । ବପସ୍ବଉ ପ୍ରଚ୍ଞାଗୁଡ଼କର ଧର୍ମ ସମୂଦ୍ଧରେ ଆଲୋଚନା 
କରପାରଳେ, ମୁଭିର ଧାର୍‌ ଛ୫ମଣଃ ଷ୍ଟ ହୁଏ । ୟୁକ୍ତର ଧାଗ୍ବ ଗିଖାଇବାକୁ ଗଲ୍ମାବେଲେ 
ଶିଷକ ଦୂଇଝି ଜନି ପ୍ରଭ ଗ୍ରନ୍ତମଭାନଙ୍କର ଦ୍ୂର୍୍ଧି ଆକର୍ଷଣ କରବେ ; ସଥା— (୯) ସମସ୍ତ 
ବପସ୍ତ ସ୍ରଭଜ୍ଞା ସଡ୍ୟ ନୁହେଁ । (*) A ସତ୍ଯ ବୋଲ ପ୍ରମାଣ କରବାକୁ ଗଲେ, B ସତ୍ଯ 
ବୋଲ୍‌ ଧରବାକୁ ହ୍େବ। ଏପ Bର ସଡ୍ଯତ୍ରା ପ୍ରାଣ କରିବା ସମ୍ଭସ୍ବରେ, ଥିର ସତ୍ତା 
ସେ ଧର ନେବାକୁ ବଂଧ, ଢାହା କେବେ ହେଲେ ନୁଦ୍ମେ। ଗ୍ରନ୍ଧ ତାର ଆଟଷ୍ଟ୍ରାରଲବ୍‌ଧ 
ଜ୍ଞାନରୁ ସାଧାରଣକ୍ସଢ ସତ୍ଯ ( Generalised Truth ) ରେ ଯେ ସେ ଷଦୁଞ୍ଚପାରେ, 
ଏଥୟପାଲି ପ୍ରସ୍ଟୋ।ଜନସ୍ତ ସୃମୋଗର ବ୍ଯବଯ୍ଥା ଶିକ୍ଷକ ସ୍‌ଣ୍ତି କରବ! ଉ୍‌ରତ୍ତ। ପାଠଦାଜ 
ସ୍ରମ୍ଚୟ୍ଵରେ ବଶ୍ରେଷଣ ପକର ସାଦ୍ରାସଯରେ ଅଗ୍ରସର ହ୍ବେବା ସବ୍ଧୁଠାରୁ ଉଲ ୫ ଏହ 
ଜସ୍ଟ ମାଲୁମୋଦ୍ଦଚ୍ତ ସ୍ତରର ଗ୍‌ର୍‌ଗୋି ବଣଗିସ୍କ ଅଂଶ ରଦ୍ଦୁଅଛ୍ଥ । ଯଥା 


(କ) ପରିକଲନା ( Hypothesis ) — ସାଧ୍ୟାରଣଉଃ ଏହ ସ୍ରଦନ୍ତ୍ ସତ୍ୟ ବା 
ଚଥ୍ଯ । ଏହାର ସ୍ବୀ'ଗ୍ବଂଣ ଚ୍ଚ ସ୍ରାଦ୍ବାସଏରେ ଏଝଂ ଜ୍ଯାମିର ଗ୍ଵପାରେ ଏଭ୍ର ଅଂଶରେ 
ଦଆମାଇଥୀା+1 । 


(ଖ) ସିକାନ ( Conclusion )— ସାଦୁ। ପ୍ରମ୍ଭାଣ କର୍୍‌ବାକୁ ହ୍ରେବଢ ସେନ 
ଅଂଶଲୁ ସିକାଲ୍ତ କୁଢ଼ାଯାତ । ଏକ୍ସ ସ୍ବରରେ ଚନ୍ଦ ସାଦ୍ରାଯ୍ଯରେ ଯାହା ପ୍ରାଣ କରବଂ'କୁ 
ହେବ, ଡାହା ପରସତ'ର ଭ୍ତ୍ୃଟରରେ ଅଥଚ ସଂଷ୍ଷେପରେ ଲ୍‌ମିବକ୍କ କରାଯାଏ । 


(ଚ) ଅଙ୍କଳ (Construction)— «ଦା ପ୍ରକଲନ ଅନୁୁସାୟ୍ଥୀ ଏକ ଜ୍ଯାମିରକ 
ଚକ୍ଷର୍‌ ଅଙ୍କନ | ଅବଶ ଅଜେକ ଷ୍ଷେ୍ଷରେ ପ୍ରମମାଣର ସୃବଧା ପାଇଁ ଅଭ୍ତରକୁ କନ୍ଧ ଅଂଣ 
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ଗିଣତ୍ତ ଗିକ୍ଷଣ ପଦ " ବତ 


ଅଙ୍କନ ଦ୍ରାଗ୍ଵ ମୂଲଚନ୍ଧରେ ସନ୍ଧି ବଷ୍ଟ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ସାଦ୍ରା କ୍ତ ଅତରକ୍ତ ଅଙ୍କନ କରବ୍ରା 
ଦର୍କାର, ଭାହୁ। ଏହ ସ୍ତରରେ ହ୍ରୋଇଥଆାଏ । i କକ 


[<] ସ୍ତମାଣ (Prof) —<ଦୁ ପୁରରେ ୟୁ ୭ତସସ୍ଥତଭ ଅନୁସିକାନ୍ତଗୁଡ଼କ ଗ୍ରହଣ 
କରାଯାଏ । ପ୍ରତ୍ତ୍ଯକ ବବଧଭ୍ତର ଉ୍ପସୁକୁ ଯୁ ୭ ଦେଖାଇବାକୁ ହୁ୍ଯ । ବଭ୍ନ୍ତ୍ର ପୁ ନ୍ତ ଜର ଆଗେ 
ସିଲ୍ଦାନ୍ମରେ ପନଦ୍ଧଞଗଲ୍ନ ପରେ ଏହ୍ର ସ୍ତରର କାର୍ଯ ଶେଷ ତୁଏ । 


ଜ୍ଯ,ମିଭ୍ତ ପାଠଦାନ କପର ଆରମ୍ଭ କରଦାକୁ ହ୍ରେବଢ ଏଦ୍ରା ବୋଧହୁଏ ସ୍ମ 
ଦେଶରେ ଏବଂ ସବ୍ଧୁଢାଳରେ ଏକ ଗୁରୁଦ୍ୃପୁଣ୍ଣି ସ୍ତଣ୍ଡ । ଶି ୍ଷାବଦ୍‌ ଜାନେ ଅବଶ୍ଯ ଏ ଗ୍ରଣ୍ଣ 
ଉପରେ ଦୃ ମଜ ଲୁଦ୍ରନ୍ଦ୍ଧ। ପ୍ରାପ୍ତ ସମସ୍ତେ ସକମ୍ଭତ ସେ, ବ୍ଯାବନ୍ଧାରଜ -ନାସିଯ ମାଧ୍ୟମରେ 
ଜ୍ୟାମିଭର ଶିଷ୍ଠାଦାନ କାରା ଆର୍‌ଞ୍ଭ୍‌ କରିବା ଜୂଚତ୍ତ । ସ୍ତକ୍ଯଧ ପକଠରେ ଗ୍ରୁନ୍ଧମ ନଙ୍ଗ 
ଜ୍ୟମିଭ ଶିଷ୍ଠା ଦଅସିବା ଉଚତ ନୁହେ । ହୌଖିକ ପକ୍ଦତ୍ତରେ ମଧ୍ୟ ଗ୍ର୍ଧ ମାନଙ୍କୁ ଜ୍ଯାିରର 
ସଜ୍ଞା ଏବଂ ବଥୁ ରି ଧାରଣାଗୁଞ୍ଜଳ ସୂ ଖାଥ୍ଥ ଳରେଇବା ଫଲୟରଦ ନୁଦ୍ଦେ । 


ଦୈନତର୍ଦନ ଇୀବନର ବାସ୍ତବ ସମ୍ଚସ୍ଯାଗୁଡକର୍‌ ସାହ୍ରାଯସ୍ଯରେ ଜ୍ଯ ମିଭ ଝିସଷାର 

ସ, ପାଉ ଦେବା ଭୂଚତ୍ତ ¦ ଗରନ୍ଧାନଙ୍ଗୁ ଜ୍ଞ ବିସ୍ଟରୁ ଅଜ୍ଞାତ ବପସ୍ତ ଅଡ଼କୁ ଆଗେଇ 
ଜେବା ଜ୍ଚଢ । ବହୁ, ରେଖା, ସର୍ଲରେଙଝା, ସମ୍ଭାନ୍ଧର ସରଲରେଖା ଇଚ୍ତ୍ଯାଦ 
= ସମ୍୍ଧରେ ଗୁନ୍ଧାନଙ୍କୁ ପ୍ରଥମେ କ୍ଞାନଦାନ କରବାକୁ ହେଦ । ଗ୍ରତମାନେ ଧସୁଷ୍ାଦଧ ଟ୍‌ 
ବଭ୍ନ୍ତ୍ ଜ୍ଯମ୍ଚଭକ ଧାରଣା ସଦ୍ଭ ପର୍‌ଚଭ ହେବା ତ୍ରଚଟ । ତାପରେ ସେ ସହ୍ଞାଗୁଡ଼କର 
ସଢଡ୍ୟଢା ଏବଂ ଯଥା ର୍ଥଡାକୁ ଯାଞ୍ଚ କର୍‌ ସେ ସମ୍ଟୃଦ୍ଧରେ ଧାରଣାକୁ ସୃଦ୍ଧତ଼ କରବାକୁ ଶିଖିବା 
ଆଝିଣ୍ୟକ । ବାସ୍ତବ ତ୍‌ଦାହରଣ ସାହାସୟରେ ଜ୍ଯାମିଉର ସଂକ୍ଞଗୁଡକ ବ୍ଯାଖ୍ଯା କରବା 
ସର୍ଧୁଠାଭୁ ଭଲ୍‌ । ଘରର କାନୁଦୃସ୍ଵର ସସୋଗ ପ୍ରଳ ସାହାସୟରେ କୋଣ, ରେଲ ଲାଇନ୍‌ 
ସାହ୍ବାଯୟରେ ସମ୍ମାଲ୍ତର୍ଵଲ ସରଲରେଖା, ଶଗଡ଼ ଚକ ବା ସାଇକେଲ ଚକ ସାହ୍ରାଯ୍ଯରେ 
ଦତ୍ତ ଇତ୍ତ୍ୟ୍ଦର ବ୍ୟାଖ୍ୟା କଲେ ସେଗୁଡ଼ିକ ସମ୍ପୃନ୍ଧରେ ଧଂ'ରଣା ଷ୍ପଷ୍ଟଢ଼ରେ ତୁଏ । ତାହା 
ଛଡ଼ା ଗରନ୍ଦମମନେ ଜଳେ ନଜେ ଅଙ୍କନ କର ବ୍ଧ ନ ଭ୍ଲକ, ସମଲ୍ବଘ୍‌ଲ ସରଳରେଖା, 
ଏକାଲୁର କୋଣ, ଅଲୁରୁପ କୋଣ ଇଢ୍ୟ ଦ ସମ୍ବନ୍ଦରେ ବ୍ୟାଖ୍ୟା କର୍‌ ନଜର ଧ'ରଣକୁ 
ଦ୍ଧଢ଼ କରପାରନ୍ତ୍ର । ଜମ୍ପରେ ଜ୍ଯାମିଭ ସିମ୍ଟୃଧୀତ କେଡେକ ମୌଲକ ଧାରଣାର ଜମୁନା 
ଦଆଗଲ୍ଭ । ଜ୍ଯାମ୍ମିଲ ପାଠଦାନ ସମ୍ଭସ୍ବରେ ଶିକ୍ଷକ ଏସର୍ ଧାରଣା ଗ୍ର୍ଧ ମାନଙ୍କୁ ଦେବାପାଇ 


ବୁଶେଷ ସନୁ ବାନ ହ୍ରେବା ଉଚିତ | 
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ବଡ ଚଣିତ ଶିକ୍ଷଣ ପକ 
€ | କୋଣର ଶ୍ରେଣୀ ଲିଖଖାଗ— 


ବଭନ୍ତ୍ର କୋଣ ସମ୍ୃତୀୟ ଧାରଣା B 
ଦେବା ପୁବରୁ ଗ୍ରତ୍ତମ୍ଭାଳକ୍କ କୋଣର 
ସଂଜ୍ଞା ସମ୍ପଦରେ ବ୍ୟାଖ୍ୟାଝଦେବା ଭ୍ବଚତ । 
ଦୁଇଝି ସରଲ ରେଝାର ସଂସୋମ ମୂଲକୁ 
ଜୋଣ କୁହାଯାଏ । AO ଏବ BO 
ଦୁଇୈି ସରଲରେ୍‌ଖା । ସେମ୍ମାଜେ ଦୁଇ 
ବର୍ତନ୍ତ୍ର ଦଗରୁ ଆସି ଠ ବନରେ ମିଲତ 
ହୋଇ ଅଛନ୍ତ୍। BOA ବ। AOBକୁ © A 
କୋଣକୁତ୍ରାସାଏ । a 

ଗୋ ସରଲରେଝାକୁ କୌଣସି “କ ବସ୍ରେ ମିର ରଖି ପୃତ୍ତନ କଲେ, ଉକ୍ତ 
ବନରେ ସେଦ୍ର ସରଲରେଖାଵତ l | 
ଭାର ନୂତନ ଅବ ଭରେ ଏକ 
କୋଣଭ୍ସ୍ପନ୍ତ କରେ । ମନେକର 
ଠଥA ସ୍ରରଲରେଖା ଠ ବନରେ 
ହିଁର ରହୁ ୦A ଠାରୁ OA’ 
ପର୍ସଯଏନ୍ତ ପଗ୍ଚର କଆସାଇଅନୁ । 
ଏଠାରେ AOA’ ବା A‘'OA 
ଗୋଝିଏ କୋଣ । ଗୋଝିଏ ବନ୍‌ 
ଥବା ବଦ୍ରକୁ ଅଲ ଖୋଲଲେ, ୦ 
ଦ୍ବାରର କବାଃକୁ ଦ୍ଵାର ବନରୁ 
ଫ ଶଇଲେ କମ୍ପୀ ଗୋଝିଏ କମାସକୁ ଖୋଲ୍‌ଲେ, ଆମେ ଏହୁ ରକମ କୋଣ ପାଇଥାଉଁ | 


କୋଣ ସ୍ଥାଧାରଣତ୍ତଃ ବନ ପ୍ତଳାରର, ଯଥା ସରଲ କୋଣ (straight angle), 
ସମକୋଣ ( right angle ), ସୃୟୁ କୋଣ ( acute angle ), ଥୁଜୀ କୋଣ 
(obtuse angle) wo୍ୟାଦତ | 


ଗୋଝିଥ ବହ୍୍‌ରେ ଦୁଇ ବଷରଭ ଦ୍ଦଗରୁ ଦୁଇ? ସରଳରେଖା ଆସି ମିଲ 
ହ୍ରେଲେ ସରଲରେଖା ଦୁସ୍ତର ସଂସୋଗ ମଥଲରେ “ଙ୍କ ସେମାନଙ୍କର ଉଭୟ ଖାଣ୍ଟି ରେ 
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ଗଣିତ୍ତ ଶିକ୍ଷଣ ପଲର , ବ୩ 


ଦୁଇଝି ସର୍‌ଲକୌୋଣ ବା 4 ସମକୋଣ ଅଜ୍ଞ ଭ ହୋଇ ପାରଚ । » ଏଥିରୁ ଗ୍ର୍ଚମ୍ାନେ ଏକ 

ଧାରଣା ପାଇ ପାର୍‌ବେ ସେ, ଗୋହିଧ ବନହ,ରେ ସେତେଗୁଞ୍ଜଏ କୋଣ ଅଙ୍କନ - କଘ୍ସାଲୁ' 

ପାର୍‌ବ ସେଘୁଞ୍ଜକର ସମ୍ଚଷ୍ତ 360° ବା 4 ସମକୋଣ ସଙ୍ଗେ ସମ୍ମାନ । ଜମ୍ଲୁସିଭ ଅଉ 

କେଉେ ଗୁଡ୍ଏ କୋଣ ମମ୍ୃନଧୀସ୍ତ ଧାରଣା ଗ୍ର ାନଙ୍କୁ ସମ୍ଭୟକ ଗ୍ଵବରେ ଦଆସିବା ଜ୍‌ଚଉ । 
° 


(କ) ପ୍ରଦ କୋଣ (Reflex Angle) —ଏଦ୍ରା “ଅକ ପ୍ରକାର କୋଣ 
ଯାଦ୍ଵା କ ଏକ ସରଲ କୋଣ ବା 80° ଠାରୁ ବୃହଞ୍ର ଏବଂ 4 ସମଚକୋଣ ବା 360° 
ଠାରୁ କମ | ରନରେ ଠ ବହରେ AB ଜାମନ ଦୃୂଇଝ୍ି କୋଣ ର୍ର । ମେସ୍ତରୁ 
ଗୋଝିଏ ସ୍ୃଷ୍ପକୋଣ ; ଅନ୍ୟଵି ପ୍ରବୃକ୍ କୋଣ । 


5 (ଖ) ସନ  ଡିଡ କୋଣ (Adjacent Angle) —ୋଝିୟ ବନ୍ଦରେ 
ଦୁଇଵି କୋଣ ଲଗାଲଗି ହୋଇ ଅଙ୍କ ଡ ହେଲେ ଅର୍ଥାତ ଗୋଝିଏ ସରଲରେଖା ଦୂଇଵି 
P 


A (୭) B 


କୋଣର ସାଧାରଣ ସରଳରେଖା ହ୍ରୋଇସ୍ତ୍ିଲେ କୋଣ ଦୁଝିକୁ ସ୍ତ ଦତ କୋଣ 
କୁହାଯାଏ । 'ରନ୍ଚରେ ୦୧ ସରଲରେଖା, ZAOP ଶଙ୍ଖ / BOP ସନ୍ଳି ଭୁ 


କୋଣର୍‌ ସାଧାର୍ଣ ସର୍ଲରେଖା । 
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tow „ ଗଣିଉ ଶିକ୍ଷଣ ପକର 


° A 


(ଗ) ଇଡୀପ କୋଣ (Vertical Opposite Angle)— 
ଦୁଇଵି ସରଲରେଖା ପରସ୍ତର୍ଧକୁ ଛେଦ କଲେ ଯେଉ କୋଣରୂଡ଼କ ସନ୍ତ୍ର ଦ୍ରତ ନୁହଁ ତ 
ସେମ୍ଭାନଙ୍କୁ ପ୍ରଗପ କୋଣ କୁହାଯାଏ ଏବଂ ସେତ୍ପ'ଜେ ପରଖ୍ତର ସମ୍ମାନ । ଚନ୍ଧରେ ! କୋଣ 
ଦୃସ୍ବ ଏବଂ  କୋଣଦ୍ରସ୍ତ ପ୍ରତୀଷ କୋଣ ଏଙ୍କ ଏମାନେ ପଉ୍ତର ସମ୍ମାନ ! 


M 


A FF SS 
ଏ 


Pd 
F 


2? | ବଢୁଭୁକ-କ୍ଷେଡ (Polygon) ଡ଼ 


ଏକ ସମ୍ଚହଲେରେ ଗୋ ଏ ଭଗ୍ଧ ସରଲରେଖା- 
ଦାର ଆବଙ୍କ ଷେନନକୁ ବହୁଭୁଳ ଷେନ୍ଧ କୁହ୍ାସା1 › 
ଚନୟ୍ରେ ABCDE ଗୋଃ 4 ବହୁସ୍ତଳସେନ୍ଦ | 
A,B,C, D, 4% E “ହାର କୌଞିଛ 
ବହୁମାନ ଏବ LA, LB, £C, ¿D, G 
¿E ଏହାର କୋଣସନୂଦ୍ର । P 


\ 


eel 
- 
e ~ 
” 
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. ଶଖିଭ ଶିକ୍ଷଣ ପଇଠ "op 


A (କ) ଇ ଭକ (Triangle) 
ଏହୁ! ଉନ ଗୋ ବ ଙତୃବଶିସ୍ ଏକା 
ବହୁ ଭକ ଛେନ୍ଧ । ଉନ୍ନଚୋଂ ସବରୁଲ୍ 
ରେଝାରୁ କମ ହେଲେ କୋଣସି 
ଝେନ୍ଧ ଆବଙ୍କ ଦ୍ରୋଇ ପ'ରବ ନାଡ଼ । 
( କାରଣ ଦୁ ହଗୋଂି ସ୍ରରଳରେଖାର 
“କି ବିହରେ ସସୋଗରେ କୋଣ 
ଭ୍ତସ୍ପମ୍ ଦୂଥ । ) ଚନଛରରେ ABC 
ଗୋଝ୍ଧଏ ନି ଭଵକ । BC ଜୁଷରେ 

¢ ଭକତି ଦଣ୍ଡାସୁମାନ ବୋଲ୍‌ ଅନ୍ତୁ 
ମତ୍ଛାୱଏପୂ BC ନ ଭୃଜର ସୁମି । _ 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ନ୍ଧିଭ୍ଵଳରେ 7 ଗୋୈି ଅଂଶ ରହ୍ନଅନ୍ତ ; ସଥା¬ଓ3 ଗୋଝ ବାଡୁ,- 
3 ଗୋଝି କୋଣ ଏବଂ ଛେତ୍ରଫଲ । ଦରଭ୍ଵକର୍‌ ଭନବାତନତୁର ସମପଷ୍ଟ କୁ ପରସୀମ୍ଭା ଏବଂ ବାହୁ 
ମାନ ଙଂଦ୍ଧାଗ୍‌ ଆବ ଛେତ୍ରେ ପରମାଣୁ ଭ଼ଭ୍ଵକର ଷ୍େତ୍ରଫଲ କୁଦ୍ରାଯାଏ ! 
ଭି ଭ୍କର ଶ୍ରେଣୀ ବିଜ୍ଞାଗ— 


[କ] ବାଡୁ ଅନୁସାରେ 


ବିଷମ ବାହୁ ( Scalene ) ଭ୍‌ କ-ସେଉଁ ହଭ୍ଵଳର କୌଣସି 


° ବିଷମ ଚ୍ାକ୍ସ 


ସମଙ୍ଗଚାକ୍କୁ ସ୍ଥମକତାହୁ 


< 
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tog ଗଣିତ ଶିକ୍ଷଣ ପଲର 


ଦୁଇଝି ବାଡୁ ପରଞ୍ପର ଖମପନ ନୁଦ୍ରନ୍ତ ବା ଅନ୍ୟ ଅର୍ଥରେ ଭନଗୋଝଵ୍ଧି . ଯାକଂବାହୁ ପରଷ୍ପର 
ଅସମାନ ଢାହ୍ରାକୁ ଵଧ ବାଡ଼ୁ ନ ଭଜ କହନ୍ତ । ଏହାର କୌଣସି କୋଣ ପରଖ୍ପର ସତ୍ଭାନ 
ନୁହେ । 


୨। ସମ୍ବାଦର (150୯6165) ଇଁ ଭୁକ—ଜେଉ ନ ଭୃକର ସେ କୌଣସି 
. ଦୁଇଵି ବାହୁ ପରମ୍ମର ମ୍ମମ୍ମନ, ଢାହାଇୁ ସମ୍ପଦ ବାହୁ ନ୍ଧ ଭ୍ଵକଜ କହନ୍ତ । ଏଦ୍ରାର ସମ୍ଭାନ 
ସମ୍ମାନ ବାହୁର ସମ୍ଷ୍ଟଖୀନ କୋଣଦ୍ର୍ତ ସ୍ତମ୍ଭାନ । 


୩ । ସମବାହୁ (Equilatéral) ଝ ଭୁକ-ସେଉ ଛି ଭୃକର ଉନଗୋ ଯାକ 
ବାହୁ ପରଖ୍ପର ସମ୍ଭାଳ, ତାହାକୁ ସତ୍ମବାଡୃ  ଭ୍ଵକ କହନ୍ତ୍ର । ଏହ୍ରାର ଭନଗୋଡିଯାକ କୋଣ 
ମଧ୍ଧ ପରମ୍ପର ସମ୍ଭାଳ । 


୪। ଚତ୍ରୁ୍ତୁଂକ (Quadrilateral) —ଏକ ସମଚ୍ଚଲରେ ଗୃରଗୋନଝି ସରଲ- 
ରେଖା ଦଵାଗ୍ଵ ଆଦ୍ଦ ଷେଲ୍ତକୁ ଚରୁ ଜକ କହରନ୍ତ୍ର | 


ସମାନ ଏବଂ ସନ" ତଡୋଭ୍ଭାତବେ ସମାନ ତ୍ତ ଞ୍ଜ 


[3] ତ ଭ୍ଲଳଦ୍ଧସ୍ମ ତମା କନ୍ଦୁଲେ କେବଲ ସେମ୍ପାନଙ୍ଗର ଷଛେତ୍ରଫଲ ସମ୍ମାନ । 
ତନ୍ରରେ 4BC “ବଝ DEF ତ୍ରି ଭଜଦୁସ୍ତ ସମ୍ମାନ ; ଅଥକ A ABC 
=A DEF 


୬ c £ ” 


[] ତ, ଭୃଜଦଵସ୍ତ ସଝତୋଗ୍କବେ ସମ୍ଭାଳ କହ୍ଲେ, ଗୋଝିଏ ଭର ଭ୍ଵକର 7 ଗୋଡି 
ଅଂଣ ସଥାନ୍ଧମେ ଅଜ୍ୟ ନ ଭ୍ୃଜର 7 ଗୋଝି ଅଂଶ ସହଜ ସମାନ । ଚଢ୍ରରେ ABC . 
ଏବଂ DEF ତ୍ର ଭୂଜଦୁୟ୍ତ ସ୍ବଭୋଗ୍ଵବେ ସମ୍ଭାଳ ଅର୍ଥାତ୍‌ ଏ ଦୁହିଙ୍କର AB, BC ” 
ଏବଂ CA ବାଡୁମାନ ସଥାନମେ DE, EF, ଏ FD ସଦ ସ୍ତମ୍ାଜ ; ZA, ZB 
ଓ ¿୯ ସଥାଛମେ 2 D, ZE 3 ¿ZF ସଦୁଭ ସମାନ, ଏବ ABC ଡରିଭଵଜର 
ଷ୍େତ୍ରଫଲ DEF ୫ ଭ୍ଵ୍ଟର ଷ୍ଷେତ୍ରଫଲ ସଦ୍ଭ ସମ୍ମାନ | - 
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hn | 
ଗଣିତ ଶକ୍ଷଣ ପଲର » ବଚ 


.AABC= ADEF | 9 
A D 


B C B F 
ଦୁଇଵି A ର ସମ୍ପ ଦାସ୍ତ 7୫ ଯାକ ଅଂଶ ସମ୍ମାନ ବୋଲ ଜାଣିଲାପରେ ସେ କେରଲ 
ନ୍ଧ ଭ୍ଵଜଦ୍ଧୟ୍ତ ସଙ୍ଂଭୋଷ୍ବେ ସମ୍ମାନ ବୋଲ୍‌ କଦ୍ଦ୍ରହ୍ରେବ, ତାହାଲନୁଦ୍ରେ । କମ୍ପଲ୍‌ସିଉ 
କେଢେଗୋଵ୍ଧି ସତ୍ତି ଅନୁସାରେ ଦୁଇଝି ଥି ସଫୋଇଗ୍ଵବେ ସମାନ । ଶିଷ୍ଠକ ଗ୍ରନ୍ଧମଭାନଙ୍କୁ 
ଏ ସମ୍ଟୃନ୍ଧରେ ଏକ ଷ୍ପଷ୍ଣ ଧାରଣା ଦେବା ଭ୍ଚଭ ସେ, 


1) ଦୁଇ ନି ଭଜ ମଧ୍ଧରେ ଗୋଝିକର ଦୂୁଇଵି ବାହୁ ଏବଂ ସେ ବାହୁଦ୍ରସ୍ବର ଅନ୍ତର୍ଗଭ 
କୋଣ ସମ୍ଭାଳ ଥଲେ, 

2) ଦୁଇଗୋଃି ନ୍ଧ ଭୂଜ ମଧ୍ୟରେ ଭନଗୋଵି ବାଡ଼ ପରଷ୍ପର ଥାନ ଥଲେ ; 

3) ଦୁଇ ନ୍ଧ ଭ୍ଵକ ମଧ୍ୟରେ ଗୋ?ଏ ବାହୁ ଏବଂ ଦୁଇନି କୋଣ ତଶ୍ଭଲ୍ଯ ବ୍ରାହୁ ଓ 
ଦୁଇଝି କୋଣ ସଦ୍ଭ ସତମ୍ମାନବଲେ ; ଏବଂ 

4) ଦୁଇ ସମକୋର୍ଣୀ ନ୍ଧ ନକରେ କର୍ପ୍ତ ଏବଂ ଗୋଝିଏ ବାହୁ ପରସ୍ପର ସମ୍ମାନ ବୋଲ୍‌ 
ଜଣାଥ୍ବଲେ, ନି ଭଜ ଦୁସ୍ଠ ସଙ୍କୋ ତଷ୍ଵ୍ବେ ସମ୍ଭାନ । 


© 
କ୍ଯୟାମିତିର ସ୍ଥତଢିପାଦନ ସଣାଳୀ— 


କ୍ୟାମିଭତର ସ୍ତଭପାଦ୍ଯ ବଷସ୍ତ ଗୁଡ଼କ ସାଧାରଣତଃ ଦୁଇଗ୍ଵଗରେ ବଉକ୍ତତ ସଥା— 
ଜ୍‌ପପାଦ୍ୟ ଓ ସମ୍ପାଦ୍ୟ । ଭ୍ଵପପାଦ୍ଯରେ ଦନ୍ତ ବଦୃଭକୁ ସ୍ତମାଂଣ କରବାକୁ ଦୁଏ ଏବଂ ସମ୍ଯାଦ୍ଯ 
ଷେଢ୍ରରେ ଜ୍ୟାମିଭ ଅଙ୍କନର ପ୍ରସ୍ଟୋଜନ ହୁଏ । ପ୍ରତ୍ୟେକ ଭ୍‌ପପାଦ୍ଯରେ ମଧ୍ୟ ଦୁଇଡି ବଶିସ୍କ 
ଅଂଶ ରଦ୍ଦ ଅନୁ, ଯଥା—ପର୍‌କଲନା ଏବଂ ସିକାନ୍ଧ | ସଥାନ୍ଦମେ ଏ ଦୁଇ? ହ୍ରେଲ୍ମ କଣ 
ଦଆସାଇଅନ୍ତୁ ମୁବଂ କଣ ପ୍ରମାଣ କରବାକୁ ହ୍ରେବ 2 l 

ପ୍ରଥମେ ।।ମ୍ଭାନ୍ଯ କଥନକୁ ଚନ୍ଧ ରୂପ ଦେଇ ଏବଂ ଦରଳ଼ାର ଦ୍ରେଲେ, ଅଭରକ୍ତ 
ଅଙ୍କନ ,କର୍‌ ପର୍‌କଲ୍ନନା ଅନ୍ଧୁସାରେ ସିବ୍ାନ୍ଧରେ ପଦ୍ଵସ୍ଵଦା ପାଇ, ଜସ୍ତମ୍ାାନୁମୋଦ୍ରର 
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୯୧୮ . ଟଣି ଥିକ୍ଷଣ ପକରି 


ପ୍ରଥାର ସାହାସ୍ୟ ହେବାକୁ ହୁଧ । ଏଦ୍ରାଦ୍ରି ହେଲ୍ଟ କୌଣସି ଲ୍ଷଷାଦ୍ର ସାଧାରଖ 
ରରପାଦନ ସ୍ତ ଥଲ ! 


ସେକ :: ଏ ଜ୍ପପାଦୟ ବର୍ନ୍ତ ସ୍ତ ନାରରେ ପ୍ରମାଣ ଜିଗ୍ଵ ପାଇପାରେ । ଏଣୁ ପାଠ୍ଯ- 
ଘୁ ସ୍ଥକରେ ମେଉଁପ୍ତକାର୍‌ ପ୍ରମ୍ଭାଣ?ି ଦଆଯାଇନୁି, ଭା ଦ୍ପରେ ବଣେଷ କୋର ଦେଇ ସେହ୍ର 
ପ୍ରମାଣନ ଶିଖାଇବା ପ୍‌ ଇଥୁକୁ ନୁହେଁ । ଗ୍ରନ୍ଧମାନଙ୍କୁ ପ୍ରମାଣର ଆତୁର ସହକ ଉପାସ 
ଆବସ୍ତାର କରବା ଦଗରେ ଉ୍‌ସ୍ତାହ ଘେବା ଜ୍ଚତ । ମେ କର୍ଛଯୀଉ୍‌, କମ୍ପ ଲ୍‌ଭିକ ଉ୍‌ପ- 
ପାଦ?“ ରୋକୁଏ ସରଲରେଖା ଜ୍ପରେ ଆଜ୍‌ ଗୋଝିଏ ସରଲରେଖା ପଡ ହେଲେ, 
ଗେଉି ଦୁନି ସମ୍ଭ ହୃଙ କୋଣ ଉଦ୍ନ୍ତ୍ର ଦୁ୨ ସେ ଦୁଇୈଝି କୋଣର ସମ୍ଚର୍ଧି ଦୁଇ 
ସମ୍ମେକୋଣ ।”” ବଭ୍ନ୍ତ ପ୍ରକାରରେ ସ୍ତମ୍ଭାଣ କରଗ୍ଯାଇପାରେ । ଏଠାରେ କୌଣସି ଏକ 
ପାଠ୍ୟ ପୁ ପ୍ତ ନ ରୂପରେ ବଣେଷ ଜୋର ଦେବା ଭଵଚତଉ ଲହୈ ! ପାଠ୍ଯ ପୁ ସ୍ତକର ପ୍ରମାଣ 
ଅନ୍ଲୁସାରେ¬ 


ABର O ଛନହ,୍‌ରେ ଠQ 
ଲାଞୂ ଅଣାଗଲା । ‘ 


ପ ମାଣ 


/QOA + /,QOB=¿POA + ¿POB (ସଙ୍ଗର . 
(କାର କଭସ୍‌ ଥାଶୁ ¿OA + ¿QOP + ¿POB ସଦ୍ଦ୍ୃଢ ସମ୍ମାନ) 
+ /POA+¿POB = 2 ସମକୋଣ 


[4 
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ଣଣ୍ିଳ୍ତ ଝି୍ଣ ପକ୍ତଭ୍ତି oe’ 


ବଡୀ ପ୍ରମାଣ ` vu 
ZPOA=/QOA + / QOP 
ZPOB= / QOB - / QOP 
ସୋଗ କରବା ଦୃଗ୍୍‌ 2 POA + /Z POB = / QOA + / QOB 
= 2 ସମକୋଣ | 
ବର୍ଉ ନ୍ଧ ପ୍ରକାର ସ୍ତମାଣ ( Kinds of Proof )— ସସ ଭ୍‌ପପାଦ୍ୟ ସେ 
ଏକା ଗ୍ରକାରରେ ସ୍ତମାଣି ହେବ, ଡାହା ଲୁହ । ଭଵପପାଦ୍ଯର ସକ୍ୃତ୍ତ ଅନତୁସା୍ତୀ ସାର 
ପ୍ରକୃତିକୁ ନଦ୍ଦ ଷ୍ଟ କର୍‌ ଦୀ ଦ୍ରତ । କମ୍ମଲ୍‌ଞ଼ିଭ ତେ ଜ୍ଯାମିଭ୍ତର ସ୍ତମାଣରେ ପ୍ର ନାରଭେଦ 
ରଦ୍ଦ୍ର ଅନ୍ତ । 


୧୯। ପରୀକ୍ଷଣମୂଳକ ସ୍ତମାଣ ( Experimental Froof )— ଗ୍ର୍ଧ- 
ମାନେ ଜ୍ଯ ମିଭ୍ତରେ ପ୍ରାଥମିନ କ୍ରନ ଲାଉ କରବା ପଟେ, ମେମାନଙ୍କୁ ପର୍ବସ୍ତାମୂଲକ ପ୍ରମାଣ 
କରିବାକୁ ଦଆଯାଇପାରେ । ସରଳରେଖା, କୋଣ, ସମପଲ୍ନଟୁଲ ମରଲରେଖା, ଛି ଭଜ 
ଇତ୍ତ୍ୟଂନ୍ର ବଷସ୍ଟରେ ଚ୍ରନ୍ଧମାଜେ ପ୍ରାଥମିକ କ୍ନ ଆଦ୍ରରଣ କରବା ତ୍‌ ଚତ । ତାପରେ 
ସେମ୍ଚାଳନ୍ତ ଷର୍ଵାଷ୍ଠାମବଲକ ପ୍ରଭାଣ କର୍‌ବାକୁ ଦଆସାଇପାରେ । ମନେକର, ଗ୍ରୁ୍ଧମାନଙ୍କୁ 
“ଗେ ଡିଏ ଛା ଭ୍ଵଜର୍‌ କୋଣମ୍ଭନଙ୍କର ସମତି ଦୁଇ ସମ୍ଭକୋଣ ସଙ୍ଗେ ସତ୍ଚାନ”? ' ଭୂଷ- 
ପାଦ୍ୟଝିକୁ ପଟ୍ଷ୍ଠା ଷ୍ଵବରେ ସ୍ତମ୍ଭ ଣ କରବାକୁ ହେବ । ବିଭନ୍ତ୍ର ସ୍ରକର ଭନଗୋଡଵି ନି ଭ୍ଵଜ 
ହନ କର ଗ୍ରନ୍ଧମ୍ମାନେ ପ୍ରୋଲ୍ଟର ସାହାଯ୍ୟରେ ସେଗୁଞ୍ତକର କୋଣକୁ ମ'ପ କରନେ । 
ତ୍ତାପରେ କୋଣଗୁଡ଼କର ସମ୍ଭଷ୍ତି ଦଵଇ ସମକୋଣ ମ୍ପଙ୍ଗେ ସତମ୍ମନ ବୋଲ୍‌ ପସ୍ଵସ୍ଠା କର 
ଜ୍‌ ପପାଦ୍ୟଝିର ସଭ୍ଯତ୍ତା ପ୍ରମ ଣ କରଦେ । ଏହ୍ରାଦ୍ସି ଜ୍୍‌ପପା ଦ୍ଯର ପଟ୍ଟଷ୍ଣମତଲଳ ପ୍ରମାଣ । 


° 

୬ । ଯ କ୍ରଯ, କ୍ତ ସ୍ତମାଣ ' Logical Proof)— ୟୁଛ ସ'ହାସ୍ୟରେ କୌଣସି 
ଉ୍ଷ୍ଟୃପାଦ୍ଯର ସତ୍ଯଢା ପ୍ରମାଣ କର ପାରଲେ, ତାହାକୁ ସୁକ୍ତମୁଲ ମାଣ କୁଦ୍ଦାଯ'ଏ । 
କୌଣସି ଉ୍‌ପପାଦୟ ୬ ୟୁଛୟୁକ୍ତ ପ୍ରମାଣ ଜମିଦ୍ତ୍‌ ଗ୍ରନ୍ତାନଙ୍କ ସନ୍ଧବେଲେ ଗ୍ୃରମୋଵି ଜରି 
ସ୍ତର ଦେଇ ସିବୀକୁ ହେବ । ସେଗୁଡ଼ଳ ବେଲ ଷ୍ଟ କଣ ପ୍ରମାଣ କର୍‌ ଦବାକୁ ହେବ, 
ଅଙ୍କନ ଏଙ୍କ ପ୍ରମାଣ । 


୩। ସ୍ଟଙ୍ଞାଲବୁଧ ସ୍ତମାଣ ( Intuitive Proof )—- ମମମ୍ତ ଜଷପାର୍ଯ 
ଫେନ୍ଧରେ “ଦସ “ କାର ପ୍ରାଣର ଆଦଣ୍ଯନଭା ନାଧ୍ବି କହ୍ୁଲେ ଚଲେ । ସେଲି ସେଉଁ 
ଉ୍ପପାଦ୍ୟରେ ,ପରକ୍ଷାମୂଲକ କିମା ପୁସ୍ତକ ସ୍ତମଣର କର୍ର ତଝିସ୍ଵ ଜନ ଫୁଏନାଦ୍ୃ ସେହ୍ବ 
ସ୍ଥାନରେ ୍କୋଲ୍‌ବ୍‌ଧ ପ୍ରାଣର ରକାର ହୋଇଥୀ“ । ତ୍୍‌ଷପାଥଯଝି ସେ ଜଵବଘ୍ବ 
ସ୍ତ ହ୍ରେଦ, ତାହା କେଦଲ ଅୟଂନ କର୍‌ ସର ବେଖିଦେରେ। 'ଧରତାର ଜଣାପଞ୍ଚସା 1, 
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ସଥା— ଗୋଝିଏ ସରଳରେଝାର ଏକଷାଣ୍‌ ଛୁ କୌଣସି ବନ, ରୁ ଉକୁ ସିରଳରେଖା ସ୍ତର 
ସେଚେଗୁଡ଼ଏ ସରଳରେଖା ୫ଣାଯାଇପାରେ, ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟାରେ ଲମ୍ବ ଷ୍ଟ ର୍ରଢମଂ? କିମ୍ପା 
ଝି ସ୍ଥାବର ସରଲରେଖାଦ୍ୁସ୍ତର ଜେବେ ହେଲେ ପରଷ୍ପର ସହ୍ରତ ମିଳତ ହ୍ରେବେ ନାହି”? 
ଇଚ୍ୟାଦ୍ଦ । ଏହୁ ସ୍ତକାର ଉପାୟର କୌଣସି ସ୍ତମ୍ଭାଣର ଆବ୍୍ୟକତା ଗ୍ରାୟ୍‌ ପଡ଼େ ନାହି । 
ଗୃଢ଼ି ରେଲ ମାନ୍ଷେ) ଏହାର ସର୍ୟତା ବନା ପ୍ରମ ରେ ଉ୍‌ଷଲନ୍ଧବ କଗ୍ଵସାଇପାରେ । 


୪ । ପଚୋକ୍ଷ ପ୍ରମାଣ ( Indirect Proof )—ଏ ପ୍ତଳାର ପ୍ରମାଣ ସହଜ 
ବା୫ରେ କର୍ଵ ନ ଯାଇ ବୁଲେଇ ର୍ୃଲେଇ କର୍ଵଯାଇଥାଏ । ଏଣୁ ଏହା ଗ୍ରମାାନଙ୍କ ପଶେ 
ଅଣେନ୍ତାକୁକ ଝିକ ଏ ଅଧ୍ବକ କଷ୍କପଙ୍ଭ । କେଳେଜ ବଶି ଷ୍ଟ ବଶିଷ୍ଠ ଭୂପପୀଦ୍୍ଯ ଏଦ୍ସ ପର 
ପ୍ରମାଣ ଅନ୍ଧାରେ କରିବା ତଵନଭ । “ଦୁ ପଚରେରେ ସଦ୍ଦାନ୍ତଠାରୁ ସ୍ପାଧୀାର୍‌ଣତଃ ଆର୍‌ଞ୍ଭ 
କର୍ଯାଇଥାପ | ନାନାସ୍ତକୀର ସମ୍ଭାବନା ମଧ୍ୟ ଦେଇ ଣୋପରେ ପର୍‌କଲାଜାରେ ପହୁୱବାଲୁ 
ହୋଇଥାଏ । ଉଦା ରଣଷ୍ପରୁଷ —“ ଘଦ ଗୋଝିଏ ସରଲରେଖା ଅନ୍ଯ ଦୂଇୈି ସରଲ- 
ରେଖାକୁ ଏପର ଭଷ୍ଵ୍ବବରେ ଛେଦ କରେ ସେ, ଏକାଲ୍ତର୍‌ କୋଣଗୁଡ଼କ ସମ୍ମାନ ଦୁ ଚଢେବେ 
ପ୍ତମ୍ାଣ କର୍‌ ମେ, ସରଲ ରେଝଖାଦୁସ୍ତ ସ୍ସାମନ୍ତର୍‌ାଲ ।? ? 


ପgମାଣ— 


ଯଦ୍ର AB 6 CD ମମ୍ପାନ୍ତରୂଲ ନ „ ହିଅଲି, ତାହାଢେଲେ ସରଳରେଖା ଦୁଇହିକୁ 
ବର୍କ ଢ କଲେ, ମନେକର ଟାଢ଼ା ଏକପାଶ୍୍‌ ରେ × ବନ ମନ୍ତ ଦ୍ରେଲେ । 


ବର୍ତିହାନ GH ନ ଭ୍ଵଜରେ × ଓ ବାହୁ, A ଷର୍ଫାନ୍ତ ବକଳ ଦୋଇଅଛୁ । 


.'-ବହୁଃମୁି /AGH> /GHK : କମ୍ପ ପର୍‌ କଲ୍୍‌ନା ଅନ୍ଧୁସାରେ 
ZAGH= / GHK | 
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¥ 


4 AB 6 CD କେବେହେଲେ ମିନ ହ୍ରେବେ ନାହ 
1. AB I CD \ ଛି 


୫ । ଅଶୌକ୍ତ କ୍୍ାରଚେ ପରିଣତ କରି ସ୍ଥମାଣ (Reduction & 
Absurd Method)—<ଏଦଵା ପର୍ରେଷ୍ଷ ପ୍ରାଣର ଅଜ୍ଯ ଏକୁ ରୁପ । ଏ ପଙ୍କଭରେ 
ସିରଧାନ୍ତରୁ ଆରମ୍ଭ କର୍‌ସାଏ । କନ୍ଧ ସ୍ତମାଣର ସୁନିଧାପା୍ତ ସିକାନ୍ତଝି ଭର ବୋଲି ଧରି ` 
ନଆସା 41, ଅର୍ଥାର୍ୁ ସ୍ରଥମ୍ଚତୁ ଏକ ଭୁଲ ଡଥ୍ଯନ୍ତୁ ସିଭ୍ାନ୍ତ ବୋଲ୍‌ ଧର ଜଆସାଇ ପ୍ରମ୍ଭାଶର 
ଅଗ୍ରସର ଢହେଦାକୁ ହୁଏ । ଏଦ୍ରପର ପ୍ରମ୍ାଣରେ ଅଗ୍ରସର ହୋଇ ଶେଅରେ ଏକ ଅସ୍ପଞ୍ଭକ 
ଅସୌଭ୍ତକ ଜଥା ଅଢାଲ୍ଧର ତଥ୍ୟରେ ଜ୍ପନୀଚ ହେବାକୁ ପତେ । ଫଲରେ 
ସଦ୍ୟ ବୋଲ ଧର ଜଆମସଂଇଥା ଏ, ସେଇବି ଅଦୌ ସତ୍ୟ ନୁହ୍ଦେ ବୋଲ ସ୍ରମାଣିଳ ତୁ 
ଏପଲ ଧରଜେଇଥଦା ସତ୍ଯ ମେଲ୍ତେବେଳଲେ ଠିଜ୍‌ ଲୁଦ୍ରେ ୨ ତାହ୍ରାର ବପସ୍ରଚଡ଼ି 
ପ୍ତମ୍ଭାଣିତ୍ତ ଦୁଏ : ସଆ ସଦ ଦୂଇଝି ମନ୍ତ ଦବ କୋଣର ସମସ୍ତ ଦୁଇ ସମମକୋଣ ସଙ୍ଗେ 
ସମ୍ମାନ ହୁଏ, ଢାଦ୍ରାଢ୍ରେଲେ କୋଣ ଗୁକର ବଦ୍ଧୁମ୍େ ସଲଲରେଖା ଦୁଇଡି ଧକ ମରଲଙଂ 
ରେଖାରେ ଅବସ୍ଥି ଉ ହେନେ । 


ସସମାଣ୍— 


© Cc nie oO 8 


Z/Z AOB+ / COB=2 ସମହକୋଶ 

ମନେକର BO ଏବ ୯୦ ଏକ ସରଲରେଖାରେ ଅବୁ ଉ ନାନି । ଏହୁ ଠୁ 
ବକ୍କୀଢ କଲେ ତାହା BOE କମ୍ଳା BOD ହେବ । «ଣୁ ସ୍ରମ୍ାଣଦ୍ଧାର୍‌ ଦେଖାସିବ ସେ 
ZCOA = / AOD କମା ZAOE । କନ୍ଧ ଏହ୍ରା ସ୍ତଂପପର୍ଶ୍ତ ଅସମ୍ଭବ । ଏଣୁ 
BO ଓ OD କ୍ୟ BO ଓ OE ଏକ `ସଚ ଲୟରେଖାର ଚଦ୍ଧ ଜଳ ପାରନ୍ତ । କେବଲ 
୦B 3 OC ଏକ ସର୍ଲରେଖାରେ ଅବ ଇ | 


° ° 
° 


ଏ ପକରଵି ଗ୍ରର ମନରେ ବିଚଶଧ ପ୍ତଷ୍ବବ ଅନାଇ ପ୍ଟ୍ାରେ ନାହ୍ରି । ବଲ୍ଠିମାନ ଏ 
ମକ ତ୍ଛର ପ୍ରମାଣ କର୍ବବା ପ୍ରଥା ପ୍ରାସ୍ପ ଜ୍ଵଠଗଲ୍‌ଣି । ସେଉ୍୍‌ଠାରେ ଏ ଅକ୍ବର ଛଡ଼ା ପ୍ରମାଣ 
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ଅସମ୍ଭତ୍‌ ସେ ଷ୍ଷେ୍ମରେ ଥିକ୍ଷକ ଏହ ପ୍ରକାର ସ୍ରମାଣଲ୍‌ ଗ୍ରନ୍ତ ମ୍ମ ଝରେ ସହ୍ରଜବୋଧ 
କରବାକୁ ଚେଷ୍ଟ୍ରା କର୍‌ବା ତ୍‌ ଚିତ | 


୬ | ର ରିଶ୍ଡାନ୍ତିକ୍ତ ପ ମାଣ (Proof of Exhaustion)—<4 ସ୍ୁଣାଳୀଃ 
ମଧ ଯଂ ଗ୍ଷ ପ୍ରମ'ଣ ପ୍ରଣା୍ୀର ଅନ୍ୟ ଏକ ରୂପ । ଅଚେକ ଏହ୍ରାକୁ ସାପର କ ପ୍ରମାଣ ବେଲି 
କଦର ଥାନ୍ତ । ଏ ପକଉଚରେ କୋଣସି ଜୁପପାଦ୍ଯକୁ ପ୍ରଣ କର୍‌ ବାକୁ ଗଲେ, ବଭ୍ନ୍ତ୍ର ବକଲ 
ପର; ଲ ନାର ସାହ୍ାସ୍ଯରେ ସିକାନ୍ଧରେ ଉୂମୋୌତ ହେବାକୁ ହୁଏ । କନ୍ଧ ଶେଷରେ 
ଦେଖାଯାଏ ସେ, ସମ୍ବାବନା ଗୁଡ଼କ ମଧରୁ ଗୋଝିକୁ ବାଦ ଦେଲେ ଅନ୍ଯ ସ୍ମ ଭ୍ଵଲ । ସେଉଁ 
ସବଳ ଝି ଠିକ୍‌ ମେଇଝିକୁ ଭ୍‌ପପାଦ୍ଯର ଘରକଲାନାତ୍ତ୍ରବେ ଗ୍ରହଣ କରାଯାଏ । ଉକ୍ତ 
ଷର କଲ ନ।ର ଅନୁମଙ୍କ କ ସିଂଦାଲ୍ସ୫ ଜ୍‌ପପାଦ୍ୟର ଠିଜ୍‌ ସ୍ରମଂଣ ଅଛେ । ଜ୍‌ଦାହରଣସ୍ତରୁପ, 
କୌଣସି ନ ଭ୍ଵଜରେ ଦୁଇଝି କୋଣ ଅନ୍ତମ୍ଥାନ ଦ୍ରେଲେ ସେମାନଙ୍କ ବପସ୍ଵାତ ବାହୁ 
ଦୂଇଝି ଅସ୍ତ୍ମାନ ହେବେ ଏ ନୃଦ୍ଧଦ୍୍ର୍‌ କୋଣର ସମ୍ମ୍‌ଝୀନ ଦାଡୁ?ି ବୃ ହଦ୍ତ୍ର ହେବ । 


ABC A ରେ ZA >¿B ; ପାଣ କରବାକୁ ହେବ ସେ, 
BC>AC | 


ସ୍ତମାଣ— 


C 


ମନେକର BC ବାହୁ AକCଠାରୁ ବୃହଦ୍ତୁର ନୁହେ । ଏଣୁ ଏ ଶେରେ BC = AC, 
ଜଚେଢ BC-< AC ହେବ । ମଦ BC< AC, ZA<ZB | କନ୍ଧ ଦନ୍ତ ଅଲ୍ଲୁସାରେ 
/A>¿/B, <] BC-< AC ହେଦା ଅସମ୍ଭବ । 


ଯଦ BC = AC, ଜାହାହେଲେ /A = ¿B କରୁ ଦଦ୍ ଅନୁସାରେ ¿A >¿B ; 
ଏ. ହଧ ଅସନ | ଏ ଣୂ ଛରୃୟୂBC >AC | 
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ଏ | ମାଧ୍ୟମିକ ସ୍ତରରେ ଜ୍ୟାମିର ଶିକ୍ଷାଦୀଜର ଉ୍ଵଦ୍ଦେଶ୍ଯମାନ କଣ ୨? ଜ୍ଯାମିତ୍ତ ଝିକ୍ଷାଦାନଂ 
ଦ୍ଧାଗ୍ବ ଏଦହ୍ଵ ଲ୍‌ସ୍ଥ୍ଯ ସକ୍ସ୍‌ କ୍ଟେଚେ ଦୂର ହାସଲ କର୍୍‌ଯାଏ ? 


2 । ଜ୍ୟାମିତ ଣିଷ୍ଷାଦାନର ବଭତ୍ତ୍ର ୍ତରଗୁଡ଼କ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଏକ ସି ସ୍ତ ଧାରଣା ଦ୍ରଅ । 
ଜ୍ୟାମିଭତର ବଷସୟ୍ଟ ଦମ୍ପରୁ ଜ୍‌ ଦାହର ଣ ସାହ୍ରାଯ୍ଯରେ ଏଦ୍ରାର ତ୍ତାପ୍ୂର୍ଯ୍ୟ ଭୁଟ୍‌।ଅ । 


୩ ¦ ମାଧମ୍ିକ ସ୍ତରରେ ଣିକ୍ଷକ ଜ୍ଯାମିଭର ଥିକଷ୍ଷାଦାନ କେଉଁ ପବଭ୍ତରେ କଲେ, ଗ୍ରତ୍ତ 
ମାନଙ୍କର ଶିକ୍ଷଣର ମାନରେ ଜନ୍ତ୍ରର ଘଵଝତିବ ୨ 


୪ | ଜ୍ଯାମିର ଶିକ୍ଷଣରେ ନସ୍ଟମ୍ଭାଲୁମୋନ୍ଦ୍ରତ ସ୍ତର ¡(Systematising Stage) 
କଦ୍ଧୁଲେ କଣ ବ୍ୁଟଝ୍‌ା।ଯାଏ ? ଏହାର ବଭନ୍ତ୍ର ଗ୍ଵରଗୋଝି ଅଂଣ ସମ୍ୃନ୍ଧରେ ଏକ ଵିପଷଣୀ 
ପ୍ରଦୀନ କର । 


୫ । କେଉ୍୍‌ ପକ୍ଭ୍ତରେ ଶିକ୍ଷାଦାନ କଲେ ଗରଭ୍ତ୍ାନଙ୍କର ଜ୍ଯାମ୍ଦିଭ ସମ୍ନ୍ଧୀୟ କ୍ନ ଦଵଲ୍ତତ 
ହୋଇପାରବ 7 ଏଥରେ ନଜ ନକ ମତ୍ତାମନ୍ତ ପ୍ରଦାନ କର । 
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ଦଶମ ଅଧ୍ଯାୟ୍‌ 


ଚିଚଳାଣମିରି ଶିା ହରି 


( Teaching of Trigonometry ) 


ନ୍ଧ କୋଣମ୍ଭିତର ଇଂରେଙ୍କ ପ୍ରଭଣନ Trigonometry, Trigonom 
ଏବ ma ଏଦବ ଦୂଇହି ଣର ସଂସୋଗରେ ଗଠିକ । Tigonom ଶବ୍ଦର ଅର୍ଥ 
ନି ଭଜ ଏବଂ Metria “ଘର ଅଥ ମାପ କରବା । ଜମି ଜରବ କରବା ଷେନ୍ଧରେ 
ଛି ଭୃଜାକରଣ ( Triangulation ) ର ସାହାଯ୍ଯ ଜଆସାଏ ବୋଲ୍‌ ଗଖିତ୍ତରେ ଏହ୍ସ 
ଶାଖାଝିର ନାମ ନ କୋଣମ୍ତିଭ । ନି କୋଣୈରର ମୂଲକଥା ହେଲା, ଗୋଡିଏ ନି ଭ୍ଵଜର 
କୋଣମ୍ଭୋନଙ୍କର ପର୍‌ ଣ ଜଣାଧିଲେ, ନି ଭ୍ଵଜର ବାହୁମାନଙ୍କ ସଙ୍ଗେ ସମ୍ବନ୍ଧ ୍ଥାପନ କର 
ମାପ ସ୍ଥ ର କଯ ଇପାରେ । 


ଗ୍ରୀକ୍‌ ଗଣିଡକ୍ଞତମଭ ନେ ନି କୋଣୈରର ଆବଷ୍ଟ୍ାର କରଥ୍‌ଲେ। ଜୋଯଉ୍ବିଜ୍ଞାମଂ 
ମାନେ ଏଦ୍ର ନି କୋଣମ୍ଭିତ ଦ୍ଵାର ବହୁ ଉଵପକ୍ଧତ ହ୍ରୋଇଥଲେ । ପରବଣ୍ତୀ କାଳରେ 
ଝ୫ଲେହୀ ( Ptolemy ) ଜାମକ ଜଣେ ଜୋାଉଟିଦ୍‌ ଏଥରେ ବଡ଼ୁ ` ଉ୍ନ୍ତ୍‌ର ଙାଧଜ 
କରଥିଲେ । ଜୋ୍ୟୋରନିଦୂଗଣ ସାଧାରଣତଃ ସମସ୍ତ 4 କୋଣ ପର୍‌ମାଣ ସ୍ଥର କରୁସ୍ସଲେ | 
ସେମ୍ମାନେ େଲେସ୍ଟୋପ୍ ଭଲି ମନ୍ତ୍ରା ଜେଇ, ଠିକ୍‌ କେଉ 'ମୂହୁ ଭରେ କେଉ ନଛନ୍ଧ 
ଜ୍ବର ବା ଦଳି ଣ ଦଗକୁ ଗଭ କରୁଅଲ୍ନନ ତାଡ୍ରା ବାହାର କରବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କରୁଥଲେ । 
ଏଣୁ ମୁ ଖଇ କୋ୍ୟୋଉତର୍ବିଦମାଳେ କୋଣ ମାପ କରଥିଲେ । ଡୁଇଵି ନଷ୍ଷନ୍ କୌଣସି ଏକ 
ବନ, କୁ ଅଭନ୍ଧମ କରସିବା ପାଇଁ ସେଭ ସମସ୍ତ ଲଗୁଥିଲା, ମେଦ ସ୍ସ୍ତ ଅନୁସାରେ ସୃ୍ଯସୀ 
କେତେ ୪ଗ୍ରୀ କୋଣ ଅଭନ୍ଧମ କରନ୍ତୁ. ଜାହା ଠିକ୍‌ କରୁଥିଲେ । 


ଜମି ଜରବ କଲାଜଦଲେ ସ୍ତକ୍ସତରେ ମାଦ୍ରା ମାପ କରାଯାଏ, ରଂ'ଦ୍ରା କେବଲ କୋଣ 
ମାପ । ନଘ୍କର ଗସ୍ବରଡା କମ୍ଡା ପାଢ୍ଦୀଡ଼”ପଂତ୍ରର ଜଵଢଡା କମ୍ପା ଭୁନିର ଅସ୍ତମତୟ ଅବନକ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


'ଗଖିଢ ଶକ୍ଷଣ .ପଇଡି „ ୫ 


ସମ୍ପରେ ବାଧା ସ ଵଧ କରଥୀଏ। କୌଣସି ଗୋଵ୍ିଏ ମ୍ଥାନର କର୍ନ, ଗୋଵିଏ ବା ଦୁଇ 
ବଦୈର୍ଦ୍ଯ ୍ଭାପ ଜ୍‌ପରେ ସ୍ଥାଧାରଣତଃ ଛର୍ଭର କରଥାଏ । କମ୍ପ କୋଣମ୍ମାପ ଅସଲ କୀର୍ଯ୍ୟ | 
କ୍ଦାହରଣସ୍ତରୁଷ, ମନେକର ଗୋଵଝିଏ ସାଗାକୁ ଜରବ କର ବାକୁ ହେବ । ଏହ୍ରାର ଭିନ୍ନ 
ଗୋଝି ସମୂ ନ୍ମ୍ତ ସ୍ଥାନ ଦେଲ୍ମନ 4, B ଏବଂ ୯ । କୋଣସ୍ଭା ଯନ୍ତ୍ର ( Clinometer ) 
ସାହାଯ୍ୟରେ AB କୃ ସହ୍ରଜରେ ମାପ କର୍ରସାଇପାରେ । ଦଇ? କୋଣ ସାମି 
ଦେଲେ, କାମ ଶେଷ ହୋଇସାଏ ଜାନି । ଏଣୁ କୌଣସି ଦେଣର ମାଜରନ୍ଧ ପ୍ରସ୍ତୃତ 
କରିବାକୁ ହେଲେ, ସମସ୍ତ ଭୁମିର ଭଵପରଠ ଘ୍ଵଗଲୁ କେଚ୍ତେଗୁଞ୍ତ ଏ ନ୍ଧ ଭ୍ଵକରେ ପ୍ରଥମେ ଭଗ 
କର୍ନଯାଏ । ଏହ୍ରାକୁ ନି ଭଵଜକରଣ କୁହାସାଏ । ନି ଭ୍ଵଜର ଉଳ୍ଗୋ?ି କୋଣ ଜାଖି 
ସାଲ, ନି ଭୃଳର ଆଳାରହି ଜଣାପନେ । ଜ୍ୟାମିଭର ସଦଧଣଜାର ଚ୍ଧୁ ( Principle 
0୮ Similarity) ପସ୍ଟୋଗ କରବାଲୁ ହୁଏ । କେସ୍‌ ଜମି ଜରବ କାର୍ଯାରେ ନି ଭବ 
କରଣର ସାହ୍ଵାସ୍ୟ ନେବାକୁ ହି ପଡ଼ିଥାଏ । କାରଣ ଚଭୁଭଜ କ୍ଷେତରେ ଚି ଭ୍ଵଜର ସଦୃଶ 
ଢାର ତଜ୍‌ ସ୍ରସ୍ତୋଗ କଗ୍ଵଯାଇ ପ ରେଢ଼ାହି । 


୫ କୋର୍ଣମରକୁ ଗଶିଡ ଶାସ୍ତ୍ର ଏକ ସୃଥକ ଶାଖା ଦୁସାଦରେ ସାଧାରଣକ୍ତଃ ଧର୍ନ- 
ସାଇଆାଏ । କରୁ ବଷସ୍ଝିର ବୈ ିଣ୍୍ଯଗୁଡ଼କ ଉଲ ତ୍ଵବରେ ଷର୍ଧାବେକ୍ଷଣ କଲେ ଦେଖା 
ସାଏ ସେ, ଏହା ଏକ ସୃଥକ ଏବଂ ଷ୍ୁଧୀଳ ବସ ରୁହେ । ଏହ୍ସ ବଷସ୍ୃଝି ପାଶଗଖିର 

ସଂଖଝ୍ୟା ସମ୍ୃଚଦ୍ଧ ଧାରଣା ଦଦ ଏ ; ସୀଜଗଣିଉ ସେଦ୍ର ଧାରଣା ଝିକ୍ସ ସାଧାରଣୀକ୍ସତ କରେ ଏବଂ 
ସମ୍ପ କରଣରରରେ ବ୍ୟବଦହ୍ରାର କରିବାକୁ ସାହାଯ୍ଯ କରେ । ଜ୍ଯାମିଭ ସ୍ଥାନ ସମୃଦ୍ରେ ଧାରଣୀ 
ଦିଏ ବା ସେହ୍୍ର ଜାଖସ୍ତ ସମସ୍ଯାର ସ୍ରମ୍ପାଧାନରେ ସାହ୍ରାସ୍ଯ କରେ । ଏରେ ବଭ୍ୁନ୍ତ୍ରତା 
ଭିତରେ ମଧ୍ଷା ନି କୋଣମିର ରଷସ୍ଟଗୁଡ଼କ ମଧ୍ଧରେ ଏଳ ଗାର୍ପର୍‌କ ସସୋଗ ସ୍ଥାପନ 

ଲକ୍ଷ୍ଯ କଗ୍ୁସାଇଥାଏ । । ଏଣୁନ୍ଧିଟ କାଣମିଭକୁ ଏକ ସ୍ପଚନ୍ତ୍ର ବଷସ୍ତ ବୋଲ୍‌ ନ ଧର୍‌ ଏହାକୁ 
ବୀଜଗଣିତ “ ଏବଂ ଜ୍ଯ ମଚଭତର ଏକ ବଶେଷ ରୁଷାନ୍ତର ବୋଲ୍‌ କୁହାସାଇପାରେ । କାରଣ 
ନି କୋର୍ଣମ୍ଚଭ୍ତର ବୈଣିଷ୍ଟ୍ୟଗୁ୍୍ତକ ସପ ଧୀରଣଭଃ ବୀଜଗଣିତ ଓ ଜ୍ଯାମିଭ ଷ୍େେ୍ଚରେ ଲୟ 
କର୍ବସୀଇଥାଏ । ଭାଦହ୍ଵାଛଢ଼ା ତ୍ର କୋଣମ୍ ତ ସମସ୍ୟ  ସମ୍ାଧାନ ଷେତରେ ମଧୟ ଘୀଜଗଣିରତ 
ଓ ଜ୍ୟାମ୍ଚରର ସୀରଗୁଦ୍ଦଳର ସାହାଯ୍ୟ ବଶେଷ ତ୍ଵଦରେ ଳଆଯାଇଥାଏ । 


ନଦି କୋଣମେରତର ବୈଣିଷ୍ଟଯ ଦେଲ୍ମ ସେ, ଏହାକୁ ଖୁବ୍‌ ସହଜରେ ଏ ସ୍ରଚ୍୍ଯଷ୍ 
ତ୍ବବରେ କେଚେଗୁକ୍ଧଏ ବ୍ଯାବଦ଼୍ାରକ ସେନ୍ଧରର ଗ୍ରସ୍ଟୋର କର୍‌ସ୍ରିଦୀ ସ୍ତବ । ଏଣୁ 
ଗଣିତର ବଭୁନ୍ର ଶାଖାତ୍ଥାନଙ୍କ ମଧ୍ଯାରେ ଏଦ୍ସ ଶାଖାଝିର ବ୍ଯାଦଦ୍ର'ରଳ ମୂଳା ସବ୍ଧୁଠାରୁ 
ବେଶୀ । . . 


ବାପୁବ ଭ୍ଦୀହରଣ ମାଧ୍ୟମରେ ନବ କୋଣମ୍ଭର ଆରମ୍ଭ କରବା ୫ ଜ୍ଚତ । ନ କୋଣ 
ମିରର ମୂଳତତ୍ତ ହ୍ରେମ୍ଭ ଏକ ସୃ କୋଣ ବଶିଷ୍ଟ ସମ୍ଭକୋର୍ଣ ନି ଭ୍ଵଜଗୁଦ୍କର ସଦ୍ଧଣତ୍ତା | » 
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ଗଖିକ ଣିକ୍ଷଣ ପଲର 


ଉକ୍ତ, ସଜ କୋଣ ଏବଂ ବାହୁଗୁଡ଼୍କର ଛ” ପ୍ରକାର ବିଭ୍‌ନ୍ତ୍ର ଅନ୍ତୁପାଉଟ ଏହ ସାଉଗୋଷି 
କ୍ଷ ଧଥିଭଲ ତ୍ଵବେ ସମୃଦଦୟୁଲ ସେ, ମୋଝିଏ ଜଣାଥୁଲେ ବାରୀ ସଦ୍ଧୁଗୁତକ ସହ୍ରଜରେ 
ଜଣାଷଡ଼ସିବା ସମ୍ଭଭଦ । ଜ୍ଵଦାହ୍ନରଣ ସ୍ବରୁପ, ମନେକର ଗୋଡ଼ିଏ ସସଚଜନୋଣୀ ନ ଭ୍ଵକର 
ବାହୁଗୁଡ଼କ ଯଥାନ୍ଧମ୍ମେ ଅ, b ଓ ¢ ଏବଂ କୋ୍ଗୁଞ୍ଜକ ସଥାନମେ A, ଭ ଓ ୯ । 
ସଦ୍ଦ- ଅଳ ପାଉଝ ଜକ୍ାଅନ୍ଥଟ ଢଭେବେ ଅନ୍ଯ ସମ୍ଭସ୍ତ ଅଂଶ ସହ୍ରଜରେ ଜାଣି ହ୍ରେବ | 


ତ କୋଣମିତି ଶି କ୍ଷଣର କେତେକ ମୌଳିକ ନିୟମ 


ଦାସ୍ତବ କନ୍ଧଷରେ ଶି୍ଷା ଆର କର୍‌ବା ଭ୍ଚଢ । ଏଥ୍ତପାରି ଘର କାଳଜ୍ରର ଠିକ୍‌ 
ଅର୍ର ଗ୍ବଗରେ ଗୋଵିଏ ସଲଖ ବାଉଁଶର ମୁଣ୍ଡକୁ ଡେର୍‌ କର୍‌ ରଖିବ କମ୍ତା ଗୋଝିଏ ସଲଖ 
ବାଉିଶକଲୁ ଏକ ସମ୍ଭତଲରେ ସିଧା ଷ୍ଵବରେ ଖଗ୍ଵରର ପୋଉତ ତାହ୍ରାର ଗ୍ରଇର ମ୍ଭାପ ଜେବ । 
ଏହା ବାସ୍ତବ ରୁଷରେ ଏକ ସମମକୋର୍ଣୀ ନ୍ଧ ଭ୍ଵକର ଧାରଣା ଗ୍ରୁନ୍ଧ୍ଭାନଙ୍ସ ଦେବ । ତାହା 
ଛଡା ଗ୍ରନ୍ଷ୍ାନେ ବାଉଁଣଲୁ କାନୁ, ମୁଣ୍ଡରୁ ଡଲକୁ ତ୍ଲକୁ ଖଝସାଇଲେ, କାନ୍ଥର ଉ୍‌ଚଚଚାର 
ପରବରିନ ସନ୍ଦ୍ୃତ ବାଉଁଣରେ ଡଳଲେ ଲ୍‌ଗଥବା ସୃଣ୍ଡର କାନୁଠାରୁ ଦୂରଜାରେ କମ୍‌ ବେଣୀ 
ହେବ । ଭାହା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍କେ ମଧ୍ଯ ବାଉଁଣର ତଲେ ଲ୍ଵଗଥବା ମୂ ଣ୍ଡ ଏବଂ କାନ୍ଥରେ ଲାଗିଥିବା 
ସ୍ଥାନରେ ଉପନ୍ତର ସ୍ଷ କୋଣତଦ୍ଧସ୍ବରେ ପର୍ବଦନ୍ତିନ ଘଡିବ । ସେଦ୍ରଭଲି ଆକାଶରେ 
ସର୍ଫାଁଙ୍କର ଅବସ୍ଥାନର ପର୍ବଣ୍ଜିନ ସଙ୍କେ ସଙ୍ଗେ ବାଉଁଶ୍ତି କର୍ଦଷ୍ଟ ଆଇ, ଗ୍ରଇର ଦୈର୍ଘ୍ଯରେ 
ନଣ୍ତସ୍ବ କମ୍ଭ ବେଣୀ ହ୍ରେବ ଏବଂ ବାଉିଶ ସ୍ବଣ୍ଡରୂ ଗୋଝିଏ ଦଉ୍୍‌ଡ଼ ଗ୍ରଇର ଶେପ ପରସ୍ତ 
ଭୁଡ଼ ଧରିଲେ ଅରକୁ ଅର ବାଉଣର ଉପର ମୂ ଣ୍ଡରେ ଏବଂ ଗ୍ରଇଝିର ଶେଷ ବିନଧ୍‌ରେ ସୃ 
କୋଣରେ ପରବର୍ତନ ଗ୍ରନ୍ପ ମାନେ ସ୍ତତ୍ୟକ୍ଷ ସ୍ତ୍ରବରେ ଲକ୍ଷ୍ଯ କର ପାର୍‌ବେ । ଛ୍ରଃମାନେ 
ଜଜ ନଜର ଖାଢାରେ ଏହାର ଅଙ୍କନ ଥରକୁ ଥର କର୍‌ ପରସ୍ତ୍ରାର ଗ୍ଵବରେ କ୍ଳଝି 'ପାରବେ । 


ଷେଣୀର ଅିଲରମଭାଜକ୍ସ ଗ୍ରେଖ ଗ୍ରେଷ ଦଲରେ ବଭକ୍ତ କର୍‌ ଗୋଡ଼ିଏ ମୋଡିଏ 
ଦଲକୁ 10°, 15°, 30”, 45°, 60”, 75°, 80° ଇଉ୍ୟାଦ୍ଦ ସୃକ୍ଷକୋଣମ୍ଭାନ ଅଙ୍କନ 
କରବାକୁ କୁହାଯାଦ୍‌ । ଭା ପରେ ଢୋଣର ଗୋଵିଏ ସର୍୍‌ଲରେଙଝାରେ ସେ କୌଣସି ଏକ 
ବନରୁ ଅନ୍ୟ ସରଲରେଖା ପ୍ରଭ ଲମ୍ବ ଅଙ୍କନ କରିବାକୁ କୁଦ୍ରାଯାଦ୍୍‌ । ବର୍ଭମାନ ସ୍ରତ୍ଯେକେ 
ନଜ ନଜ ସୃଷ୍ଟ କୋଣ ସଦର ସମ୍ଭକୋଣୀ ନ୍ଞ ଭ୍ଵଜନିଏମାଜ ଅଙ୍ଘନ କଲେ। ତପ୍ପରେ ଅଉ 
ଦୁଇଝି କମା ` ଉହଗୋଝି ବନ ଦୁ ଲମ୍ଟ ଅଙ୍କନ କରି ସଦୃଶ ସରକୋଣୀ ନ ନତ ଭଜ ସ୍ମ ଅଙ୍କନ 
କର୍ରଯାଉ୍‌ । ସ୍ରଭ୍ଯେଳ ଦଲକୁ ସେମାନଙ୍କର ସଦ୍ଧଣ ଞ ଭୂକମଭାନଙ୍କର ଲମ୍ବ ଓ କର୍ଷ୍ଛ। ଭୁ 
ଓ କ୍ତ, ଏବଂ ଲମ୍ମ ଓ ଭୁମିର ଅନ୍ଧୁପାଉତହଞାଜ ନର୍ପ୍ରସ୍ତ କରବୀକୁ ନଭେଶ ଦଆସାଉ୍‌ । 
ପ୍ରତ୍ଯେକ ସ୍ଦଳ ମେମ୍ଫନଙ୍କର ଷ୍ଟ (ଞା ଅଲ୍ଲପାଢମାନ ସମାଜ ବୋଲି ନଜେ ଜଳେ ମାପି 
ମ୍ପଗ୍ଟକ୍ଷା କର୍‌ ଦେଗି ପାର୍‌ବେ । ପ୍ରତ୍ୟେକ ସ୍ଟୃସ୍ଟ କୋଣ୍ଣର ଏକ ପ୍ରକାର ଅଲ୍ଲୁପାଭତ ଅର୍ଥାତ ଲମ୍ଡ 
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› ଗିଖିଭ ଶିକ୍ଷଣ ପଚଭ ବ୍‌" 
ଓ ଭ୍ଵନିର ଅଲ୍ଲୁପାଉ୍ତ ସମାଜ । ବଭ୍‌ମ୍ତ ସ୍ଷ୍ପକୋଣର ସେହ୍ର ଏକା ଅନ୍୍ଥ଼ା୍ତ ଗ୍ରତ୍ରସାଜେ ଜଜେ 
ନ୍ପ୍ତସ୍ସ କରଦା ସହଜ ହ୍ରୋଇ ପାରବ । ବଭନ୍ତ୍ ପ୍ରକାର ସୃଷ୍ମକୋଣରେ ଭନ୍ତ ଭନ ଛ୍‌ଂଝିଯାକ 
ଅନ୍ଲୁପାତ୍ତ ଗ୍ରଭ୍ର୍ମାଳେ ନଜେ ମ୍ଭାଥି ସ୍ଥିର କର ଆାରବେ । ଭୁଲଜା କରବା ପାଉ ବଭନ୍ତ 
ସୃସ୍ମକୋଣର୍‌ କୌଣସି ଏକ ଅନୁପାତକୁ ମ୍ଷା ଗ୍ର୍ଷ ମାନେ ଲେଖାରେ ପ୍ରକାଶ କର୍‌ ଅନ୍ଧୁପାଉ- 
ଗୁଡ଼କର ଭୁଲଜା ସହ୍ଵଜରେ ଜର ପାରେ । 


.. 

ପ୍ରଥମେ ସ୍ରମକୋଣୀ ନ ଭକ ଏବଂ ଢ୍ତାହାର ବାଡୁମାଜଙ୍କ ସମରେ ଧାରଣା 
ବେଦା ପରେ, ଅନ୍ଧୁପାଡଗୁଡକୁ ଶିକ୍ଷା କେବା ଉଜ୍‌ଚଚ୍ତ । ସଙ୍କସ୍ଥଥମ୍ଭେ ସ୍ୃଷ୍ପ କୋଣର 
Tangent <ବଂ ଢା ପରେ Sine ଶିସ୍ଥାଦେବା ଭୂଚର । ମ୍ରାଧାରଣ ଅନୁପାତ ସମୃନ୍ଧରେ 
ଧାରଣା ଏଦ୍ଗ ପଦ୍ଦଭତରେ ଶିଖାଇବାକୁ ହୁଏ । 


ଚନ୍ଧରେ ଥବା ସତମ୍ମକୋଣୀ A ରେ ସୃଷ୍ପ କୋଣର ପରାଣ A । ଏହାର ଲମ୍ପଟ = 
MN =p, ଭୁମି PN = b, ଏବଂ କ୍ତ PM=h 


_- =A MN _ Pj 
Z Aର Tangent=Tan A ଭୁମି PN 5 
inecin A_ AY _ MN p 
/Z Aର Sine=Sin A = କଚ PM 7 hE! 
—— ଭୁମି _ PN _b i 
/ AQ Cosine=CosA = କମ୍ପି PM ™ P 
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ବ୍ଧ ଗଣିତ ଣକ୍ଷଣ ପକ 


<ଦ୍ବୀପରେ ଭୁ”ନାପ୍ପନ ଗ୍ଵବରେ ଶିକ୍ଷା ଧେବାକୁ ହେବ ସେଇ 2 ର 
Cotangent ବା Cot A, /Aର Cosecant ବା Cosec A ଏବଂ 
Z ଥର Scant ବା Sec A ଗୁଉ଼ଜର୍‌ ଅନ୍ୁୁପାଭ ଘଥୀଃଝମ୍ଭେ Tan A, Sin A 
ଏବଂ ୯୦5 ଥିର ଠଜଳ ଓଲା | 
R 


€ 


ଉ୍‌ପର୍େକ୍ର ଛ”୫ ଯାକ ଅନୁପା ଥି୍ଷା କର୍‌ ସାରବା ପରେ. ଉକ୍ତ ସମ୍ଭେକୋଣୀ 
ରେ 2 ର ଅନୁପ୍ରଳ କୋଣର 6? ଯାକ ଅନୁପାଉ ସ୍ଥନମାନେ ଲଜେ ବାହ୍ନାର 
କର 2 କର ଅନ୍ଧୁପାର ମାନଙ୍କ ସହଡ ଭୁଲଜା କରିବା ଉଵଚଗ ଡାଂପରେ ସମେମ୍ଭାନେ 
ନି କୋଣମିଭର କୋଣ “ବ ବାହୁମାନଙ୍କର ସମ୍ପର୍କ ନରୁପଣ ର । , ଝୀକଗଣିଉ ଓ 
ଜ୍ଯାହିଭ ମାହାଯ୍ଯରେ ନଭ୍‌ଲ୍ତ ନି କୋଣମମିଭକ ସମ୍ଭାଧାନ ଗ୍ରନ୍ଧମ୍ଭାନେ ସହକରେ କର୍‌ 


ପାନ୍ତ୍ରବେ; ଉଦାହରଣ ସ୍ତରୁପଅ 
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ଗଣିଉ ଶିକ୍ଷଣ ପକର ବ୍ଦ୍ଏ 


(a) ମଜେକର ଗୋଡିଏ ସକେ ଣୀ କ୍ଷ ର କର୍ପ୍ତର ପର୍‌ଞ୍ଚାଣ 1 [ ଏକ } ଏବଂ 


ସମ୍ଭକୋ ଣର ସନ୍ଧି ଦତ ଵାହୁଦ୍ରସ୍ତ 1 ୯୦s A 4 Sin A | - @ 


Sin A 


Cos A 


.'. Sin‘ A+Cos’ A=1 
Sin A S 1 


A= es 
i osA, con Cos A 


ଲଇଇ୍ୟାଧ୍କା । 


1 
C A= 
(b) ମନେକର ଗୋଝିଧ ସମ୍ମକୋଣୀ ^ ର ସମକୋଣର ସନ୍ତ୍ର ଭୁକ୍ତ ବାଦୁମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ 
ଗୋଝିଏ ହେଉଛୁ 1 [ଏକ] । 
ଏହ୍ବାର କର୍୍ପୁ =S€୯ A ଏବଂ ଅନ୍ୟ 
ବାହୁ? an A । SecA 
*, 1+tan® A= Sec’ A tanA 


nA 
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39. 


(c) 


| ଗଖିତ୍ତ ଶିକ୍ଷଣ ପକ 


ମନେକର୍‌ ଗୋଂଅିଧ୍ଯ ସତମ୍ଭକୋଣୀ କକ୍ଷର 


„ . ସମତକାଣର ସନ୍ତ୍ର ଦରଜ ଅନ୍ଯ ବାହୁ 1 


କମ୍ପୁ = ୯୦56୯ A ଏବଂ ଭୁମି= CosecA 
Cot A | . 
1. 1+ Cot’ A = Cosec®’ A 
1 
tan A=Cot A 
1 Cot A 


Sin A = Cosec A 


ଏସର୍ସୁ ଅନୁଷାଭଗୁଡ୍ଡଳର ଶିକ୍ଷାଦାନ ପରେ ଗ୍ରନ୍ଧମାନକ୍କୁ ବଭ୍ନ୍ତ୍ର ଓ କୋଣମିଭତକ 


ସମ୍ଭୀକରଣ ଓ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ସମ୍ତ୍ସଯୟା ସମ୍ଭାଧାନ କରିବାକୁ ଦ୍ଆଗଲେ, ସୀଜଗଣିତ ଓ ଜ୍ଯାମ୍ଭର 
ସ୍ବାହାଯଯରେ ସେମ୍ମାନେ ସହଜରେ ଅଗ୍ରସର ହୋଇ ପାରବେ । 


ଏ 


2 | 


୪ । 


ଅନୁଶୀଳନୀ 


“ ନୁ କୋଣମ୍ଭର ଏକ ସ୍ରତକ୍ତ ବିସ୍ବ ନୁହେ ଏହା ସୀଜଗଖିଭ ଏବଂ ଜ୍ଯା୍ଭଭର 
ରୁପୀଲ୍ତର ମାନ୍ଧ !?? “ଥରେ ଭୁମର ନଜ ମନାମନର ସ୍ତଦ୍ାନ କର | 


ମାର୍ଧ୍ଭକ ବ୍ୟାଲସ୍ତ ସ୍ତରରେ ଗଖିଥର୍‌ ଏକ ଶାଖା ସ୍ତରୁଷ ନ୍ଧି କୋଣମମଭର ଶିକ୍ଷାଦାନ 
କାହ୍ଧିକ ହେବା ଉଚ $ . 


ନି କୋଣଥରତ ବପସ୍ବର ଆରଞ୍ତଜାଗସ୍ବୀ ଗ୍ର୍ଧମାନଙ୍କୁ ନି କୋଣମଭଭକ ଅନୁଷାଢତଗୁଡ଼ିକରୁ 
ଶିକ୍ଷାଦାନ କେଉଁ ନସୟ୍ମରେ ହ୍ରେବା ବଧେସ୍ଟ । 


'ଶ୍ଷକ ଭକୋର୍ଣମଭ ନ ଅଭେଦଗୁଡ଼କର ଭିକ୍ଷାଦଦାନ କେଉଁ ପ୍ରଣାଳୀରେ ଆରମ୍ଭ କରବା 
ଉଚିତ ? 


ମା୍ଧମକ ଚଳୟ୍ଡ ସ୍ତରରେ ଜ୍ିକୋର୍ଣମ୍ଭଭ ଭଲ ଏକ ଅମୃ”୍ତି ବଷସ୍ର ଶିକ୍ଷାଦାନ 
ଆସିବା ଜୂତଭ ନୃହୈ । ଏ ଭଵଙ୍ତର ଯଥାର୍ଥ ସମ୍ପନ୍ଧରେ ଆଲୋଚନା କର । 


7 
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ଏକାଦଶ ଅଧ୍ୟାୟ 


ଗଣିର ଷାଠଂକୁମ 


( Curriculum in Mathematics ) 


ଗଣିତ୍ତ କାଦ୍ଧିକ ପଢ଼େଇବାଲୁ ହେବ ଏଙ୍କ କପର୍‌ ତ୍ତ୍ବବରେ ପଢ଼େଂବାକୁ ହେବ ସେ 

ସମ୍ପୃନ୍ଧରେ ପୂବରୁ ଆଲ୍ଭବେଚନ। କଗ୍ଵଯାଇଅଛୁ । କଂ? ଣ କଣ ପଡ଼େଇବାକୁ ହ୍ରେବ ଡାହା 

ମଧ ଏଇ ମୌଲକ ପ୍ରଶ୍ନ । ଏଣୁ ଗଣ୍ିକରେ କ”ଣ ପଢ଼େଇବାକୁ ହେବ, ,କାଢ଼! ମୁଖ୍ୟରଃ 
“ ଗଶମିଉ କାହ୍ିକ ପଢ଼େ ବାକୁ ହେବ ??? ଏହୁ ସ୍ରଣ୍ଳର ଭ୍‌ଷ୍ଚର ଜ୍‌ପରେ ନଉଁର କରେ । 


ସାଧାରଣଉଃ ଅନେକ ଗମ୍ମିଡକୁ ଝିକଏ ଭୟ କରନ୍ତ । ଗଣ୍ିକପାଠ୍ଯ ଚଣ୍ମକ୍ତକ 
ନୁହେ ବୋଲ୍‌ ଅଧ୍ୟକାଂଣ ମଭ ଦେଇଥାନ୍ତ୍ର । କାରଣ ଏହ _ବଞସ୍ବୃଝିରେ ଅକ୍ଧତକା୍ଫାତ୍ତାର 
ଶତକଡ଼ା ହାର ବେ । ଏହାର କାରଣ ଗ୍ରୁନ୍ଧନାନକ୍କ ଗଣନର୍‌  ସ୍ରସ୍ତାଳଙୀସ୍ଵଭା ସମ୍ଭନ୍ତେ 
ଣ୍ଣ ଧାରଣା ଦ୍ରଆ ନୟାଇ ଗଣର ଶିକ୍ଷା ଦ୍ଆଯାଇଥାଥ । ଦୈ ନିନ ଙଇଂବନରେ ଗଣିତର 
୍ତସ୍ପୋଜଙୀୟ୍ସଭା ଦ୍ଧଟି ସାରଲେ ଗ୍ରନ୍ଧ୍ମାନେ ବଣେଷ ଆଗ୍ରସ୍ତର ତୃ: ନ୍ତ । ଆଗ୍ରସ୍ତ ନ ହୋଇ 
ସନ୍ତ୍ରଦତ୍ ଗଣିଭ ଶିକ୍ଷା କଲେ, ସେଥ୍ବରେ ବଣେଷ ସଲ ମିଲେ ନାହି । ଷସ୍ରକ୍ଷାରେ ଷାସ୍‌ 
କରବା ଗଣିତ ଶିକ୍ଷାର ଏକମା ତ୍‌ଦଦେଶ୍ୟ ବୋଲ୍‌ ଗ୍ର୍ଧମଭାନେ ଧୀରଣା କର ନଅନ୍ତ୍ର । ଏଣୁ 
ଗଣିତ ବତସ୍ଟକୁ ନ ଦ୍ଧଝି ମୁଖସ୍ଥ କରବାକୁ ବାଧ ଅନ୍ତ । ଏସ ଗଣିତ୍ତ ପ୍ରଭ ଗ୍ରୁତ୍ରମାନ ଙ୍କର 
ବଭ୍ତ୍ଧା ଆସେ । ମନୁର ସହ୍ର ପାଠ୍ଯନତମ କରା ରଭ ହୋଇ ପାରିଲେ, ଏ ଅସୁବଧୀ ଛମେ 
ଦୂର୍‌ ହୋଇଯାଏ । 


ଗୋଝିଏ ପାଠ୍ଯନ୍ନମ ସଦ୍ଧଦ୍ଦନ ଟ୍ନପାରିବ ନାଡ଼ି । ହାର୍‌ ପରିବର୍ଠିନ ଜନ 
ଦର୍କାର | କାରଣ ଆମ୍ଭ ଥିଚ୍ତାମହ୍ର ଏଝଂ ପ୍ରପିଭାମହ୍ରଙ୍କ ଅଭ ଲର୍‌ ସ୍ତମ୍ମାଜ ଓ ଗୀବନ ପାଉ 
ଞିବା ଗାଁଣିଉ ପାଠଧ୍ୁନ୍ତମ ଆମ୍ଭ ବାପାଙ୍କ ବେଳ୍ଧକୁ ପ୍ରାଦ୍ତ ଅଚଲ । ” ଆମ ବୀପାଙ୍କ ବେଲର 
ଗଁଣିଉ ପାଠ୍ୟନ୍ଷମ ଆମ୍ଭ ସମପସ୍ଟକୁ ଅକାମୀ କଦ୍ଦ୍ରଲେ ଚଲେ । ଖାଲି୍‌ „ ସେଭିକ ନୁହେ, ଆମର୍‌ 
ସ୍ମ୍ଭୟର୍୍‌ ପାଞ୍ପଦଣ ତ୍ତର୍ଷ ଉଲର୍‌ ଗଁଣିଉ ପାଠ୍ଯନ୍ତମ୍ଭ ମଧ ଆଜକୁ ପୁରୁଣା । ଆକର ତ୍ତ $ 
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99 ¿ ଗଣିଇ ଝି ଛଣ ପକର 
ନାଗର୍‌କ ଆଗାତ୍ଥୀ 10 ବର ପରେ ଆହୁର୍‌ କଲ ସମ୍ଭୟ୍ଯାବଡୁଲ ସମ୍ଭାଜର୍‌ ସସ୍ଭଖୀନ 
ଦ୍ଲେବ୍ରା ଅଘ୍ତବ ଲୁଦ୍ରେ । କାରଣ ବଣ୍ତି୍ଚାନର ସ୍ଵରରେ ସନ ଘନ ତ ଘର୍‌ବଣ୍ଠିନର 
ସ୍ରୋଉ ବନ୍ଦୁ ଗ୍ଵଲ୍‌ଚଥ । ଲୋକ୍ତମ୍ଭାକରେ ନାଗର ମାନଙ୍କର ଜବନର୍‌ ମୂଲ୍‌୍ଯବୋଧରେ ଏବଂ 
ରୁହୁଦାରେ ୫ମ୍ଭାଗତ ଶ୍ଵବରର ପରବଣ୍ଠନ ପ୍‌ ଛୁ । ଏ ବିଭନ୍ତ ବିଷସ୍ତର ପାଠ୍ଯଦମଭରେ 
ପଷର୍ବଭଠିନ ହେବା ଉଚ । * 

ଗଣିଙ୍ ପାଠ୍ଯନ୍ତ୍ଭର୍‌ ନଜ୍ଧୟରଣ ଷେନ୍ଧରେ ଗଖିଉ ଥିକ୍ଷଣର୍‌ ଭଵଦ୍ଦେଣ୍ଯଗୁ୍ତକୁ 
ବର୍ଧରକୁ ଆଣିବା ଦଵଚନ । ଏହୁ ଉ୍‌ଦଭେଞ୍ଯଗୁଡ଼କୁ ମୋଶାମୋଝି ଷ୍ଵବରେ ଦୁଇଡି ଭ୍ଵଗରେ 
ବିଭକ୍ତ କଗ୍ଵସୀଇପରେ । 

€ । ପ ୟୋକନୀୟ ଜ୍ଞାନ ଅକ ନ ଦୈନଇନ ଜଂବନରେ ଗଣିଉର ସାର୍ଥକ 
ଙ୍କ ଷ୍କ ପସ୍ଟୋଗକୁ ପ୍ରସ୍ଟୋଜ ସୀସ୍ଟ ଜ୍ଞାନ ଅର୍ଜନ ବୋଲ୍‌ କୁହାଯାଇପାରେ । ଅନେକ 
ସେସ୍ସ୍‌ରେ ଦେଖାଯାଏ ସେ, ଶ୍ରେଣାର “ଦୁଠାରୁ ଦୁଧିମାନ ଗୁ ଦୋକାନ ବଜାରରେ ଠିକ 
ଠିକ ହୁସାବ କର୍ପାରେ ଜାଡ଼ୱ କମ୍ପ କରେ ଅଣଷ୍ଥିର ବା ଅଥ ଶ୍ର ଦୋକାନଦ୍ଦାର ଅର 
ଅଲ ସତ୍ଭୟ୍ଵରେ ବହୁ ନିର ଭିଜି ଦୁସାବ କରଦ୍ଦ | ଅହ୍ାର କାରଣ, ଶ୍ରେଣୀର ଗ୍ରନ୍ଧ 
ମାନଙ୍କର ଦୂତ ଭଚ୍ଟ'ର ଅସ୍ଵବ । ସେମ୍ଭାଜଙ୍କୁ ଅବ ଗଣିତତର ସ୍ବ ଓ ନୟ୍ସମ୍ଭାବଳୀ ଶଷକ୍ଷା 
ଦ୍ଧଆସାଏ ; କନୁ ଅଧ୍ୟକାଂଣ େନ୍ଧରେ ଭ୍ଦାହର ଅଗୁଡ଼କ କା୍ଚକ ଏବଂ ଅବାସ୍ତବ । 
ଏଣୁ ଗଣିତ ଶିଷ୍ଠା ସହୁତ ଙ୍୍‌ବନର ସୋରସ୍ନ୍ଧ ହାପି; ହୋଇ ପାରେ ଜାଦ୍ଦ । 


୨। କେତେକ ମନୋଭାବ, ଦ ଷ୍ଢ ଭଙ୍ମ ଓ ଅଭ୍ଯାସ ଶଠ୦ନ— 

ଗଣିତରେ ଶ୍‌ଙଲାମ୍ଭମକ ଏବଂ . କ୍ଫତ୍ମି ମ୍ବଲକ ଜ୍ଵଦେଶ୍ଯ ର୍‌ପରେ ବେଣୀ ଗୃରଭୁନୁ 
ଦଦଆସିବା ଦରକାର । ଗଣିତ ପାଠ୍ଯନ୍ନମରେ “ଉଲ ସଦର୍ଧ ବଣସ୍ତ ର ହବ, ସେଉଁଗୁଞ୍ଜାକ 
ଗ୍ରଭ୍ରମ୍ଭାନଙ୍କର ବଵଢିର ବକାଶ ଘଶଇବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କର୍‌ବ, ସେମ୍ଭାନଙ୍କର୍‌ ମନକୁ ସିଂସଭ 
ଓ ିସ୍ପିଭ କରବ ଏବଂ ସଙ୍ୋପର ଗିଲବମ୍ଭାନଙ୍କର ଚଲ୍ତା ଓ ପୁଭ୍ତଣଣ୍ତର ବକାଣ ସାଧନ 
କରିବ । ଗଣଝିଡ ଶିକ୍ଷାରେ ବାସ୍ତବ ଅଭଭୁକ୍ଜା ନ ରହଦ୍ଦ୍ରଲେ, ଏ ସଦ୍ଧ ଗୁଣ ଅର୍ଜନ କରବା 
ସମ୍ଭବ ନ୍ଵଢେ । ଏଣୁ ଗଣିତ ପାଠ୍ଯନ୍ନମଭ ବାଷ୍ତବର ଅଭ୍ଜ୍ଭାସୂଚକ ଏବ ଇଁବନଭ୍‌ର୍ିକ 
ହ୍ରେବା ବଧେସ୍ତ । କାରଣ ବଦ୍ଯାଲସ୍ତ ପାଠ ଶେ ହ୍ରେବା ପରେ ଗ୍ରନ୍ଧକୁ ସମ୍ଭାଜରେ 
ସୁନାଗରକ ଭ୍ଵବରେ ଙଇଂବନ ବିଡେୟବାକୁ ହେବ | ସୂନାଗରକ ହେବାକୁ ହ୍ରେଲେ ଗଣି୍୍ତର 
ସମୂଚଭ କ୍କାନ ସେମ୍ମାନଙ୍କର ରଦବା ଦରକାର । 


ଏଣୁ ଗଣିଭର ବଷସ୍ଟବମ୍ପ ନଯରନ କରବା ପାଇଁ ଘଥେଷ୍ଟ ଯନୁ ଜେବା ଦରକାର 
ଏବଂ ବ୍ରତ ସଉର୍କତା ଅବଲମ୍ବନ କରବା ବାଞ୍ଚିସୀୟପ . । ବଖ୍ଯାଉ ଗଣିତ J. W. A. 
Young ଢାଙ୍କର “The Teaching of Mathematics” ବନ୍ଦରେ ଗଣି 
ବଷସ୍ତବମ୍ଥ ନଙ୍ାରନ ସମ୍ଭୃଦ୍ଧରେ କେତେଗୁଡ଼ ଏ ସନ୍ଚି ନମ୍ମମଭେ ଦ୍‌କ୍ଷେଖ କର୍‌ଛନ୍ତିଂଓ „ 


t. Pa 
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^ § ° 

ଗଣିତ ଥିକ୍ଷଣ ଅକ୍ତର୍ତ ୧୨୩ 

< । ଅତର ସୁଞ୍ପଷ୍ତ ଓ ସୁବଧାଜନକ ତ୍ଵବରେ ଗଣ୍ତିତରେ ଚଲତା ଶଭ୍ତ ପାଇଁ 
ସୁଯୋଗ ଦେବା କଥା ଆସି ଆଗରେ ରଖି ବଶଷସ୍ଗୁ୍ତକ ନଙ୍କାଚନ କରବୀ ବଟଧସ୍କ ୮ 


2? | ସ୍ରକୃଭତର କସ୍ଟମଗୁଡ୍ତନ ଷଷ୍ଟ ଗ୍ଵବରେ ଉ୍ପଲ୍‌ଙ୍‌ଧ୍ବ କରିବାକୁ ଗରନ୍ଧମ୍ଭାନକ୍କୁ 
ସାହାଯ୍ୟ କର୍‌ବା ଦ୍ଦଗ ପ୍ରଭ ଧାନ ର୍‌ଖଁ ପାଠ୍ୟ ବ୍ରଷସ୍ଟ ଠକ୍‌ କଗ୍ଵଯିବା ଭଵଚଟ । 
jp 
୩ | ଅଧନକ ଇଁ କ୍ରନର ନଖ ସ୍ାକଲାପ ଏବଂ ସାମ୍ମାକକ ସଂଗଠନ ସଦ୍ଦ୍ରଭ ଗଣିଉର୍‌ 
ସମ୍ବନ୍ଧ ଅଭ୍ଯ୍ତ ନବ୍ରଡ଼ ଏଝଂ ଜ୍ବନ ଓ ସମ୍ଭାଜ ସମ୍ୃନ୍ଧୀସ୍କ ସମ୍ଚସ୍ଯାଗୁଡ୍ଡକର ସମ୍ଭାଧାନ 
କ୍ଷେଦରେ ରଣିଭର ଭୁମିକା ଅକୁ ଗୁରୁଦ୍ଧପ୍‌ଷ୍ତ । ଏହା ସଭ ଲସ୍ତ୍ଯ ରଗି ଗଣିକ୍ତ ପାଠ୍ଯନ୍ତମ 
ନଫ୍ଦିତ ହେବା ଉ୍‌ଚଉ । 


୪ | ଗ୍ର୍ଚମମାନଙ୍କର ଭ୍‌ବଷ୍ଯତତ ଙଂବନର ଗଦା ମେଣ୍ଟାଇବା ପାର ଗଣିତର୍‌ ଦୋ 
ସମ୍ୃନ୍ଧୀୟ୍କ ବସ ଗୁଡ଼କ ପାଠ୍ଯନ୍ତମରେ ରଦ୍ତ୍ଵଦା ଭ୍‌ଚଉ । 


୫ । ବଞ୍ଞନସସ୍ତଭ ଶିଷ୍ଷା ଉତ୍ତର ଵଦା ଅନୁସାସ୍ତୀ ଗଣିଭ ବସ୍ଟଗୁଡ଼କର ସମମନୃସ୍ସ 
ପ୍ରଭ ଧୀନ ଦଆସିବା ଉଚ । 


ପାଠ୍ୟକ୍ତମର ସାଧାରଣ ସା ବଳଲଳୀ—(2a) ଗଣିତ୍ର୍‌ ପାଠ୍ୟନମ୍ଭ ସ୍ଥାଧାର୍‌ଣତ୍ତଃ 
ବଣ୍ବଦଯାଲୟ୍ବ କମ୍ପା ଗିଷ୍ଷା ବଗ୍ଵଗ କଉ୍ଜୁଷଷ କର୍ଧିକ ପ୍ରମ୍ଥତ ଦ୍ରୋଇଥାଧଏ । ପାଠ୍ାନକାର 
ଶିକ୍ଷକଙ୍କର କ୍ଵଚଉ ପାଠ୍ଯନ୍ତମ ଗ୍ରମ୍ପରନରଣରେ ଗ୍ଵଗ ଆଏ । ପାଠ୍ଯନ୍ତମରେ ଗୁରୁତର 
ପ୍ରମାଦ ଥ୍ଵଲେ ମଧ୍ଧ ଝି କ୍ଷକଙ୍କର୍‌ କିନ୍ତୁ ପ୍ରଭବାଦ ନକର୍‌ ପାଠ ପଚେଇ ସିବା କଥା । ପ୍ରତତବ୍ରାଦ 
କଲେ ମଧ କେହ ଶୁଣନ୍ତୁ ନାଦ୍ବି । କରୁ ଗି୍ଷକମ୍ଭାନଙ୍କ ପାଠ୍ଯନତମଭ ପ୍ରମ୍ପରରେ ଭ୍ଵଗ ରହବା 
ଉଜ୍‌ଚଭ । ଏଣୁ ପାଠ୍ଯନମ୍ତ ପ୍ରମ୍ପରଭରେ ଝି ୍ଷକଙ୍କର ମତାମତ (Voice of the teacher) 
ପ୍ରଥମ ସର୍ତି 

Orr. 
(b) ଅନୁବନ୍ଧ ସ୍‌ (Principle of Correlation) — 


ଗଣିଇ ପାଠ୍ଯନ୍ତମ ବଭୁ୍‌ନ୍ଧ ଦ୍ଦଗ ପ୍ରଭ ଅନ୍ୁୁବନ୍ଧ ର୍‌ଷ୍ଷା କର ପ୍ରମ୍ଥଭ ହ୍ରୋଇଷ୍ଯବା 
ଆଦଣ୍ଯକ । ମୁଖ୍ଯତତଃ ଗଣିଭ୍ତ ଯାଠ୍ଯନ୍ତ ମରେ ଜୀବ୍ରନ ସଦର, ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ପାଠ୍ଯ ବ୍ରଷସ୍ଟମ୍ଭାନଙ୍କ 
ସଦ୍ଦଵଭ, ଏବଂ ଗୋଝିଏ ଶାଖାର୍‌ ବଭ୍ନ୍ତର ସ୍ରସଙ୍ଗ ସନ୍ଦ୍ରକ ଅନ୍ଲୁବନ ସ୍ଥାପିତ ହେବା ବାଞ୍ଚିମସ୍ଟ । 

(୯) ଶି ଶୁକ କ ପାଠ୍ୟକ୍ରମ (Child centric Syjlabus) 

ଗଞଖିଭ ଷାଠ୍ୟନତମଭ ଶିଶୂକୈନ୍ଧ କଁ ହେବା ଭ୍‌ରଡ । ଷାଠ୍ୟନ୍ଧମମ ନଙ୍କାରନ କଲ୍ବେଲେ 
ଶିଶୂର ଭୁଚ, ଜ୍ଷମଭା, ପ୍ରବଣ ଭା ପ୍ରଭ୍ଵଭ ବଷସ୍ଟ ଚଲ୍ଧା କରିବାକୁ ହ୍ରେବ । ଶିଶୁ ସ୍ସବଦା 
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୪ ଗଣିତ ଶିକ୍ଷଣ ପଲ୍ତରି 


ଶିଶୁ । ଶିଶୁ ଜଣେ ବସ୍ତ୍ର ଲ୍ରେକର ଷ ଓ ସଂସ୍ତରଣ ନୁହେ । ଶିଶୁର "ନଜର ସ୍ତଚ୍ତନତର 
ବ୍ୟସ୍ତ ଅନ୍ଧ । ଏଣ୍ଡ ଶିଶୁର ରୂଚ, ଆହ ଇର୍ଯାଦ୍ଦ ବସ୍ଟମ୍ପ ଲେକର ଭୁଚ, ଅଗ୍ରଦ୍ୂଠାରୁ 
ସଥେଷ୍ତ ପୃଥକ । ଶିଶୁର ବଦ୍ଯାଲସ୍ ଜୀବନ ଭାର ଉବିଷ୍ଯଭ୍ତ ଜୀବଜର ପ୍ରମ୍ପଭ ସମସ୍ତ ଲୁହ 
ଏହା ଏକ ଜ୍ଞାନ (His time of schooling is not a period of 
pieparation for life, but a life in itself ) 1° ଏଣୁ ବସ୍ଟସ୍ପ ଲେକ ପାଇ 
ବା ସମ୍ଭାଜ ପାଠ୍ୟ ପାଠ୍ଯନମି ଜବ୍ଯରନ ନକର, କେବଲ ଶିଶୁର ବକାଣ ପ୍ରଭ ଲଷ୍ରତି 


ପାଠ୍ୟନମ ପ୍ରମ୍ମତ କଣ୍ବ! ଭରତ । 


(b) ମନୋବିଜ୍ଞାନ ସଳ୍ଖତ ଏବଂ ଯୁକ୍ତ ସମ୍ମତ ନୀତି (Psychological 
and Logical Order)— 


ହନୋବଞ୍ଞାନ ମଭଦାଙ୍ଦର ପୃଷ୍ଠପୋଗକ ବା ସମର୍ଥକମାନେ ଗଖିଡର ବଷସ୍ତବମ୍ଥ 
ମନୋବଙ୍ଜାନ ସସ୍ଥଜ ପବଭରେ ସଂଗଠିଉ ଦ୍ରେବାକୁ ଗୃଦ୍ଧାନ୍ତ । ବଷୟ୍ବମ୍ପ ଣିଶୁର ବସ୍ଟୃସ, 
ବୌକିଜ କ୍ମତା, ଆଗ୍ରହ ଇତ୍ଯାଦ ସହରର ଭାଲମ୍ଭାଜ ରଖି ନଙ୍କାଚଡ ହେବା ଜ୍‌ଚତ । 
କାରଣ ବର୍ତିଞ୍ଚାନର ମିତ୍ଭାତତ୍ତୁ ଶିଶୁଚକୈରୁ କ ଶିକ୍ଷା ଦୁସାବରେ ନସ୍ଟନ୍ତ୍ର ଭ । "ୟୁ ପାଠୟନମର 
ବିଷସ୍ତ ବସ୍ତୁ ଗୁଡ଼କ ସରଲରୁ କଝିଲ ଏବଂ କଜ୍ଞାଉରୁ ଅଜ୍ଞାତ ଆଡ଼କୁ ଦେଦା ବଧେସ୍ଟ । 


କମ୍ପ ପୂଚମେ୍ରତ ମଚବବାଦ (Logical Order) ର ସମ୍ଭଥକମ୍ଭାନେ ଶିଛ୍ଥା 
ଷେନ୍ଧରେ ଶିଶୁ ଜ୍ୃପରେ ବେଣୀ ଗୁରୁହୂ ଦଅନ୍ତ ନାଦ୍ତି । ସେମାନେ ଯୁ୍ଦସସ୍ଥଢ ଜ୍ଞାନ ଜ୍୍‌ପରେ 
ବେଣୀ କୋର ଦଅନ୍ତ ¦ ମଜୋବକ୍ଞାନସସ୍ମଉ ବ୍ୟଲ୍ତମ୍ଭାଳେ ଶିଶୁର ନଜସ୍ତ ଚୈଣିଷ୍ଟଏ ଭଵଷରେ 
ବଶ୍ଟାସ କରନ୍ତ । କ୍ତ ସୁରସସ୍ଥତ ମତବାଦ ଅନୁସାରେ ଶିଶୁର ୟୁକ୍ତ ଓ 'ବଗ୍୍‌ର କରିବାର 
ସମମଳ୍ତାକୁ ପାଠ୍ୟନ୍ତମ ଳଙ୍କାଚନବେଲେ ବର୍ବରକଲୁ ନଆସିବ୍ଧା ଜ୍ଚଉ । ‘ 


(*) କାଯ୍ୟ ଉପ୍ସଲତା ଜଡି (Principle of Activity)— ° 


ଆଧ୍ନକ ଶିଷ୍ପାଚନ୍ତ ଷେଉ୍ତରେ କାର୍ଯ୍ଯତସ୍ପରତା ଏକ ଗୁରୁଙ୍ଗପ୍ରର୍ତ ମାନ ଅଧ୍ୟକାର 
କରଅନ୍ତୁ । ବହୁ ଶିକ୍ଷାବଦ ଙ୍କ ମତରେ ସେକୌଣସି ବଷସ୍ବର ଶିଷା ଦାନରେ ଗ୍ରନ୍ଧମାନଙ୍କର 
କାର୍ଯାଉସ୍ପରଭା ରହ୍ରଲେ, ସଦ୍ଧୁଠାରୁ ଉଲଙଲ ମି୍ନଥାଏ । ବାସ୍ତବ ପଦାର୍ଥକୁ ବ୍ୟବହାର “କର 
ଗଣିତର ଗିଜ୍ଷା କରିବା ଭଲଦୋଲି ସେମ୍ଭାଜେ କହନ୍ତ୍ର । ଉ୍‌ଦାହ୍ରଣସ୍ବରୁଷ, ସ୍ଟେଲ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଗାର ଣି, ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଳଜେ -ନ଼ିଳେ ମାପି ହାପର ମିଶାଣ ଏବଂ ପ୍ରକୃଭ ୫ଙ୍କା ଓ ପଇସାରେ 
ଝ୫ଙ୍କା ପଇସାର ଶ୍ଣ କର୍‌ ସଂରଦ' ପରେ ଅମ୍ଭର୍ି ବସ୍ତର ମିଶାଣକଲେ,' ଉଲଫଲ 
ମିଲଆଏ । ପିଲରମ୍ଭାନେ କାର୍ଯାଉସ୍ବର ହ୍ରେବା ପାଇଁ ପାଠ୍ଯନ୍ତମରେ ବଷସ୍ଟବମ୍ପ ଥବା ଉ୍‌ଚତ । 


”~ 
¢ 


¢ e 
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ଗଣିତ୍ତ ଶିକ୍ଷଣ ପଳ୍ଭ + 


(£) କଟିଳତାର ମାଳ (The criterion of dtfficulty)— 


ମଚନୋବଳ୍କାମୀମାନଙ୍କ ନରେ ଗଖିଲ୍ତ ପାଠ୍ଯନ୍ତମଭ ଶିଶୁର ମାନସିକ ନିକାଣଂ *ଏଟଂ 
ସେମ୍ପାନଙ୍କ ବ୍ଲଝିପାର୍‌ବାର ଷ୍ଷମତ୍ତା ପ୍ରଭ ଧାନ ରଞ୍ଜି ପ୍ରସ୍ତ ହ୍ରେବା ଜ୍ତତ । ଗଞଖିଉ ଶି୍ାର 
ମଦର ଜ୍‌ଭେଣ୍ୟ ଦେଲ୍ମ—ଗଝଷିଇ ପାଠ୍ୟନ୍ତମର୍‌ ବିଷ୍ତସ୍ତଗୁଂକ ର୍ଵଷ୍ଟର ଭନ୍ଧଷ୍ୟତ ମୂନାଗରକ 
ଗଠନରେ ସହାସ୍ଟକ ଦ୍ରେବା ଉ୍ଚତ । ବଝସ୍ତଗ୍ଧ୍ତକ ପ୍ରସ୍ଟୋଜଙ୍କସ୍ତ୍ର ହୋଇପାରେ ; କନ୍ଧ 
ସେଗୁଡ଼କ ଗରନ୍ଧମମାନଙ୍କ ପାଇ ଜହିଲ ‘ବୋଲ୍‌ ପ୍ରଖସ୍ତ୍ାନ ହେଲେ, ସେଗୁଡ଼କୁ ଉଚ୍ଚତର 
ପାଇଁ ରଖିବା ଜୂଚତ୍ତ । 


ପଂ'ଠ୍ଯକ୍ରମର ବିଭି ସ୍ଭର—ଗଣିତ୍ତ + ପାଠ୍ଯନ୍ତମ ଉ୍ନଗ୍ବଗରେର ବିଭକ୍ତ, 
ସଥା—ଥରାଥମମିକ ସ୍ତର, ମାଧମକ ସୁର ଓ ଇଳ୍ଛାର୍ଥୀନ ସ୍ତର । 


ପ୍ଥାଥଗିକ ସ୍ତତ୍ଖ ପ୍ରାଥମିକ ସ୍ତରରେ ଗଣିତ ସମୃନ୍ଧୀୟ୍ ସ୍ରାିକ ଧାରଣା, ମୂଲସୀର 
୍ତଭ୍ଵର ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଞ୍କାନ ଅର୍ଜନ । କରାଯାଏ । ପିଲ୍ମାନେ ନଭ ଜଲ ଓ ଶୀଘ ଶୀଘ୍ର ଭଦ୍ର 
ବଦବାରେ ଅଭ୍ୟାସ କରନ୍ତ । ଗଁଣିଡର ଧାରଣା ଓ ଦଷଭ୍ତାକୁ ମିଲ୍ଭମାନେ ମେ ଦୈନଭନ 
ଜୀବନରେ ପ୍ରସ୍ଟୋଗ କର୍‌ବାରେ ଝମ୍ଭଭା ଅଜନ କରନ୍ତି । ମେ ସେମ୍ଭାନେ ବଭ୍ତଗଢ ଓ 
ସାମଭାକଳିକ ପର୍‌ବେଶରେ ଗଖିଭର ଗୁରୁଜନ ଓ ପ୍ରସ୍ଟୋଜ୍ଜୀସ୍ସୃ ତା ଭୁପଲବୁଧ୍ କର୍ଚ । 


ମାଧ୍ୟମିକ ସ୍ଥତଏଡ୍ ସ୍ତରରେ ଗଣିତକୁ କେହ୍ଥୀସ୍ତର ବସ୍ତ୍ର (Core 
Subject) ବୋଲ୍‌ ଧର୍ଵସାଏ । ଗଣିତର କ୍ରାନ ଗ୍ରନ୍ଧମାନକ୍କୁ ଉବିଷ୍ଯତ୍ତରେ ସୁନାଗରକ 
ହେବାପାଲି ସାହାଯ୍ୟ କରେ । ମାଧ୍ଯମ୍ଭିକ ସ୍ତର ପରେ ସେଉଁମ୍ଭାନେ ଆଉ୍ଵ୍‌ ତ୍ଵପରକୁ ପଡ଼ି ଦ୍ର 
ଜାଦ୍ବି, ସେମାନଙ୍କ ଉବ୍ଧଷ୍ଯଭ ଜୀବନ ପାଇଁ ଗଣିତ ଛ୍ଲାନ ଏହ୍ସଠାରେ ସଂପୁ୍୍ତି ହୁଏ । ଅଉ 
ସେଉ୍ାନେ ଜୁଇ ଶିଷ୍ଷା ପାଇବେ ବା ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଦୂଲ୍ତି ଳଙାରନ କରଚବେ, ଏହ ସ୍ତରରେ 
ସେମ୍ଭାଳଙ୍କ ଉବଷ୍୍ଯତ୍ତ ଜୀବନର ମୂଲଦୁଆ ପ୍ରସ୍ମଭ ଡ଼ୟ । ଏହାକୁ ଆଖି ଆଗରେ ରଖ୍ଜି 
ଜ୍ଞାଧ୍ୟମଭକ ସ୍ତରର ପ ଠ୍ୟନ୍ତମ ପ୍ରମ୍ପଭ ହେଦା ଜ୍‌ଚତ୍ତ । 


ଇଚ୍ରାଧୀନ ସ୍ର (Elective Mathematics)—ଏଭୁ ସ୍ତଲର ବଣିକ 
କେନ୍ତୀୟ୍ତ ଗଣିକ୍ତ ଅପେଷ୍ା ଅଧ୍ବକ କଷ୍ଟ ଏବଂ ଏହ୍ରାର ପାଠ୍ଯଙ୍କମ ଅଧୁକ ବସର । ଗଣିତର 
ସ୍ରାମଶ୍ତୀକ ନ୍ନାନକୁ ବାଦ ସମସ୍ଯାର ସମ୍ଭାଧାନ ଷେନ୍ଧରେ ପ୍ରସ୍ଟୋଗ ଜରବା ପାରି ଗ୍ରନ୍ଧମାନେ 
ଏ ସୁରରେ ଳନ ଲଭ୍‌ କରବା ଜ୍ଚଢ । ଏସ ଲୁଇଉଲ ସୋପାଜରେ ବ୍ୟବଦ୍ଧର ହେଉଥିବା 
ସ୍ରମ୍ମମ୍ତ ଗଣି ଣାଖାର ବମସ୍ବମସ୍ଥ ଏକ ଟନୟ ଜକ ଜାଉରେ କନୁ କନୁ ଏହ୍ର ସ୍ତମ୍ଭର ପାଠ୍ଯ 
ଵମରେ ମ୍ରାନ ପାଇନା ଉୁଚତ୍ତ | FE 

ବଲ୍ଭିମ୍ଭାନର ଘୁଗ ବଳ୍ଞାନ ସୁଗ। ବଳଜ୍ଞାନ ସୁଗର ତ୍‌ ପସୋଗୀ ହେବା ପାଇଁ 
ଗଣିଉର୍‌ ଷଠ- ନୁମମକୁ ଜଲ୍ମତ କରବା ଜୂଚଉ । ଶିକ୍ଷା ସେରେ ବସିଥବଦା କ୍ରମ୍ଭଶନମ୍ଚଳେ 
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D ଗଣିଢ ଶ୍ରିକ୍ଷଣ ପକର 


ପ୍ରତ୍ଯେକ ଗଣିତ ପାଠ୍ଯଓୱମଚରେ ଅଶ୍ୁ ଅବଂ ଜୁମନ୍ମଲଭକର ପରିବର୍ିନ ପାଇଁ ମତ୍ତ ଦେଇ 
ଯାଇଞଅବଲ୍ତ୍ର ¦ ଯାଠ୍ଯନତମ ପ୍ରମ୍ପଭରେ ଗଣିଚ୍ତଲୁ କେବଲ ଚ୍ଜ ଓ ଡଥ୍ଯମୂଲକ ନ ଳର ଗଣି୍ର 
ବ୍ୟାବହ୍ାର୍ଵକ ଦ୍ଧଗ ସ୍ତଭ୍ତ ଧାନ ଦ୍ରଅସିବା ଜଵଚତ୍ତ । 


ଅନୁଶୀଳନୀ 


୯ । ଚଣ୍ିକର ଅାଠ୍ଯନତମ୍ତ ପ୍ରମ୍ପକଭ କରବା ନମ୍ପିଷ୍‌ କ କ ସର୍ଚଝ୍ବ ବଲୀ ମୁଖତଃ ଅନୁଧାନ କରବା 
ବଧେସ୍ତ ? ଏ ସମ୍ପନ୍ଧରେ ଭୁଞ୍ଭର ନଜ ମନ୍ତା ମତ୍ତ ପ୍ରଦାନ କର | 


“^ । ଶିକ୍ଷାର ବ୍୍ତତ୍ତ୍ର ସ୍ତର ଅନୁମସାସ୍ଟୀ ମାଧମିକ ସ୍ତରରେ ପାଠ୍ଯନ୍ତମ ପ୍ରମ୍ପରଭର ଏକ ସମ୍ଭକ 
ଧାରଣା ଜର୍‌ ମତା ମତ ସହ ପ୍ରଦାନ କର । 
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. ଦ୍ଵାଦଶ ଅଧା 


ଗଣିରର୍‌ 6 ମୀଖିଜ ଅଣ ଶାଷ୍ର 


( Oral work in Mathematics ) 


ଗଣିଉରେ ଲ୍‌ଖିତ୍ତ ଭ୍ଵଷ୍ଵର ସ୍ରଦାନ ଏକ ଅପରଦ୍ରାର୍ଯା ଅଙ୍ଗ । ଗଣିଚର ରୁପ ଏକ 
ନିଗିଡ ରୁଷ ବୋଲ କୁହାଯାଏ । କମ୍ପ ଅନେକ ଛେନ୍ପଚରେ ମୌଖିକ ଗ୍ଵବରେ ସ୍ତଣ୍ୋଣ୍ବର 
ହୋଇଥାଏ । ଏଦ୍ରାକ୍ସ ନୌଖ୍ିକ ଗଣିତ ବା 'ମାନସାଙ୍କ କୁହାଯାଏ । ପ୍ରାଥମିକ ସ୍ତରରେ ଏହ 
ମୌଖିକ ଗଣିଉର ସବଥ ସ୍ରସ୍ଟୋଜମୀୟ ଭା ରଦ୍ରଅତ୍ତ । ଉଚ୍ଚତର ଶ୍ରେଣୀରେ ସୃନ୍ଧ ମୁଖସ୍ଥ 
ରଖି ଗ୍ର୍ତମ୍ଭାନେ ଅଙ୍କ ଦୁସାବ କର୍୍‌ଦାର ଲକ୍ଷ୍ଯ କଗ୍ସାଇଥାଏ । ମୌଖିକ ଗଣିତ୍ତ ବା 
ମାନସାଙ୍କ ସାହ୍ବାଯଯରେ ଅତ ଶୀଘ୍ର ସମ୍ଭସ୍ୟା ଗୁଡ଼କର ସମ୍ଭାଧାନ ଦୁଏ । ସେଉଁଠାରେ ସଂଖ୍ୟା- 
ଗୁଡ଼କ ଖୁବ୍‌ ବଡ଼ ଏବଂ ଦ୍ରସସାବ କଣଦା ଅଜ୍ଯନ୍ତ ସୀର୍ଘ, ସେଠାରେ ଲେଖାର ଆଣ୍ରସ୍ଟ ଦି 
ଜେବାକୁ ପଡ଼ିଥାଏ । ଆହୁର୍‌ ମଧ୍ୟ ସେଉଁ୍‌ଠ'ରେ ସମସ୍ଯାଗୃଡ଼ିକର ସ୍ତମ୍ଭାଧାନ ସ୍ତର ମଧରେ 
ସମ୍ପର୍କ ଅତୟନ୍ତ ଜହତିଲ ଏବ ସେଗୁଞ୍ତକ ସହଜରେ ମନେ ରହେ ନାଦ୍ଗିୟ ସେଠାରେ ଲଖ୍ଜିଭ 
ଧାର୍ଵର ଆଣ୍ରସ୍ ନେବା ବ୍ଯଖ୍୍୍ତ ଅନ୍ୟ ଅନ ନ ଆଏ । 


ବ ଲୁସିଉ ଗଣିକ୍ତ ମୌଖିକ ଗଣିତର ଏକ ମୁଶଙ୍କଗଲ ଏବଂ ବଧ୍ଵବବ୍ଦ ରୁପ । ପ୍ରତ୍ଯେକ 
ଲ୍‌ଖିତ୍ତ ସମାଧାନ କରବା ପୁରୁ ବିଶ୍ଲେଷଣ ପକର ଜରଆରେ ମୌଖିକ ଦ୍ରସ୍ବାବ କର୍‌ସିବା 
ବାଞ୍ଚିଳସ୍ଟ । 

ମୌଖିକ ଚାଣିକତ୍ତ କାଯ ଯଯ ୧ । ମୌଡ଼ିକ ଚଣିଭ୍ ମଜନୋସୋଗର 
ସହ୍ରାସ୍ଵକ । ଗଣିଉ ସ୍ତମସ୍ଯା ସମ୍ଭାଧାଜର ସ୍ତଶ୍ରୋଦ୍ତ୍ବର ବେଲେ ସ୍ରଚ୍ତ୍ଯକ ଗ୍ର୍ଧ ହନୋସୋରୀ 
ହୁଅନ୍ତ । . . 

୬ । ଗ୍ରନ୍ଧମାଜେ ସଂଷ୍ଚିସ୍ତ ଷ୍ଵବରେ ଏଙ ଶୀଘ୍ବ ଶୀସ୍ଟତ୍ଵଦ୍ଵର ଦେଇ ପାର୍ବବାର୍‌ 
ଆହୁ ଅଲ୍ଲୁଭବ କରନ୍ତ । . 


Digitized by srujanika@gmail.com 


vr ଗଣଝିଚ ଶକ୍ଷଣ ପଚି 


*" । କୌଣସି ଗଣି ପାଠର ଏକ ମୁଣ୍ଚିରୁଷ ଗ୍ରନ୍ଧମାନନ୍କୁ ମିନଥାଏ । 

୪। ମୌତିକ ଗଞ୍ଷିକ୍ତ ମାଧ୍ୟମରେ ଶେଣୀ ହରେ ଶୃଙଲା ରହେ । 

୫ | ଜଉ୍ଵପସ୍ଥାପନ ପ୍ରରରେ ମୌଞ୍ଜିକ ଗଣିତ ସ୍ାଦ୍ରାସ୍ଯରେ ଶିଷ୍ଷକ ସୃନ୍ଦର ଗ୍ଵ ବରେ 
ବିଷୟ ବମ୍ଥୁଝିର ବ୍ୟାଖ୍ୟା କର୍‌ ପାରନ୍ତ୍ର 


୫। ମୌଖିକ ପ୍ରଣ୍ଡୋଦ୍ତର ସାଦ୍ବାଯୟୱରେ ଅଭ ସହଜରେ ଗ୍ରୁନ୍ଧମ୍ଭାନଙ୍କର ପୃଙ୍ଜ୍ଞନ 
ସସ୍ରକ୍ଷା କରବା ସମ୍ଭବ ହୁଏ । 


୭। ମୌଞରିକ ପ୍ରଣ୍ଡୋ୍ତର ଜରଆରେ ଚିନ୍ତା ଶଶ୍ତର ପ୍ରଖରତ୍ତା ବଢ଼େ । ଫସଲରେ 
ଶିକ୍ଷକଙ୍କ ପଷ୍ଚେ ଶିକ୍ଷଣ କାର୍ଯାଝି ସହଜ ହୁଏ ଏବଂ ଗଣିଉର ସମ୍ଭାଧାନ ନଭ ଲ୍‌ ହୁଏ । 


୮। ମୌଞ୍ଜିକ ଗଞ୍ଚିତରୁ ଲଖିଜ ଗଖିଳ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ମିଲ୍ମ୍ାନଙ୍କର ଏକ ପରଷ୍ଟ୍ରାର 
ଧାରଣା ଜାଉ ଦୁଏ । 


୯। ଗୁନ୍ଚମାନଙ୍କର ଲନ୍ଗଧ ଛ୍ଥାନର ଅସ୍ରକ୍ଷା ମୌସ୍ରିକ ରଣିଡ ସାଦ୍ରାଯ୍ଯରେ ସ୍ତହ୍ରଜ 
ହୁଏ । 


(୧ | କୌଣସି କାରଣରୁ ଗ୍ରନ୍ଷମଭାନେ ଅମନୋସୋଗାଁ ହ୍ରେଲେ ବା ସେମ୍ପାନକ୍କ 
ବରକ୍ର ଲଗିଲେ, ବଗ୍ର ବଗ୍ର ମୌଖିକ ସ୍ତଣ୍ଠ ସାଦ୍ରାସ'ଂରେ ସେମ୍ଭାନଙ୍କ ଆଗ୍ରହ ପୁଣି ଥରେ 
ସୃଣ୍ମି କର୍ନଯାଇପାରେ । ସଂଷ୍ଷେଷରେ, ମ୍ଥାନସିକ ପ୍ରସ୍ଥର ଓ ସ୍ରଖ୍‌ସ୍ତଲ୍ବମରଡା, ମୌସ୍ରିକ 
ସ୍ରଣ୍ଲୋତ୍ତର ସାହାଯ୍ୟରେ ଜନ୍ତ୍ରତ ତୁଏ । କଲନା ଶକ୍ତରେ ଉଳର୍ଣ ସାଧନ, ଶୀପ୍ର ଚଲ୍ଧ 
କରିବାର କ୍ଷମଡା ପ୍ରଭ୍ରଭି ଗଣିତରେ ମୌଖିକ ପ୍ରଣୋଷ୍ବରର ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷ ଫଲ । 


ଏମବ୍ଧ ସଢ଼େ ମୌଞ୍ରିକ ଗଣିଉ ଏକ ସୃଅକ ବା ସ୍ବାଧୀଜ ବଷସ୍ତ ନୁହେଁ । ଏହା 
ଲ୍‌ଭିଭ ଗଣିଭର ପରପୁରକ । ନୃଉନ ପାଠର ଆରମ୍ଭ ସମ୍ପସ୍ତରରେ ଏବଂ ପାଠର ସୁନରଙ୍ଗରି୍‌ 
ବେଲେ ମୌଞ୍ଜିକ ମଣ୍ମି୍ ଶୁନ୍‌ ସାର୍ଥକ ଭ୍ଵବରେ ବ୍ୟବଦ୍ଧତ୍ ହ୍ରୋଇପାରେ । କନ୍ଧ ଏହାର 
ସ୍ତଷ୍ଵଦ ଲଞିଳ୍ ଗଣିଭ ଭଲ ସର୍ଦଳାଲ ସ୍ଥାୟୀ ନଧନ୍ମେ । ଗଣିଡର ବରଭତମ୍ତ୍ର ଣାଖାରେ ମୌଖିକ 
ପ୍ରଣ୍ରୋ୍ତର ଶିକ୍ଷକଙ୍କ ପସ୍ଷେ ବିଶେଷ ସହ୍ମାସ୍ତକ । ନୌମ୍ରିକ ପ୍ରଷ୍ତୋଷ୍କରଦ୍ରାଗ୍‌ ଗ୍ରନ୍ଷ ମାନଙ୍କର 
କନ୍ତର ଦେନାଉ ଉସ୍ପ ବା ସଂକୋଚ ଦଡୃଟ୍‌ଭୁଢ ହୋଇଯାଏ । ଏହା ଗ୍ରତମ୍ମାନଙ୍କର ବ୍ଲଲିମନ୍ତ 
<ଝଂ ମେମ୍ଭାନଙ୍କର ବ୍ଲକିର ପ୍ରଖର୍ତାରେ ଉନ୍ତ୍ରଭ ଘଶାଇଥାଏ । ମଧେ ମେ ନୌଖିକ 
ପ୍ରଶ୍ରୋଣ୍ଟର ସାହ୍ରାୟ୍ଯରେ ଗ୍ର୍ଚମାନେ ଶିସା ଗ୍ରହଣରେ ଅର୍ରସର ହେେଉ୍‌ଛନ୍ତ୍ର କ ନାହି, ଚାହା 
ସହଜରେ ଜାଣିଯାରନ୍ତ୍ର । ମୌଖିକ ପ୍ରଣ୍ଡୋନ୍ତର ସ୍ପାଦ୍ରାଯ୍ଯରେ ଗ୍ରନ୍ଧମାନେ ଉଲଙ୍ତ୍ବବରେ ଗ୍ରହଣ 
କର ଯାର ଜ ଅଦା ଜ୍ଞାନକୁ ସହଜରେ ଆଦ୍ରରଣ କର ପାରନ୍ତ୍ର । ଅନ୍ଯମ୍ଭାନଙ୍କ ପାଇଁ ଏକ- 
ରକମ୍ପ ସୁନଗ୍ବଦୃତ୍ତ ହୁ । ଫଳରେ ପ୍ରେଣୀରେ ସଫଲ ଶିକ୍ଷଣ ସମ୍ଭବ ହ୍ଵୋଇଆ ଏ । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଗଣିଉ ଶିକ୍ଷଣ ପ୍ରି Uy 


ଗଞ୍ଚିତରେ . ମୌଞିକ କାର୍ଫା ଲୁଖିଉ କାର୍ସ୍ଯର ଅରପ୍ରକ ହୋଇଥାଏ । ବର୍ନ୍ 
ସ୍ନ ଏବ ଗାଣିରକ ଖନ୍ଦୀମ୍ମାନ ବାରମାର ଗ୍ର୍ଚମାନ ଙ୍କ ମୁଖରେ ଜଚ୍ଚୀରଣ . କରାଇ ନେବା- 
ଦରାର ଗ୍ର୍ଚମାନଙ୍କର ଶିକ୍ଷଣରେ ଦୃଢୂଉା ଆସିଥାଏ । କମନ୍ପ ଅନେକ ସମ୍ସ୍ବରରି କେଦ୍ଷ 
ମ୍ୌଝିକ ଆଲ୍ଲେଚନା ସଥେଣ୍କ ହ୍ରୋଇ ନ ଥାଏ । ମୌଖିକ ଆର୍ଲେଚନା କେବଲ ମନର 
ଏକ କାର୍ଯ୍ୟ । ମନ ଭ୍‌ନରେ ଶିଷ୍ଟାଦାନର ଏକ ମ୍ଭାନସିକ ରୁପରେଝ ( Mental image ) 
କନୁକ୍ଷଣ ପାଇ ଦୃତ ରହେ | ତାପରେ ଭଲ୍‌ ହୋଇସିବା ସ୍ତାଷ୍ଵ୍ବକ ଏହୁ ମି୍ଷକ ଗଣିତରେ 
ମୌଖିକ ଆଲୋଚନା କରବା ଶିକ୍ଷାଦାନର ବମ୍ପକୁ ଲଖିକ କ'ର୍ଖଁରେ ପରଣତ କରଦେଲା 
ପରେ ଣିଆାଦୀନ ସଫଲ ଦୋଇଆାଏ । ଲୁଖିଲ୍ତ କାର୍ଯୀ ଶ୍ରେଣୀ ରହ୍ରରେ କର୍ସାଇଥବା . 
ମୌଖିକ କାର୍ଥାର ଏଳ ମାନସିକ ଖ୍ରାସ୍ତିକୁ ( Mental Confirmation ) ଛଡ଼ା 
ଆଉ୍‌ କରୁ ନୁହୈ । 


ସଂଷ୍ଷେଷରେ କନ୍ଦ୍ରଲେ, ଗଶିଉ ଶିକ୍ଷା୍ଦାନରେ ମୌଖିକ କାର୍ଯ୍ୟ ଷ୍ଵବବରେ 
ଶି୍ଷକ ଓ ଗ୍ରନଙ୍କ ପାଲି ସଦ୍ବୀୟୁକ । ଏହ୍ରାର ଆବଣ୍ଯକଢା ନଃ୍ୃସ୍ତ ରହୁଛୁ । ସେକୌଣସି 
ଜୁ୍ଭନ ନଷସ୍ଟର୍‌ ଶିଷ୍ଣଣରେ ମୌ?ଞ୍ଚିକ କାର୍ଫ ଶିକ୍ଷାତ୍ମଭର ଆରମ୍ଭ ଅବସ୍ଥା ଏବ କି କାର୍ଯ୍ୟ 
'ଢାହାର ପରଣଢ ଅବମ୍ଥା । ସେଥ୍ୁପାର୍‌ ଇଂଗ୍ଵ୍ରେ ଗୋଝିଏ କଥା ଅଛୁ , ‘‘Reading 
makes a full man, conference a ready man, pO writing 
an exact man’? ଏହୁ ଭୂରତ ଗଣିଉ ଶିକ୍ଷଣ ପାଲି ମଧ୍ଧ ପ୍ରମୁଜ୍ୟ | 


ଅନ, ଶୀଳନୀ 


୧ | ଗଣିତ ଶିକ୍ଷଣ ଷ୍ଷେନ୍ତରେ ମୌଖିକ କାର୍ଥାର ସ୍ଥାନ ନରୁପଣ କର ଏଙଂ ଏଥରେ ରୁମ୍ଭର 
କଜ ମତାମତ ପ୍ରଦାନ କର । 


୨ ।„ ମୌଖିକ ଗଁଣଭଉ୍‌ କାର୍ଯ୍ୟ ସମ୍ପନ୍ଧରେ ସଂଷ୍ଷେପରେ ଲ୍‌ପଷିବକ କର । 


୩ । “ମ୍ୌକ୍ଷିକ କାର୍ଯ୍ଯ ବନା କୌଣସନ୍ତ ଲ୍‌ଖିତ୍ତ କାର୍ଯା ସଂମ୍ପର୍ଶ୍ତ ହୋଇପାରେ ନାଦି ।?? 
ଏ ଉତର ସତ୍ୟତା ଗିର ଶିକ୍ଷଣ ଖେଳରେ ରୁମ ନଜ ଭ୍ଵୃଖାରେ ପ୍ରରୁପାଦ୍ରନ କର୍‌ ! 
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ବଦତୟ୍ାଦଶ ଅଧ୍ଯାୟ 


ଷାଠଂୁସୃଳ, ଷାଠାଗାର୍‌ ଓ ଗଣିତ ଯରୀକ୍ଷାଗାର୍‌ ଲ୍ରୟାଦି 
(Text Book, Library & Laboratory etc. ) 


ଗ୍ରଭ୍ତମାନୟ୍କର କ୍ତଧଧୀନ ଚମ୍ତାଶନ୍ତର ବକାଶ ସାଧନ ଆଧୃଜ଼୍କ ଯୁଗ ଶିକ୍ଷାର ମୂଳ 
ଉଦେ । ଆବଷ୍ତ୍ରାର ପା: ଗ୍ରତ୍ତମାନ ଙ୍କୁ ସଠିକ ପଥ ପ୍ରଦଦର୍ଣିଳ କରବା ଗିକେଙ୍କ କାର୍ଦା । 
କରନ ଆହରଣରେ ସେଉି ସମ୍ଭମ୍ତ ଜଥ୍ଯର୍‌ ପ୍ରସୟ୍ଟୋଜନ, ଗ୍ରତ୍ତ ସେ ସମ୍ମଷ୍ତ ଜଜେ ସଗ୍ରହ 
କରବେ ଏବ ଶିକ୍ଷକ ସେ ଦଗରେ ନରେୀଣ ଘେବେ । 


ବଣ୍ତିମାନ ଶିକ୍ଷା ବଂନ୍ଯ୍ଯାରେ ପାଠ୍ଯପୂ ସ୍ଥକ ଉପରେ ବେଣୀ ଜୋର ଦଆସଯାଏ । କନ୍ତୁ 
କୌଣସି ପାଠ୍ୟସୁ ସ୍ରକରୁ ସପୁ୍ତି କରନ ଆହରଣ ମମ୍ଭୂବ ନ୍ଦ । ଏଣ୍ଡ ଏକାଧୟକ ପାଠ୍ଯ 
ସୁ ସ୍ତକର ସାହାସ ପସ୍ଟୋଜନ । ଜଣେ ନ୍ଧ ପ୍ରଟଲିଡ ସତମ୍ମସ୍ତ ପାଠ୍ୟପୂ ସ୍କ କଣନବା ମମ୍ତବବ 
ଲହୈ । ଏଥୂପାଇ ବଦ୍ଯାଳସ୍ବରେ ପାଠାଗାର ମରାପନର୍‌ ସ୍ତସ୍ଟୋଜସୀସ୍ବତା ରନ୍ଦୁଅଛୁ । ପାଠ୍ୟ 
ପୂ ସ୍ତଳ ଛଡ଼ା ପ୍ରାସର୍ଗ କ ସୁ ସ୍ତକ ( Reference Book ) ର ଅଆବଣଳଢା ମଧ୍ଧ ରନ୍ଦୂଛୁ । 
ରୃଢହକାର୍ଫା ( କsignment ) ପକଭରେ ଗୁ୍ଧମାନେ - ଘରୁ ପାଠ ପ୍ରମ୍ଥତ କର ଆଣିବା 
ପା, ସଥେଣ୍ଡ ପାଠ୍ଯସ୍ତ ସ୍ଥଳ ଏଙ୍କ ସ୍ଥାନର କ ପୃ ସ୍ତକର ବ୍ଯବଦ୍ରାର କରଥାନ୍ତ । ଏଣୁ 
ଆବଣଂକ୍କୀସ୍ସ ବହୁ ସଦସ ଆଇ ଭୃଷ୍ତୃମ ପାଠାଗାରଃଏ ପ୍ରତ୍ଯେକ ବଦ୍ଯାଲସ୍ତରେ ଅବ: 
ବାଞ୍ଚିୟ୍ପ ! 


ଏହା ବ୍ଯଖ୍ରର ଗଣିତର ପଦାର୍ଥ ରସାସ୍ନ ବଦ୍ଯାପର ମସଷ୍ଷାଗାରର 
ଆବକ୍ୟକନା ରହୁଅନୁ | ଗିର ଷସଝ୍ଧାଗାର ଏ ଗଣିତ ପକର ଗଣିଦ ଶିକ୍ଷଣରେ ବହୁ 
ଜମ୍ଲଭତ ସାଧନ କର୍‌ଥାଏ | 
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ଗଣିତ ଶିକ୍ଷଣ ପକର୍‌ AM 


"ପାଠ୍ୟପୁସ୍ତକ ଗଣଢର୍‌ ସ୍ତଚଲତ୍ତ ପାଠ୍ଯ ସ୍ରକଶୁଡ଼ିକରେ ପାଠ୍ଯନ୍ତମର 
ବିଷୟଗୁଡିକ ଲ୍‌ପିବଳ୍କ ହୋଇ ରହୁଥାଏ । ଗ୍ରନ୍ଧମାନଙ୍କ ସମ୍ମୁଖରେ ପାଠ୍ୟପୁ ୍ତଳକୁଂ ମ୍ବଗ୍ଧଲ 
ଷ୍ଵଦରେ ଉଵମପ୍ଥାଯ ନ କରବା ପା ” ବଭ୍ୁନ୍ତ୍ର ପ୍ରକାର ଶସ୍ତ। ବଜାର୍‌ ଜନୋ୫ ରହୁଅନୁ । ଣି୍ଷକ- 
ମାନେ ନଜ ଜଳର ପକଦଉ୍ତରର୍ଡ ପାଠ୍ଯୁ ସ୍ତଳର୍‌ ଅ୍ଷାସ୍ପଗୁଡକ ଖେଯ କରରଦେବାକୁ କକର 
କଣ୍ଠିବଯ ବୋଲ୍‌ ମନେ କରନ୍ତ୍ର । ଗସିତ ଷ୍ଷେନ୍ନରେ ଅଛ ଷ୍ଵ୍ବରେ୍‌୍‌ ପାଠ୍ଯପୁ ସ୍ଥକ ଅନୁସରଣ 
କରବା ମଭାଗ୍‌ସ୍ପକ ଭ୍ଳଲ । 


ଗଣିତ ଥିଷ୍ଷଣ, ସମ୍ବାଦ ପଶବେଷଣ କମ୍ପ ତଥ୍ଯ ସ୍ରବଗ୍ଵହ ଲ୍ୁଢୈ । ଗଞଖିତର 
ବଭତନ୍ତ୍ର ସ୍ତକାର ସମ୍ଭସ୍ୟାଲୁ ବତ୍ନ୍ତ୍ ପଦ୍ଦଭ ଅନୁସାରେ ସମ୍ପାଧୀନ କର୍‌ ଶିକ୍ଷା ଦେଦାକୁ ଡ଼ୁଏ । 
.କାର୍ଯାଭ୍ର୍‌କ ଣିଯା ( Learning by doing )ର ମୂଲମୀଉ?ି ଗଣିତରେ ଅନ୍ୁୁମରଣ 
କଗ୍ବଯାଏ । ଏହ କାରଣରୁ ଗଣିଜରେ ଅନ୍ଯ ବମ୍ଚସଵ ଉଲି ପାଠ୍ଯସୁ ସ୍ତକ ଉ୍‌ପରେ ସେତେ 
ନର୍ଉର୍‌ କର୍‌ ଥାଏ ନାଦ୍ଦି । ଗଞ୍ଜିଡିର “ ଆଛଷ୍ତ୍ରାରକ ପକର”? ଏବଂ ““ଛଶ୍ରେଷଣ ପଙ୍ର””ରେ 
ସେଉନି ପାଠଦାନ କର୍ଵଥାଏ୨ ସେଭଉଲି ଭ୍ତ୍ବବରେ ପାଠ୍ଯପୁ ସ୍ଥଳ ରଚନା କର୍‌ବା ଅତ୍ଯନ୍ତ 
କଷ୍ଟକର । ଗଣଙିଜରେ ଗ୍ର୍ଧମାନଙ୍କୁ ସ୍ତ ଜୟ୍ମ ଇତ୍ଯା୍ଦକୁ ଆନ୍ଦସ୍ତାର କରିବାକୁ ଣି 
ଦ୍ରଆସାଇଆଏ । ଏମୁ ପ୍ରଚଲିତ ପାଠ୍ଯସ୍ତ ସ୍ତକ ଅଲ୍ଲୁସର୍‌ଣ କର୍‌ ଗଶିତ୍ତ ଶିକ୍ଷାଦାନ କେବଲ 
ଅସ୍ତସ୍ଟୋଜମୀସ୍ତ ବା ଅବାଞ୍ଚିମସ୍ ନୁହେଁ, ଏହା କ୍ଷଭକାରକ । 


ତଥାପି ଗଖିଡରେ ପାଠ୍ୟସୁ ସ୍ଥକର ଦ୍ଯବହାର ଥଲ୍ନ, ରହୁଛୁ ଏଂ ରହଥିବ | ଜମ୍ପରେ 
ଏହାର କାର୍‌ଣଗୁଡ଼କ ଆଲୋଚନା କରଗ୍ଵଯାଇଅଛୁ । 


< | ପାଠ୍ୟପୁସ୍ତକରେ ବତ୍ଭନ୍ ମମ୍ଭସ୍ଯା ଉପରେ ମଥେଣ୍ ଭଵଦାହୂରଣ ଦଆଯାଇଥାଏ । 
ଝ୍ୟଣୀ ଗହ୍ଵର ଛ୍୍ଦିଷ୍ଟ୍ ପିରଅଡ଼ ମଧରେ ବ୍ଲଝି ଜ ପାରଥଲେ, ଘରେ ଭ୍‌ଦାହରଣ 
ଦେଖି ରୁଟପାରଲ୍ତ ଏଙ୍କ ପାଠ୍ୟ ସ୍ତକରୁ ଅନ୍ୁଣ୍ୀଲନ ଅଭ୍ଯାସ କରନ୍ତ 


oo 

› । ପାଠ୍ୟସୂ ସ୍ତଳରେ ସୁକି ସ୍କ ଆକାରରେ ଏବ ସଥାସଥ ଭ୍ଵବରେ ସମ୍ଚତ୍ଯାଗୁଡ଼କର 
ସ୍ରମ୍ମାଧୀନ ଲଗିଦଜ ଦୋଇଅଥାଏ । ଏଥୁ ଶିକ୍ଷନଙ୍କୁ ଅପ୍ରୟ୍ୋଳଜସ୍ବ ଏଂ ଅବାନ୍ତର 
ଅଂଣଗୁଡ଼କର୍‌ ସମ୍ମ7୍ଷୀନ ହ୍ରେବାକୁ ପଡ଼େ ନାହି । 


୩ | ଷାଠ୍ଯସୁ ସ୍ତକରେ ଘାଠ। ପରକଳଲନାଗ୍ ଭ଼କ ଧାଗ୍ଵବାଦ୍ରକ ଭ୍ଵବରେ ଥାଏ । ଏଥି 
ଗ୍ରନମ୍ମାନେ ଶ୍ରେଣୀରେ କଣ ଅନ଼ାହୋଇନ୍ଦୁ ଏଙଂ ପରେ କ”ଣ ମତ଼୍ାହେବ, ମେ ବଖସବ 
ସହ୍ରଜରେ ଜାଣି ପ୍ରମ୍ପଭ ହୃଅନ୍୍ । . 

୪ । ଥିଷଳଙ୍କ ସାହାମୟ ବ୍ୟତ୍ମାଳ ଗ୍ରନ୍ଧ ପାଠ୍ୟ ସତକର ସାହାସ୍ୟ ନେଇ ଅଲି ଉଭଳାଲର 
ଯମ଼ାଠ ଅଡ଼ି ପାରେ । 


# + 
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9 ଗଣିକ ଶି ଷଣ ପଲ ୬ 
୫। ମାଠ୍ଯପୁ ପ୍ରକର ସ୍ୁନଙାଚଡ ଉ୍୍‌ଦୀଦରଣସୃଡ଼କ ଭୃଉସ୍ଟ ଗ୍ରଝ ଓ ` ଶିକକଙ୍କ ପାଇଁ 
ଜଵପସୋଗୀ 


୬। ପୁଜଗ୍‌ଦୂଲ୍ତି ସମ୍ସ୍ଵ୍‌ରେ ପାଠ୍ଯସୁ ମ୍ତକର ସା ହାସ୍ୟ ଅପରାର୍ପ୍ା । 


c 
ଏଣୁ ଆାଠ୍ଯସୁ ସ୍ତକୂର ନଝାଚନ ଏଝଂ ପଷାଠ୍ଯସ୍‌ ସ୍ତକର ବ୍ଯବହାର ପ୍ରଣାଳୀ ପାଲି 
ବିଣେଷ ଧାନ ଦେବାକୁ ହେବ । 


ଶମ ପାଠ୍ୟସ୍ତଥସ୍କର ବେ ଶା ଭ41 


ଗୋଝିଏ ଗୋଝିଏ ବିଷସ୍ତରେ ଏକାଧ୍ବକ ଷାଠ୍ୟପୁ ସ୍ତକର ମଞ୍ଜର ହୋଇଥାଏ । 
ବଣ୍ଡିାନ ଅବକ୍ଯ ପାଠ୍“ଯସୁ ସ୍ତକର୍‌ ଜାଖସ୍କରଣ ଦ୍ଧ ହର ଗୋଵଏ ଗୋଝିଏ ଷାଠ୍ୟସ୍‌ସ୍ତକ 
ର୍ଖାଯାଉ୍‌ଅଛୁ | ଭୂଞ୍ମ ପାଠ୍ୟ ସ୍ରକ ପାଲି ନମ୍ପଲ୍‌ଝିତ ଗୃରଗୋଝି ମୂଖ୍ୟ ବୈଟିଷ୍ଟ ପ୍ରଭ 
ଧ୍ୟାନ ଦରଆସିବା ଉଵଚତ । 


< | ଷାଠ୍ୟପୁ ସୁକର ବଷସ୍ଟବମ୍ତଥୁ ( Contents ) 

? ! ବଷସୃବମୁର ଉପସ୍ଥାପନ ପନବ୍ଧଭ୍ତ ( Presentation ) 
® | ଅକୃଭ ( Get up ) 

୪ | ସାଧାରଣ ବୈ ଶିଷ୍ୟ ( General Features ) 


ବିଶୟବସ —ବରଭ୍‌ନ୍ଧ ପକର୍ତରେ ସମସ୍ଯା ସମ୍ମାଧାନ ନମି୍ତ୍ବ ଯାଠ୍ଯସୁସ୍ତଳରେ 
ସଥେସଷ୍କ ବିଷସ୍ତ ବମ ରହବା ଭୂରଉ | ସମତ୍ୟାଗୁଡ଼କର୍‌ ସମ୍ଭାଧାନ ସେଭଲି ଏକ ପ୍ରକାରର 
ନ ହୁଏ, ମେଥ୍ପ୍ରଭ ଦୃ୍ମି ଦେବା ଉ୍ଚତ । u 


ଦୈନତ୍ଦନ ଙଂବନ ସଦରତ୍ତ ସତମମସ୍ୟାଗୁଡ଼କର ସମ୍ପର୍କ ଥବା ଭ୍ଚଭ । ଗଖିଭ ସଦ୍ଦୃତ 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ବିଧିସ୍ପଗୁଭଡକର ଏକ ସୋଗସନ୍ତ ଅନୁ ବେୋ'ଲ୍‌ ବଷସ୍ତବମ୍ଥ ନଙ୍ୟାଚନଦେଲେ ଧାନ 
ଦେବାକୁ ହେବ । 


ପାଠ୍ୟସୁ ମ୍ତକର୍‌ ବିଝସ୍ବବ୍ରମ୍ଥଗୁଡ଼କ ମନୋବନ୍ାନସମ୍ଥଭ ପକଭ୍ରେ ସଜା ହୋଇ 
ରହବା ଜ୍ଚଢ । କୌଣସି ଏକ ଵତସ୍ୃକୁ କେନ୍ଦ ନ କର୍‌ ଏକ ମୂଲଜୀରକୁ କେନ୍ଟ କରି 
ବିଞ୍ଚସ୍ବବମ୍ପ ସକାଇଦା ରକାର । 


ପାଠ୍ଯ ସ୍ତ୍ଟରେ ବଙ୍ଗ ବଭଭନ୍ତ୍ର ଉଦାହରଣ୍ଡ ରହବା ଜ୍ଚଡ । ଭ୍‌ଦାହରଣରୁଡ଼ିକ 


ଦୈନରନ ବନ, ସାମ୍ଭାଳକୁ ଗୃଦ୍ରଦା ଲଚ୍ଜ୍ୟାଦ୍ଧ ବଭ୍ଭନ୍ତର ଦୃ୍ଧିକୋରୁ ସଚ୍ୃସ୍ତତ ଦେବା 
ଜ୍ଚତ । 


୮ 
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ଗଣିତ ଶିକ୍ଷଣ ପନ୍ଧଣି + ଫଣ 


ପାଠ୍ୟସୁ ସ୍ତକରେ ଲ୍‌ଖିଉ ଏବଂ ମୌଖିକ ଭୃଉସ୍ଟ ଖାଁ ପାଇ ବ୍ଯବ୍ବସ୍ଥାଂ ରହବା 
ଜ୍ଚଭ । ଏଥୁରେ ବହୁସ୍ଂଖ୍ଯନ ସମ୍ଭୟ୍ଯାର୍‌ ସମ୍ଭାଧାନ ର୍ବା ଉର ଦ୍ର । ତାହାହେଲେ 
ପାଠ୍ୟସୁ ସ୍ତଜଝି ଏକ ଜୋଃବଦ୍ର କମ୍ଳା ଭ୍‌ଦ୍ତ୍ତର ପନ୍ଧରେ ପର୍‌ଣତ୍ତ ହୋଇସିବ । 


ଅଲୁଣୀଲନ ପାଲ୍‌ “ପାଠ୍ୟସୁ ସ୍ଥକରେ ପ୍ରଣ୍ଡମ୍ାଲାର ସଂଖ ବେଶୀ ରହ୍ବବା ଭଵଚଉତ | 
ଅନ୍ୁୂର୍ଣାଲନଗୁଡ଼କ ପସକ୍ଷା ଜ୍‌ଦ୍ଦେଶ୍ଯରେ, ସୁନ ଗ୍ଵଲ୍ଚନା ପାଇ, ମୌଖିକ କାର୍ଯ୍ଯ ସି, 
ରୁବି ପର୍ବ ୍ଷା ଘାଇ ଦ୍ରଦିଞ୍ଣ ହ୍ରେବା ବାଞ୍ି୍ମସ୍ଟ । 


ଉପସ୍ଥାପନ ପ୍ତ ସେଉଁ ସମ୍ମସ୍ତ ପର୍ଉ୍ତଗୃଡ଼କ ଗଣିତ ଶିକ୍ଷା ପାଇ ବେଶୀ 
ପ୍ରୟ୍ଟୋଗ ଡ଼ଏ, ପାଠ୍ଯ ସୁ ସ୍ତଳରେ ସେଦ୍ର ସ୍ରମ୍ମ୍ତ ପକ୍ଦର୍ତ ଅଲୁୟାସ୍ତୀ ବଥସ୍ଟବମ୍ଥଗୁଡ୍ତକ 
ଜ୍‌ପସ୍ଥାପିଉ ହେବା ବାଞ୍ର୍ୟ । 


ଗ୍ରନ୍ଚ୍ଚାନେ ସହ୍ରକରେ ବ୍ଲଝିବା ପାନ ଜ୍‌ଷସ୍ଥାପନର୍‌ ତ୍ତ ଯା ସହଜ, ସରଲ ଏ ଷ୍ଣ 
ହେବା ଜ୍ଚଡ । ଗର ମପାନଙ୍କର୍‌ ବସ୍ବସ ଅନ୍ତୁସାରେ ଭ୍ଵୃଷାର ସ୍ରସ୍ଟୋଗ ପ୍ରଭ ଧାନ ଦେବାକୁ 
ହେବ । 

ଗଣତ୍ର୍‌ ପ୍ରତୀକ ରଦ୍ଦ ( Symbol ) ଏ ପଦ ( Term ) ଜାରଜ ସମ୍ୃଦ୍ଧରେ 
ବଣେଷ ସନୁ ନେବାକୁ ହେବ । 


ସମପସ୍ୟାଗୁଡ଼କର୍‌ ଠିଳ ଭଦ୍ର ସେଉ୍‌ଲ ମିଲପାରବ, ସେ ପ୍ରଭ ସନୁ ନଳଆସୟିବା 
ଉ୍‌ଚଉ। ସେଉଁ ସମ୍ଭ୍ୟାଗୁଡ଼ ଳର ସଠିଳ ଜ୍ବର ହିଲବା ସମ୍ଭବ ଲୁଦ୍ୈ, ସେଉଲି ସମ୍ଚଯ୍ୟା 
ପାଠ୍ୟସ ସ୍ରକରେ ରନ୍ଦୁବୀ ଉ୍‌ଵଚଉ ଲୁହ୍ଦୈ 


ଡ ଆକ ବହି ଦେ ସିବାକୁ ସୁହର ହୋଇଥ୍ବ୍ । ଏଥ୍ବବ୍ଵର୍‌ ବ୍ଯବଦୂତ୍ତ ଅକ୍ଷର 
ସେଭ୍‌ଲ ଅର ଗ୍ରେଃ ନହୁଏ, ସେଥପ୍ରଭ ଦୃଷ୍ଧି ଦେବାକୁ ହେବ । ପୁସ୍ତକର ବନ୍ଧାଇ ଉଲ 
ହୋଇଥବ ଏବଂ ଢଡାହ୍ବାର ମୂଲ୍‌ କମ୍‌ ଦ୍ରୋଇଥିବୀ ଦରକାର । 


ସାଧାରଣ ତବିଶିଷ୍ଠ 


୧ । ଷାଠ୍ଯପୁ ସ୍ତକ ରୁଝିମ୍ଥାନ ଏବଂ ସୋଗ୍ଯ ବ୍ଯକ୍ତଙ୍କଦୁ'ଗୁ୍‌ ଲେଖା ହୋଇବ । 
ଗଣିଭ ଶାସ୍ତ୍ରରେ ଜାଙ୍ଘର ବେଣ ପାର ଦ୍ଖିତ୍ା ଧଵବ ଏବଂ ସେ ସୀ୍ଦ୍‌୍ନ ବଝସ୍ବୃଝିର ପାଠଦାନ 
କର୍ଥବବେ । ° 

2 । ପାଠ ଘୂ ସ୍ଥଳ ବଜାରରେ ସହଜରେ ଏବଂ ସୁଲଭ ମଜାରେ ମିଳବା ଉ୍‌ଚିକତ | 

a ° 
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m୪ * ଗଣିତ ଶିକ୍ଷଣ ପକର 


| ପାଠ୍ୟ ସୁ ସ୍ୁକର ମଜ ( Standard) ଗୁୁ୍ଷମାନଙ୍କ ଜ୍‌ପସୋଗୀ ହ୍ରୋଇଥ୍ବବା 
ଦରିକାର । କେବଲ ମୂ ଖସ୍ଥ ନକର ଗ୍ରନ୍ଧମାନେ ପାଠ୍ୟ ପ୍ବସ୍ତକରେ ସ୍ବାଧୀନ ରା କରିବାକୁ 
ସେ'ଗ ପାଇବା ଜଚତ | 
° 
ପାଠାଗାର-୍ତାୟତ ପ୍ରତ୍ୟକ ବଦ୍ଯାଲସ୍ତରେ ପାଠାଗାର ରଦ୍ଦ୍ରଅନଛୁ । ଅଧ୍ଵକାଂଶ 
ପାଠାଗାରରେ ସୁରୁଣା, ଅପ୍ସ୍ଟୋଜଙ୍କସ୍ ୨ ଅପ୍ରଚଲିତ, ପୋକତ୍ରିଆ ପୁ ସ୍ତକ ଦେଖିବାକୁ ମିଲେ । 
ସ୍ଵାଧାରଣ ପାଠାଗାର ମଧ୍ୟରେ ଗଣିତ ପୂ ସ୍ତକମ୍ମାନ ରଦ୍ଦୁଥାଏ । କରୁ ରଣିଭ ପାଉ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର 
ପାଠାଗାର ର୍ବା ଜ୍ଚ୍ତ । ପ୍ରତ ଶ୍ରେଣୀ ନମିଶ୍ବ ସ୍ଵଭନ୍ତ୍ର ଅଲମିଗ୍ଵ ରଦ୍ଦ୍ରପୀରଲେ ଭଲ । 
ଆହୁର ଉଲ ଢେବ, ସଦ ବରନ୍ତ ଟେଣୀ ପାଲ୍‌ ବତସୟ୍ଠ-ପାଠାଶଗାର (Subject Library)a 
ବ୍ୟବସ୍ଥା କର୍୍‌ସାଇ ପାରବ । ଏହ୍ସ ବଷସ୍ତ ପାଠାଗାରରେ ପାଠ୍ଯସୂସ୍ତକ, ପ୍ତୀସଙ୍ଗ କ ସୁ ସ୍କ, 
ହାାଗାଜନ୍‌, ଗୃଝ ଇତ୍ୟାନ୍ଦ ରହ୍ବବାର ବହ ଃ ସ୍ତ ହେବା ଉ୍ଚଡ । 


ପାଠାଗାର ପାଇ ଭୂପପୁକ୍ତ ସୁ ସ୍ତକମ୍ମାନଙ୍କର ନଙାଚନ ହେବା ଉ୍‌ଚଭ । ବିଭ୍ନ୍ତଵ 
ତ୍ତଷ୍ା ( ଅଞ୍ଚଲକ, ଇଂଗ୍ଵ୍ୀ )ର ପୁସ୍ତକମ୍ଭାନ ପାଠାଗାରରେ ସ୍ଥାନ ଦ୍ଧଆସାଇପାରେ । 
କୌଣସି ବଷସ୍ତଟର ବୈଠନ୍ଧଯ ଜାଖିବା ପାଉ ଜୀବ, ମୃଭ ଏବଂ ଦେଶୀ, ବଦେଶୀ ଗଣିଭ୍ଞ 
ମ୍ଭାନଙ୍କଦଵାର୍‌ ଲ୍‌ଖିଉ ପୁ ସ୍ତକମ୍ମାନ ପାଠାଗାରରେ ରଖିବା ଭ୍ଵଚଭ । ପ୍ରଭ ବଷସୟ୍ରେ ଉଲ 
ଉଲ ପାଠ ପୁ ସ୍ତକର ସଂଖ୍ୟା ଏକାଧ୍ଵକ ହେବା ଜ୍‌ଚତ | ଉାହାହେଲେ ଏକସଙ୍ଗେ ଏକାଧ୍ୟକ 
ଗ୍ରନ୍ଧ ଉପକୃତ ହୋଇପାରବେ । 


ଶିକ୍ଷକ ପାଠ୍ୟସୂସ୍ତକଗୁଉକର ଲଙ୍ବାରନ କରବା ଜ୍‌ଚଢ । ସେଉ ପୁ ସ୍ତକର ବହୁଳ 
ବ୍ୟବଦ୍ରାର ଅନ ସେ ସତ୍ଧ୍‌ ପାଠାଗାରରେ ରହବା ଭ୍ଚତ । କେବଲ ଶୋଷ୍ଵବବଦ୍ଧ ନ ପଇ 
ଅସ୍ତସ୍ଟୋଜଙ୍ତ ପାଠ୍ଯପୁତ୍ତକ ରଖି ବା ଅନ୍ଯାବଣ୍ଯକ । 


ପ୍ରତ୍ଯେନ ଗଷିତ ଶିକ୍ଷକଙ୍କ ପାଲି ଜଳ ପ୍ର ସ୍ତ ବଖସ୍ବ ଉପରେ ସ୍ବତନ୍ତ୍ର ପାଠାଗାର 
ରହ୍ଵବଦଧା ଭୂଚର । କରତ ବଭନ୍ତ୍ର କାରଣରୁ ମୁ ଖ୍ଯଉଃ ଅର୍ଥଚନୈର ନ କାରଣରୁ ସେଭଲି କଲନା 
ତ୍ରତ୍ତ ଉଳି ଦେଶରେ କେବଳଲ ସ୍ତପ୍ପ ନ୍ଧ । 


ପରୀକ୍ଷାଗାର — 


ଆମ୍ମୟେ ଶଡ୍ଖର୍‌ ଗଣିତ ପସ୍ଵସ୍ତାଗାର ଅଧ୍ବକାଂଣ ବଦ୍ଯାଳୟ୍ବରେ ଜାହ୍ରି । ପାଠଦାନର 
ନୂଢ୍ମନ ପକ୍ତର୍ତ ଆବସ୍ତ୍ ଭ ହ୍ରେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍କେ, ଷର୍ସାର୍ଥ ବଦ୍ୟା ଓ ରସାସୟ୍ତଜଂ ବଦ୍ଯା ଉଲ 
ଗଣଭ୍ତର ପସ୍ବଷ୍ାଗା ର ପ୍ରା ସ୍ତ ସ୍ରତ୍ତଯକ ବଦ୍ୟାଲସ୍ବରେ ଦରକାର । ପସ୍ବକ୍ଷାର୍‌ ପ୍ରଚଲଳନଦ୍ରାଗ୍ 
ଗୃମ୍ଚାନଙରି ଗଣିତ ପ୍ରଭ ଆଗ୍ରଦ୍ଵ ବୃରି ପାଇବା ସ୍ବାର୍ଵବକ [ , 
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ଶଣତ୍ତ ଶିକ୍ଷଣ ପନ୍ଦର, mn 


ଗଣିଢର ଷସ୍ବାକ୍ଷାଗାର ବଞ୍ଞାନ ବସ୍ତର ଷର୍ଷ୍ଠାଗାରଠାରୁ ଶ୍ୃଅକ । ବାସ୍ତବ ଏବଂ 
କାର୍ାକାରୀ ଅଭ୍କ୍ଞଭାରୁ ଜ୍ଞାନ ଲାଭ କର ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଷ୍େେତ୍ରରେ ସେଦ୍ବି ଗିଭ୍‌ ପ୍ରୟ୍ଟୋଖ 
ଗଣିଉ ଷରଷ୍ାଗାର ୬ ପ୍ରଧାନ କାର୍ଧା । ଗିତ ଅସ୍ଵଷ୍ାଗାରର ସାଧାରଣ ସନ୍ତ୍ରଥାର ସମ୍ୃ୍ଧତେ 
ଏକ ଧାରଣା କମ୍ରେ ପ୍ତଦନ୍ତ ହେଲ । 


ଜମ୍ପ ଗ୍ରେଣୀମ୍ପାନଙ୍କରେ ବାଲସ୍ରେମ କମ୍ପ ରେଲ ମଞ୍ଜଂ ସାହ୍ରାଯ୍ଯରେ ସୋଗ,: 
ବସ୍ଟୋଗ, ଗୁଣ ଓ ତ୍ବଂ ସମୃଛ୍ଧୀୟ୍ତ ଜାଲ୍‌ଜା ଏବଂ ଭଗ୍ଧାଂଣର୍‌ ଜ୍‌ଦାହ୍ରଣ ପାଇ କାଠର 
ବଭ୍ନ୍ତ୍ର ଜ୍ଯାମିଭକ ଆକର ବଶିଷ୍ପ କାଠ କମ୍ପା କାଡ଼ ବୋଡ଼ ର ଅଂଶ ବ୍ୟବଦୂଭ ଡ଼ୁଏ । 


ଉଚ୍ଚ ଶ୍ରେଣୀରେ କ ଝିଲ ଗ୍ଵଶର ଉାଲ୍‌କା, ମୂ ¦, ରୁଲାଦଣ୍ଡ ଓ ଓଜନ, ଭଗ୍ନାଂଣର 
ଭାଲକା, ଗ୍ରାଫଳାଗଳ , ବିଭ୍ଲ୍ତ୍ର କ୍ଯାମ୍ବିଭକ ଆନାରର କାଠର୍‌ ଅଂଶ, କାଠର ୧@ (cube) 
ଇଢ୍ୟାନ୍ଦର ବ୍ଯୟବ୍ର ହାର କଗ୍ଵସାଏ । 


ଯନ୍ଧପାଡି ( Apparatus )—ଗଣିଉ ଅର୍ଚସ୍ଷାଗାରର ସନ୍ତ୍ରପାରଭ ମଧରେ 
ଦା ।ଜବୋଡ଼ ପ୍ରଥମ ଓ ସ୍ତଧା ନ । ଗୋଝି । ଗ୍ରାଫ- ନଲାଧଶ ରିବା ମଧ ବଶେ ପ୍ରସ୍ତୋଜନ ! 
ଏହା ଛଡ଼ା ସାଦା ର୍‌, ରଚ୍ଗୀଲ୍‌ ରକ୍‌, ଵେଭୁଲ୍‌, ଆଙ୍ଗଲ ଜର୍‌ର, କମ୍ପାସ, କୃ ନୋମମଃରତ, 
ଥମଥୌମ୍ଭଃର, ବରାଗ୍ଵେ୍ଚଃର , ଗଣଜାଯନ୍ତ୍ର ପ୍ରଭ୍ଳଭ ଅତ୍ତଯସ୍ତ ସ୍ରସ୍ଟୋକ ନୀୟ୍ଵ ସନ୍ତ୍ରଯୀର ଅବା 
ଭ୍‌ଚଭ । ତାହାଛଡ଼ା ପ୍ରଦ୍ୟେନ ଗ୍ରଭ୍ତର୍‌ ନନ ନକର ସମ୍ଭବାକ୍‌ସ ଥବା ୟର୍‌କାର | 


ଷର୍ଷାଗାର୍‌ରେ ଗ୍ରକ୍ତ ଏକ ଦେଜ୍ଞାନକର ଭୁମମନାରେ ଅବଢଡର୍‌ଣ କରେ । ଗ୍ରତ୍ତ 
ସ୍ମାଧୀନ ତ୍ଵବେ ଜାର କରେ । ଏହାଦ୍ଧାଗ୍‌ ଚାର ସୁ ପ୍ର ଝଛିଗୁଜଚକର ବିକାଶ ଘେ । କନ୍ଧ 
ଆଥିଲଦୁରବଥା, ଉପ ଧ କୁ ଷର ଅଶ୍ଵବଟ ଶ୍ଷାଷ୍େନରେ ବଳ୍ଞାନଯଧ୍ଥଭ ଦୁତି ଉଚୀର 
ଅଷ୍ଵବ ଏବଂ ବଦ୍ଯାଲସ୍ବରେ ଯଥେଷ୍ଟ ଗୃଦ୍ରାଗଷ୍ଵବ ଯୋଗୁ ଆମ୍ଭ ଦେଶରେ ଷସ୍ଵକ୍ଷାଗୀର 
ମ୍ାମରେ ଶିକ୍ଷାଦାନ ବ୍ଯବସ୍ଥା ବଡୁ ପଛରେ ପଡ଼ଅଛତୁ । 


ଶାଣିଡ କ୍‌ କ ( Mathematics Club )— 


ଅଧୂନକ ବଞ୍ଧାନ ପୁଗରେ ଅଭ୍‌କ୍ଞଟାର ସସ୍ତଯାରଣ ଶିକ୍ଷାର ଅନ୍ଯତମ୍ଭ ପ୍ରଧାନ 
ଲ୍ଷ୍ୟ । ପାଠ୍ୟନତମ ଵାହ୍ରାରେ ଏଦ୍ସ ଲଷ୍ଖଯ ଦ୍ର ସଲ କର୍‌ସିବା ସମ୍ଭବ । ଗଣି୍୍ତ କୂବ ଏଦ୍ଗ ଭଲି 
ଏକ ସହନ ପାଠ୍ୟ ( ୦୦-୦ଧu୮୮ା୯uୀar ) ସହଂଠଜ । ଗଣ ବଷସ୍ଟରେ ଗ୍ରନ୍ଧଚାନକ୍ 
ବଶେଷ ଦୁସ୍କାହ ପ୍ରଦାନ ଏଙ୍କ ଗଣିତରେ ବଣେଷ ଛ୍ଞାନ ବୃଧି କରବା, ଏହୁ ସରଠନ 
ମୂଲ ଲ୍ଷ୍ଯ । ଗ୍ରନ୍ଧମ୍ଭାନେ ସେଉଲି ବ୍ୟନଗଉତ ଷ୍ବବେ ଏଙ୍କ ସମନ୍କି ଗଉଡ ଭ୍ତଵବେ ଗଞ୍ଚି୍ତ ଚଳ 
କର୍‌ ପ୍ରାରବେ, ବିଦ୍ଯୟାଲସୟ୍ତର୍‌ ଏଭଲି ସଙ୍ଗଠନ ସେ ଦ୍ଦିଗରେ ଦଣ୍ଡ ଦୟ | 
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ବ ୩୬ ଗର୍ଣତତ ଝି କ୍ଷଣ ପକର 


ବଧ୍ଯାଲସ୍ବର ଯେକୌଣସି ଗ୍ରନ୍ଧ ଗଣି କ୍ଲବର ସଦସ୍ଯ ହୋଇ ପାରବେ । ଗଣିଭ 
ଚଳା ର୍‌ ମାନ ରକ୍ଷା କର୍ବା ପାରି କେତେକ ବଦ୍ଯାଲସ୍ବରେ Senior ଏବଂ Junior 
Mathematics Club ରଦୁଅଛୁ । ସେଉଁମ୍ମାନେ ଗଣିତରେ ଭଲ ଗ୍ରନ୍ଧ ଏବଂ ସେଉଁ- 
ମାନେ ଗଣିତ ବଷସ୍ଟରେ ବଶେଷ ଦୃସ୍ତ୍ରାସ୍ସା ସାଧାରଏ ଡଃ ଷୈଦ୍ଦୁଥାନେ ଏ କୃବରେ ସଦସ୍ଯ 
ହୋଇଥାନ୍ତତ । 


ଗଶ୍ଷିଭ କୃବରେ ପ୍ରଥମେ ର ଶିକ୍ଷକ ଜେଉଚ଼ୁ ଦେବେ । ତାପରେ ଗ୍ର୍ଧମ୍ମାନେ 
ଜକେ କବର କ କା୍ଖାସ୍ତ୍ର ଗ୍ରହଣ କର୍‌ବେ । ଗଣିଉ କବର ସଫଲଭା ପାଇ ଦଭ୍‌ସ୍ାସ୍ସ ଶିକ୍ଷକ, 
ଉ୍‌ଦ୍ତୃମ ପାଠାଗାର ଏବଂ ବଭିନ୍ଧି ର ସହ ଭ୍‌ଣ୍ଵତମ ଆଧନକ ପସ୍ରୀତ୍ଞାଗାର ବିଦ୍ଯାଲସ୍ଟ 
ମାନଙ୍କରେ ଥବା ବାଞ୍ିମାସ୍ତ୍। ତାହାବେଲେ ଗ୍ରନ୍ଧମଭାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରର୍‌ ଅଭ ନ ବ୍ର ଆଗ୍ରହର ଜୀଉ 
ହେବ ! ଆଗଲ୍ଲତନା ଚଳା ମାଧମ୍ମରର ଗାଣିଭକ ପ୍ରମାଦ ( fallacy ), ଗଣତର ଜ୍ଞାନ 
ପରଷା ( quiz ), ଗଣଉ ସମ୍ୃଛ୍ଧାସ୍ ପନି କାପାଠ, ଜ୍ଯାମ୍ଭିତଭତକ ସିକ୍କାନ୍ତଗୁତ୍ଡକର ସତ୍ଯଡା 
ପ୍ରମ୍ମାଣ, ଗଣିଡର ବର୍ତନ ଗହ, ମଡେଲ ପ୍ତଭଭ ପ୍ରୋଜେକ୍‌ଃ ପ୍ର ଏବଂ ଡାଲ ୫ନ ପକତଭି 
ଅନ୍ଧୁସାରେ ଭଅଆର କରବା, ଗଣଡର ସଂଗ୍ରହଣାଲା କର୍ଚବା, ସ୍ଥାନୀତ ଅଞ୍ଚଲମାନଙ୍କରେ 
ବଭ୍‌ନ୍ତ୍ର ପ୍ତନାର ପରସଂଖ୍ଯାନ କାର୍ଯା କରବା ଇତ୍ଯାଦ୍ଦ ଧ୍ଥନ୍ତମଂନେ ଜକେ ନଜକେ କର 
ପାରବେ । 


ଅନୁଶୀଳଳୀ 


୯ | ମାଧମିକ ବଦ୍ଯାଲସ୍ୃମାନଙ୍କରେ ଗଣଉ ପାଠାଗାର କଭଲ ଭ୍ଵବରେ ପ୍ମରଷ୍ତା 
କର୍‌ସିବା ଦଵଚତ, ସେ ସମ୍ପନ୍ଧରେ ନଜର ମଭ୍ଭାମମଉ ପ୍ରଦାନ କର୍‌ । 


› । ଆବଷ୍୍ରର ପ୍ରଣାଲୀରେ ଗଣିତର ଶିଷ୍ଷାଦାକକରଣ ଦୃସ୍ଟେ ପାଠ୍ଯ ସୁ ସ୍ତକି 
କେଵଲ ସେ ଦରକାର ଡାହା ନୁଦ୍ଦେ ; ବଭର୍‌ଂ ଏହ୍ରା ଅତ୍୍ୟାବଣ୍ଯକ କହ୍ଧଲେ ଅରୁ୍ଯୁରତ ହେବ 
ନାହ୍ରି । ଏହ୍ମାର ଡାସ୍ସର୍ଫା ନଜର ମଉ୍ତ ୍ ସଦ୍ଵ ଆଲୋଚନା କର । 


୪୩ | ““ଆଧଳକ ମୁଗର୍‌ ବଦ୍ଯାଲସ୍ଟମ୍ଭାନଙ୍କରେ ଗଁଣଉ ଶିକ୍ଷଣ ଜ୍ଵଦଦେଣ୍ଯରେ ଦତ୍ତ 
ଗଁଣିଭ ପାଠାରାର ବଦ ଅବହ୍ରେଲଡ ଅବସ୍ଥାରେ ରଦ ଅତୁ ।”? ଏଭୁ ଭୂ୍ତର ସଭ୍ୟତା ସମ୍ୃନ୍ଧରେ 
ନଇର ମଭା୍ଭତ୍ତ ପ୍ରଦୀନ କର୍‌ ! 


୪ | ଭୁ୍ତ୍‌ମ ଗଣଙ୍ତ ପାଠ୍ଯପୁ ପ୍ରକର୍‌ ବଭନ୍ତ୍ଵ ଗୁଣାସ୍ତକ ବୈଣି ସ୍ୟ ସମତେ 
ସ୍ଂଷେପରେ ଆଲଚନା କର୍‌ । 


¢ 
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ଗଣିଭ ଣି କ୍ଷଣ ଅକ୍କଉ * . ° ୩୬ 


୫ । ଗଣିଭ ଶିକ୍ଷଣ ଭ୍‌ଦ୍ଦେଶ୍ଯରେ ଗଣିତ୍ତ ଗାଠାଗାର ଏଙଂ ଗଞିତ ଷାଠ୍ୟୁ ତଳର. 
ହଫଲ ବ୍ୟବ ହାର ସମ୍ପନରେ ଏକ ଶୁ `; ବନ ଲେଖ । 
୬ | ନମ୍ବଲ୍‌ଖଗଉ ବସନ ଙ୍କର୍‌ ?ିଫପଣୀ ଲେଖ :— 
() ଗଖିଉ କୃଵ ( Mathematics Club ) 
(୪) ବସ ପାଠାଗାର ( Subject Library ), 
(ଗ) ଗଣିଭ ସନ୍ତ୍ରପାଭ ( Mathematics Apparatus ). 


୨ । ଗଣିଭ ଶିକ୍ଷଣରେ ଗଣିଉ ପାଠାଗାରର ଭୁମ୍ଭକା ସମ୍ପ୍ଧରେ ସଂଖ୍ତେଷରେ 
ଆଲୋଚନା କର । ସ୍ରଚଲତଉ ବ୍ଯବସ୍ଥାରେ ଏହା କେତେଦୁର ସମ୍ଭବ, ଚୃସ ବଷସ୍ଟରେ 
ମଢାମ୍ମଉ ଦଅ | 
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ଚତ୍ଵଙ୍ଦଶ ଅଧାୟ, 


A) ୮ 
ଗଣର ଶିକ୍ଷର 
( Teacher of Mathematics ) 


ଗ୍ରନମ୍ଭାନଙ୍କର ରଣିଚ୍ତରେ ସାଫଲ୍ଲା ମୂ ଖ୍ଯଭଃ ଗଣିଭ ଶିକ୍ଷକଙ୍କ ଉପରେ ନର୍ଭର 
କରେ । ଶିଷକ ସେ କେଲ ଗିତ ସ୍ପର୍କୀସ୍ ସମ୍ବାଦ ଗ୍ର୍ତମ୍ଭାନଙ୍କୁ ଦେବେ ଡାହ୍ୀଲୁହ୍ଧେ 
ଗ୍ରନ୍ଭାନ୍ଗର ଅନ୍ତର୍ନହୁଭ ଶଷ୍ତର ରକାଣ ସାଧନ ଶିଷ୍ଷକଙ୍କର ଦାୟ ` ତୂ ଓ କାର୍ଯ୍ୟ । ଗିଷ୍ଷକ 
ଗ୍ରଃ ମାନଙ୍କୁ ଗଣିଲତ ଶିସ୍ଣ ଦଗରେ ମଧୁର ଗ୍ଵଦରେ ଗ୍ଵଲନା କରବେ ; ବାଧବ। ତ 
ସହୁଭ ଠେଲ୍‌ ପେଲ୍‌ ଜେଦା ଶିସ୍ଷକଙ୍କର କାର୍ଯ ନୁହେ । 


ଷିୟକଙ୍କର କାର୍ଯ୍ୟକୁ ଦରଗ୍ଟର ାଲୀର ଦାସ୍ତ୍‌ ଙୁ ଓ କାର୍ଯ ସଦ୍ଭ ଭୁଲନା କର୍‌ସାଇ 
ଅଛୁ । ସ୍ଭାଳୀ ସେପର ଗ୍ରେଃଗ୍ରେଃ ଗୃଗ୍ଵଗଛ ଗୁଞ୍ଜଲୁ ଶ୍ରଦ୍ାରେ ଲ୍ବଲନପାଲନ କରେ“ 
ଆବଣ୍ୟକମରଭେ ଜଳସେଚନ କରେ ଏଙ୍କ ମାଝିରୁ ସଃଅଣ୍ଟ ଷର୍‌ମମାଣରେ ଖାଦ୍ଯ ଗ୍ରହଣ 
କଲାଉଲଳ ସୁୟୋଗ ଓ ସୁବଧା ସୃଷ୍ଟ କରେ, ସେହ୍ରଉଲି କ୍ରୋମ୍ଚଳ ମ୍ଭ ବାଳକ ବାଲକାଙ୍କପାଇଲି 
ଗଭ ଶିକ୍ଷକ ଜଣେ ସ୍ବେ୍ ପର୍‌ଗ୍ଲଲକ, ସାହାସକାସ୍ତ ଏବଂ ଭରତକାସ୍‌ ବନ୍ଧଷ୍ଵବରେ୍‌ କାର୍ପ୍ 
କରବା ତ୍‌ଚଭ । 

ଗଣିଭ୍ତ ଶିଷ୍ତକଙ୍କ କାର୍ଯ୍ୟ କେବଲ ଶ୍ରେଣୀଗୃହ ଭରେ ସୀମାବକ୍ଧ ନ୍ୁଦ୍ଦେ । ଶିଷକ 
ଷାଠ୍ଯନ୍ତମ, ସଦ୍ରପାଠ୍ଯନତମ୍ଟ ବଦ୍ଯାଲସ୍ସ ଓ ସତ୍ଭାଜ ଜୀବନ ମଧ୍ୟରେ ଗ୍ରୁଞ୍ଚମାନଙ୍କ ସଦ୍ରତ 
ସୂସମ୍ଚକକ ଏବଂ ସ୍ପନୃସ୍ବ ସ୍ଥାପନ କରିବେ । ଟର ଭଡରେ 'ଶିକ୍ଷକ କେବେ ଭ୍ଲଲ୍‌ବେ ନାହି 
ସେ, ଢାଙ୍କୁ ଡାଙ୍କର ବତ୍ସ ଜୁପରେ ସଫଲଭ୍ତାର ସଦ୍ଵଉ ଶିକ୍ଷାଦାନ କରବାକୁ ହ୍ରେବ । 


ଶା କକ ଯୋଗ୍ୟତା — 


(ଏ) ସଫଲ ଡକ୍ଷକ ହ୍ରେବା ଳମିତ୍ତ୍‌ ଗଞିଉ ଶିଧ୍କ ଗ୍ର୍ମ୍ଭାନଙ୍କୁ ସଙ୍ସ୍ରଥମେ 
ଜାଣିବା ଉ୍ଚଢ । ବରଭନ୍ତ୍ର ଗ୍ରନ ସେମ୍ଭାଳଙର ବଲବ ଶତ କୌଶଲ, ପାଠ, ଗ୍ରହଣ 
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ରଣିଉତ ଶିକ୍ଷଣ ପରରିକ a 
ପ୍ରଭ୍ଭରେ ଭନ୍ତ ଭଲ୍ତ । ଏ ରର୍ଧ ବଗ୍ଵ୍‌ରଲୁ ଜେଇ ଶିକ୍ଷକ ଗ୍ରନ୍ଭାନଙ୍କର ଗୃଦ୍ରଦା, „ଆଗ୍ରହ, 
ସେମାନଙ୍କ ମାନସିକ ଶ୍ର ସୀମାଟ ସ୍ବତନ୍ତ୍ର ପ୍ରରତ୍ଟଟ କୌଣଲ ଦ୍ବାସଲର ଶି, ଜ୍କନର 
ପରସୀମ , ସାମାକକ ଗୁଣ ଇଉ୍ୟ,ଦ୍ଦର ଜାଣିବା ଜ୍ଚତ୍ତ । () ଣିଷକଙ୍କର ବଷସ୍ତ ସମୃନ୍ଧରେ 
ସେଣ୍ଟ ପାର୍ଣ୍ଡ ଉୟ ଥ୍ବବା ଜ୍ରଭଡା ବଭ୍‌ମ୍ତ୍ର ଷେନ୍ତରୁ କ୍ଵପାଦାନ ସଂଗ୍ରହ ଏବଂ ଉଦୁଷ୍ଵବନରେ 
ଶିକ୍ଷକଙ୍କର ବଶଷ ଦଷ୍ତତ୍ତା ଥବା ଦରକାର । ଶିକ୍ଷକଙ୍କର ନଜର ଜ୍ଞାନ ଅସଂପୁମ୍ତି ଥଲେ, 
ସେ ଗ୍ରନ୍ଧମାନଙ୍କୁ କ ଜ୍ଞାନ ଦାନ କରେ ? ଉାହାଇଡ଼ା ଗଖିଡ ସମୃନ୍ଧରେ ମେଉ ନ୍ତଆ 
ନୂଆ ଗବେଷଣା ହେଉଛୁ, ଗିଜ୍ଷକ ସେଗୁଡ଼ିକ ସଦ୍ଦ୍ରତ ସୂପଷରଚତ୍ତ ଥିବେ । () ଗଶିଭ ଶିଷଲ 
ବଭନ୍ତ୍ର ଟିଣ ପର୍ଭର ଉଲଦ୍ତ୍ବେ ଜାକ୍ଷିଥୃବେ । ସେ ନକର ମାନସିକ ପ୍ରନ୍ଧ ସଵାରେ ଗଞ୍ଚଲଚା 
ପ୍ରଦର୍ଶନ କଣବ! ଜ୍ରତ । ତାହାହେଲେ, ପାଠ୍ଯଦାନ ସାରସ ଓ ଶୁସ୍ତ ହୋଇ ଅଡ଼କା 
ସ୍ତମସ୍ତରେ ସେ ବଉ୍ତତ୍ତ୍ର କୌରୁହଲପୁପ୍ତି ସ୍ରଣ୍ଣ ସ୍ତସ୍ତଭ କରି, ସଳଖ ସଚ୍ଗେ ମଲ୍ବମାଳଙ୍କ 
ଆଗ୍ରହୁକ୍ତ ବଦଲେଇ ଦେଇ ପାରବେ । ଅଜବ୍‌ ମଧ ଗ୍ରନ୍ଧଭାନେ କୌଣସି - ସମସ୍ସ୍ଯା ଆଖି 
ଥୋଇଲେ, ଖି ପନ ମାନସିକ ଚଲ୍ଧା ସାହାଯ୍ୟରେ, ସେ ଶୀଘ୍ର କ୍ତାହାର ସମ୍ାଧାନ କର ଗ୍ରନ୍ଧ- 
ମାନଙ୍କର ବଶ୍ଠାସ୍ତଭ୍ଵଜନ ହ୍ବୋଇ ପାର୍‌ବେ । (=) ଶିଶୁ ମନୋବକ୍ଞାନ ସମୃନ୍ଧରେ ଶିସ୍ଥକଙ୍କର 
ଜତଷପୁକ୍ତ ଜ୍ଞାନ ଥିବା ବାଞ୍ଚିସ୍ତ । ଶିଷ୍ଷକ ଡାଙ୍କର ପଂ୦ଦାନ କାର୍ଯାରେ ନଭ ଲ ଏବଂ 

ନୟ୍ବମ.ଲୁବଲ୍ତୀ ହ୍ଲେବା ଜ୍ଚିଢଭ । ଅବଣ୍ଯ ଭ୍ଵଲ ହ୍ରେଲେ, ସେ ଭଲ ସ୍ବୀକାର କରବା ଉଲ 
ମାନସିକ ଶର୍ତ ଗିଷକଙ୍କର ରହବା ଜ୍ଚତ । (+) ଏଷ୍ଷକଙ୍କର ବଳ୍ାଳସୁଲଭ ମନୋ ତବ 
ରଦ୍ଦ୍ରଦା ଭୂତ । ଗଣିଉ ଏକ ବଳ୍ଜନ ଏବଂ ପ୍ରଭ ସ୍ତରରେ ଠକ ଠକ ଯୁ ଭିଲୁ ଅନୁସରଣ 
କଣ୍ଥାଏ। ଛିଷ୍ାଦାନ ସହକ ଏବଂ ଫଲସ୍ତଦ ହ୍ବେବାପାଲି ଶିକ୍ଷନ ପାଠଦାନ ବେଲେ 
ସଯଥେଷ୍କ ପଣମ୍ାଣ ଷସ୍ଷ୍ଷା, ନସାଝୀ ଇରୟାଦ୍ଦର ଅଞ୍ରସ୍ଵ ନେବା ଭ୍ରଚ୍ତ । (୬) ଗଖଶିଭ ଶିତ୍ଷକ 
ସହାନୁଭୁରସଂପନମ୍ତ୍ର ସଭସ୍ତ ଏବଂ ଧେର୍ଥାବାନ ହେବା ଭୂରତ୍ତ । ସେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଗ୍ରନ୍ଷମଭାନଙ୍କ 
ପାଇ ନାଁର ପେଷ ମନୋଗ୍ଵ୍ବ ପୋଷଣ କରଦା ବଧେ । (; ) ଶାକଙ୍କର କଣ୍ଡସ୍ତର ନିଷ୍ପ ଏବଂ 
ଉଚ୍ଚାରଣଉଙ୍ଗୀ ଗ୍ରନ୍ପମାନଙ୍କ ପାଣି ସରଳ ବୋଧଟଚ୍ଭୟ ହେବା ଭ୍‌ଚକ୍ତ । ଶିନ୍ଷକ ଗଞ୍ତୀର 
ନ ଝ୍ଦ୍ବାଇ ଦ୍ରାସ୍ଯରସ୍ାସ୍ଥକ ମନୋଭ୍ଵବ ପ୍ରଦଶିନ କରବା ଉଚତ। , କନ୍ଧ ଏହ୍ରା ନଙ୍ଭସ୍ତ 
ସୀମ୍ଭା ଭ୍‌ଉଚର ହେବା ଉ୍‌ଚଡ ! ଗ୍ର୍ଚମାନେ ଶିକ୍ଷକଙ୍କ ସଦ୍ଭ ହସିବା ଦରକାର , କନ୍ଧ 
ଶିଷକଙ୍କ ଆଡ଼କୁ ଦ୍ରସିବା ଜ୍ଚତ୍ତ ନୁହ ¦ (୮) 'ଣକ୍ଷକଙ୍କର ଉଲ୍ଲ ଡ୍ରଇଂ ଦହ୍ରାଉ ଥିବା ଉ୍‌ରଉ । 
ଶଣିତ ଶିକ୍ଷକକ ସ୍ତ ଭି ଗ୍ରେଣୀ ଚୃଦ୍ରରେ ଗଣିତ ଶିକ୍ଷକଙ୍କ ସଫଲତ୍ତା 
ତାଙ୍କର ସ୍ରମ୍ପର ଜ୍‌ପରେ ନର୍ଭର କରେ । ଶିକ୍ଷକ କେଭେବେଲେ ହ୍ବେଲେ ସ୍ରମ୍ପତ ନ ହ୍ରୋଇ 
ଶ୍ରେଣୀ ଗୃହ୍ରରେ ସ୍ତରଦେଶ କରବା ଉ୍‌ଚିଭ ନ୍ଲହ୍ରୈ । ସମ୍ଭବ ହ୍ରେଲେ, ଶିକ୍ଷକ ଦୈନନତ୍ମନ ତାଙ୍କର 
ଷ୍ରର ଶ୍ରେଣୀ ଖାରି ପାଠକ ପ୍ରସ୍ପଭ କର ଖାଦାନ କାର୍ଯାଚର ଅଗ୍ରସର ହେବା ଜ୍‌ଵଚତ୍ତ ! 


'ଣିଷକ କମ୍ମଭ୍‌ର୍୍‌ିକ ସିଷ୍ା ପନ୍ଦର ` ଆବସ୍ତ୍ରାର୍‌ ପକଭ୍ଟରେ ଶ୍ଷାଦାନ କରବାକ୍ତ 
ସଂଗୁର୍ଷ୍ଟ ସକ୍ଷମ ଥବା ଭରତ । ଗଣିଭ ଶିସ୍ଷକ ସେଭେ କମ୍‌ ବକ୍ୁୁଭାପକର ବ୍ୟବହାର 
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£ ” 
v6 ଗଣଝିତ୍ତ ଶିକ୍ଷଣ ପଲର 


କରିବେ, ସେଢେ ଭଲ୍‌ ! ଶି ୍ଷକ ପ୍ରସ୍ତ ନ ହ୍ରେଲେ ଗ୍ରନ୍ଧମାନଙ୍କୁ ପ୍ରଣ୍ଡ ଛଲରେ ଆବକ୍ତ୍ରାର 
କରିବାକୁ ଏଙଝଂ ସ୍ତାଧୀନ ଗ୍ଵବରେ ଚନ୍ଧା କର୍‌ବାକୁ ଭ୍‌ସ୍ବାହ ପ୍ରଦାନ କର ପାରବେ 
ଜାର । 


. 


ଶିକ୍ଷକଙ୍କୁ ବଶେଷନ୍ଞ ଉନ୍ନ ବିପସ୍ଟବମ୍ଥ ଜଣାଧ୍ୟଲେ ଏବଂ ବରଭ୍‌ନ୍ତ୍ର ଗିସ୍ଷା ଷଇତେରେ 
ସେ ଦକ୍ଷ ହୋଇଥଲେ ସେ କେବଲ ଜଣେ ସଫଲ ଶିକ୍ଷକ ହଦ୍ରୋଇ ପ,ରବେ ତାଦ୍ରା 
ଲୁଦ୍ଧେ । ଶ୍ରେଣୀ ଗୃଦ୍ରରେ ଗ୍ର୍ଚମାନଙ୍କର ପାଠରେ ଆଗ୍ରହ ଜାଡ କର୍‌ଇବାକୁ ଶିକ୍ଷକଙ୍କର 
ଚଲା, ଯୋଜଜା ଓ ପ୍ରସ୍ଥର ଲହ୍ରାଉ ଆବଶ୍ୟକ | 


ଗ୍ରେ ଣୀ ଦରରେ ଗ୍ର୍ଧମାନଙ୍କୁ ସମସ୍ଯା ସମାଧାନର ଜଃହିଲ ପରସ୍ଥି ଭରେ କେବଲ 
ମାନ ଇଙ୍ଗ କ୍ତ ଦେବାକୁ ପ୍ରମ୍ପଭ ହ୍ରୋଙ୍ଥ଼ିବେ । ସମ୍୍ଯା ସମ୍ଭାଧାନ ଦ୍ରଗରେ ଅବଣକଷ୍ଟ ଚନ୍ଧା 
ଗ୍ରନ୍ଧ¶୍ଭାଳେ ଦି କରବେ । 


ଶିଷ୍ଷକ ଗ୍ରନଧମାନଙ୍କୁ ଗୃହକାର୍ଯା (Home Task) ଛଣ୍ଡସ୍ ଦେବେ । କାରଣ 
ଗୃଦ୍ମକାର୍ଯୟର ସଙଲତାରେ ଗ୍ରନ୍ଧମାନଙ୍କର ଆମ୍ପବଣ୍ଡୀସ ଓ ଆସ୍ପନର୍ଭରଜା ବୃକ୍ତି ପାଇ- 
ଥାଏ । ଏଣୁ ଗିକ୍ଷକ କେଉଁ କେଉଁ ସମସ୍ଯାଗୁଡ଼କ ଚୃଦ୍ରକାର୍ଯା ପାଇଁ ଦେବେ, ସେଗୁଡ୍କର 
ନଙ୍କାଚନ ପାଉ ଆଗରୁ ପ୍ତସ୍ପତ ହ୍ରୋଇଥ୍ବବେ । ସେଉିଗୁଡ଼କ ଚୃହରକାର୍ଯା ପାଇଁ ଦଆସି ବ, 
ସେଗୁଡକୁ ନଜର କାର୍ଯ୍ୟ ପର୍‌ସର ଭ୍ଉରେ ସେଉଲି ଠିକ ଗ୍ଵବରେ ସଣୋଧନ କର 
ପାରଚେ, ସେଥପାଇ ଶିଷ୍ଷକ ନଣ୍ତସ୍ତ ପ୍ରମ୍ପଭ୍ତ ଥବେ । | 


ଶି୍ଷାର ମାନ ଖୁବ ପ୍‌ ଗତ୍ତରେ ଆଗେଇ ଗୃଲ୍‌ରତ । ଏଣୁ ଶିଷ୍ଷକ ଶିକ୍ଷାର ,ଏ 
ଅଗ୍ରଗଭତ ସତଦ୍ଦୁତ ଡାଲ ରଞ୍ଜ ଗ୍ଟଲିବା ଭରତ । ଗଖିତ୍ତ ଶିକ୍ଷଣରେ ଅରେ ତାଲିମ ପାଇଲେ 
ଡାଦ୍ରା ଅନାଦ୍ଦ କାଲ ଅର୍ଯ୍ୟନ୍ଧ ଚଲ୍ବ ନାନ୍ର । ଏଣୁ ଶିକ୍ଷକ ନଳର୍‌ ସୋଗ୍ଯଭାର ଜନ୍ତ୍ରଭ ପାଉ 
ନ୍ୃତ୍ତନ ନୃଉଜ ମ୍ଭାଗାକିନ୍‌, ଗବେଷଣା ପନ୍ଧ ଇତ୍ତ୍ୟାଦ୍ଦ ପ'ଠ କରବା ଉ୍‌ଚତ୍ତ । ସୁବଧୀ ଅନୁ- 
ସାରେ ଅନ୍ରୀଗ୍ବକର- ଢାଲମ ( In-Service training )ର ସୃମୋଗ ନେବା 
ଉଚତ୍ତ । ହ୍ରା ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଗଣିତ୍ତ ବଷସ୍ତବମ୍ଥର ସବୁଠାରୁ ନୁଆ ନୂଆ ପକର ଓ ଶଷ୍ଷାଦାନ 
୍ତଣାଳୀ ସହ୍ରଡ ପରଚଉ ହ୍ରେବାର ସୃସୋଗ ମିଲେ । ବଦ୍ଯ ଲସ୍ଟର ପ୍ରଧାନ ଶିଷ୍ଷକତ୍ମାନେ ଏ 
ଦ୍ଦଗରେ ସମ୍ଭମ୍ତ ସୁଯୋଗ ଓ ସୁବଧା ଶିଷ୍ଷକମ୍ମାନଙ୍କୁ ଯୋଗାଇ ଦେବା ପାଣି ମୁ ଖ୍ୟଉଃ ଦାସ୍ତୀ । 
ତ୍ରଥାମି ଗଣିଭ ଶିକ୍ଷକର କାର୍ଯ ଅତ୍ତୟମ୍ତ ମଦ୍ରାନ ଏବଂ ଲୋକ ସମ୍ଭାଜ ପାଇଁ ଉାଙ୍କର ଦାସ୍ୟଧଢ୍ 
ଖିଚନକ । 
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ଶଣଶଜିତତ ଶିକ୍ଷଣ ପକର ଦହ 


ଅନୁଶୀଳନୀ 


୯ । ଗଣିତ୍ତ ଣିଷ୍ଠକ କ ପ୍ରକାର ବଂଛଢ଼ ବୃଦ୍ଧି ଦଗରେ ଚେଷ୍ଟା କରବା ଜ୍ଚଳ, ସେ 
ସମ୍ଭଛଧରେ ସଂଷେପଷରେ ଆଲେନୁନା କର । 


୬ । ଚଞ୍ଷିତ ଶିକ୍ଷକଙ୍କର କ କଁ ସ୍ତକାର ସୋଗଂତ୍ା ରଦ୍ଦ୍ରଥବା ଜ୍ବ ବୋଲ୍‌ ରୁମେ 
ମ୍ଭନେ କରୁଛ ? ଗଣିତ ଶିକ୍ଷକଙ୍କର ଅନ୍ୟ:ଜ୍ୟ ତେସ୍ଟ୍‌ ଶିକ୍ଷକଙ୍କ ଅପେଷ୍ଠା କ କ ଗୈଣ୍ଟ ଗୂଣ 
ରଦ୍ଦ୍ରଥବା ଉ୍‌ଚଢ 7? 


୩ । ଶ୍ରେଣୀ ଚୃଦ୍ଧରେ ପ୍ରବେଶ କରବା ପୁରୁ ଗଣିତ ଣିଞ୍ଷକଙ୍କର କ କ ସ୍ରଷ୍ପଭ 
ରଦ୍ଦ୍ରଥବା ବଧେସ୍ବ , ଢାଦୁ। ଭୁ ଳଜ ଗ୍ଵୃତାରେ ଲ୍‌ଥିବକ କର୍‌ । 
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ପଞ୍ଚଦଶ ଅଧ୍ୟାୟ 


ପର୍‌ୟା ଓ ମୁଲ୍ୟଯୂନ 


( Examination & Evaluation ) 


ସମ୍ମତ ପ୍ରକାର୍‌ ଳାର୍ଟାର୍‌ ମଝବଂଣେଷ ପ୍ରରର୍‌ ନାମ ମୂଳ୍ୟାସ୍ଵଲ ( Evaluation ) | 
ଏହା କେବଲ ଜନୌଣସି କାର୍ପାର ଞ୍ଥାନ ପର୍‌ମାପ ( Measurement ) କରବା ଲୁହୈ । 
ମୂଲ୍ାସ୍ଵନ ଉ୍‌ଦସ୍ତ କାର୍ସ୍ଯର ପର୍‌ମ୍ମାପ ଏବଂ କାର୍ଯ୍ଯର୍‌ ବ୍ଯାବହାର୍‌କଡାକୁ ବୁଝାଇଥାଏ । 
ଉଲ୍‌ ଶିକ୍ଷକଙ୍କ ଏବଂ ଉନ୍ତତ ପକର ମାଧ୍ୟମରେ ସମ୍ଯକ କ୍କାନଲ୍ମାଭ କରିବା 
ନବ୍ତ୍ସ୍ବ ସମ୍ଭବ । ଷରକ୍ଷା ଦ୍ଵାର ଜ୍ଞନର ପରମ୍ଭାଣ ପରମାପ କର୍‌ହୁଏ । କରନ୍ତୁ ତାହ୍ରା ନ୍ଦ 
ଷ୍ବବରେ ବ୍ୟାବ ହାରକ ଷ୍େତ୍ରରେ କାର୍ଯ୍ୟରେ ନ ଲଗି ପାରଲେ, ସେପର ଛ୍ଞାନର କନ୍ଧ ମୂଳା 
ନାଭି । ଏଥୁ ଲବୁଧକ୍ଥାନ ଉ୍‌ଦ୍ଦେଶ୍ଯମୂଲକ ଭ୍ଵବବରେ ପ୍ତସ୍ଟୋଗ ହୋଇ ପାରଲେ, କ୍କାନର 
ଜ୍ଦ୍ତୁମ ଭ୍ତବରର୍‌ ମୂଲାୟଵଜ ହୋଇ ପାରଲ ବୋଲ୍‌ କୁହାଯାଏ । 

ଶିକ୍ଷାଦାନର ସାଫ ନ୍୍ତସ୍ତ କରବା ପାଲି ବଦ୍ଯାଲସ୍ବରେ ବଭ୍ନ୍ତ୍ର ସମ୍ଚସ୍ତରେ 
ପସ୍କ୍ଷା କର୍ଵଯାଇଥାଏି । ଆଜକାଲ୍‌କା ପସକ୍ଷାରେ ଗରୁଡ୍ରମ୍ମାନଙ୍କର ଜ୍ଞାନ ବା ଦକ୍ଷତାର 
ପରିତ୍ମାପ କର୍‌ ନଯାଇ ସେମାନଙ୍କର ମୁଖସ୍ଥ କରିବ୍ରାର ଝମଭଜା ସାଧାରଣତଃ ପଟ୍ଟା 
କରାଯାଇଥାଏ | 


ମଗଢାନୁଗରିଳ ଷରଞ୍ଷାର୍‌ ଦୋଷକ୍ତଃ ସମ୍ତନ୍ଧରେ ବହୁ ଆଲୋଚନା କର୍ଵଯାଇଅନତୁ ! 
ମେ ହୋ ସବ୍ଧ୍‌ କପରି ଦୂର ଳଗ୍‌ଯାଇ ପାରିବ, ସେ ବପସ୍ତରେ ବଭନ୍ତ୍ର ୍ମମସ୍ତରେ ବହୁ 
ଶ୍ଷାବଦ୍‌ ନକ ନଜର ମଉାତ୍ମତ ଦେଇଛନ୍ତ । ଢଥାଷରି ପର୍‌ ଞ୍ୟା ପକଭ୍ତରେ ଦୋତ୍ଷ ୫ 
ରହ ଆସିଛୁ । ଅସ୍ରାକ୍ଷା ସମ୍ମନଧୀୟ୍ଵ ବଣେଷ ଆଠଲ୍ଲାଚନା କରିବା ଏଠାରେ ଆର କାୟ 
ନ୍ୁଝହେ । ପଢଉତ ଅନୁସାରେ ଗଶିଉ ଶି ଶିଯୟଣର୍‌ ସଙଲଭା ଏଙ୍କ ଅସୀାଦଧଗ୍‌ ମ୍‌ଲସ୍କନ କପରି 
କରବା ଏ, ମେ ବିପସ୍ରେ କମ୍ପବର ସଶ୍ତିପ୍ର ଗ୍ଵବରେ ଆଲୋଚନା କର୍ଵସାଇଅନୁ। 
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ଗଖି୍ ଶିକ୍ଷଣ ପକର NC 


ଷଚ୍ବଧାର ବ୍ୟାପକ ଉ୍‌ରେଶ୍ୟକୁ ଉନ ଗ୍ଵବଗରେ ବଉକ୍ତ କର୍ଵଯାଙ୍ଗ ପାଟ, ସଥା— 
* । ଗ୍ରନ୍ଧମାନଙ୍କ ଜ୍ଞାନ ପରମାପ ( Measurement ) ୫ 
୬ । ଗହନା ଅଲୁସାସ୍ବୀ ଗ୍ରମ୍ଭମାନଙ୍କର ଷେଣୀ ବଷ୍ତ ( Classification ) ଏଇ 
୩ । ଫଲ ଫଲ ମାଧମରେ ଗ୍ରନ୍ଧମାନଙ୍କଗ୍‌ ଅଭ୍ଲ୍‌ସ୍ତୀସ୍ବକୁ ଭର ରଦ୍ଦ କରିନା 
e ( Motivation ) 


ଏହା ବ୍ଯଖତ୍ତ ଗିକ୍ଷକଙ୍କର ଗ୍ରନ୍ଧ ମାନଙ୍କୁ ଅସ୍ପସ୍ତମାଲେଚନାର ସୁସ୍ୋଗ ଦାନ, ଗ୍ରୁ- 
ମାନଙ୍କୁ ଭବଷ୍ଯକ୍ତ ଗିଷ୍ଷା ବ୍ଯବମ୍ଥା ସମୃନ୍ଧରେ ପଙ୍କାଗ୍ଵୱ ଦେବା ଇଢ୍ଖ୍ଯାଦ୍ଦ ପସ୍ବଧ୍ୀର ଅନ୍ତ 
କେଢେଗୁଞ଼ଏ ଜ୍ଵରେଣ୍ଯ ରଦ୍ଦ୍ରଅନତୁ । 


ମୈଖ୍ରିକ ସ୍ତଣ୍‌ ( ral type test ) ସାହ୍ାସଯରେ ରଚନା ଆକାରରେ 
ଲେଣିବା ଗ୍ତଣ୍ଡ୍‌ ( ay pe test ) ସାହାଯ୍ୟର ଏଙ୍କ ବମ୍ପୁନନସ୍ ସ୍ରଣ୍‌ (Objective 
type test) ସାହାସ୍ୟରେ ପଟ୍ଟା କର୍୍‌ମାଇଥାଏ । କନ୍ଧ ପ୍ରକୃତ ପଣେ ମ ଲ୍ଯାସ୍ତନ ଓ 
ଷରିହାଷ କରବା ପାଲ ବମ୍ପୁନନଷ୍ଠ ପ୍ରଶ୍ନ ମାଦ୍ରାଯଯରେ ପଟ୍ବସ୍ା ପାଲି ସଂ ଅନୋଲନ ଗଲୁ । 
ଏହ୍ରା ଗଭ ଣିଷଣ ଛଖେନ୍ଧରେ ମଧ୍ଧ ବେଷ ଉ୍‌ପସୋଗୀ । 


ବସ ନିଶ୍ଠ ସ୍ଥଶ ସାହାଯ୍ଯରେ ପରୀକ୍ଷା 


ଏ ଷସ୍ବସଷ୍ଠାରେ ସେଉି ପ୍ରଣ୍ଣଂବଳୀ ବା ¡ms ଦଅସା ଏ, ସେଗୁଞକ ଗେ:ଝିଏ 
ଶବ୍ଦରେ କଞ୍ଚା 4/ × କମ୍ଡା 0 ଚତୁ ଦେଇ ପ୍ରଣ ପନ୍ଧରେ କନ୍ତର କର୍‌ସାଏ ¦ ଏହା ଖୁବ 
ଶୀଘ୍ର ଣୀସ୍ତ ଭଵଦ୍ତ୍ଵର କର ଡ଼ୁଏ | ତ୍ୟ ପ୍ରଣ୍ମର ଗୋଝିଏ ମାନ ଜୃଦ୍ତ୍ର । ଏସ ସେଚ 
ବେଲେ, .ସେଉଠାରେ ଏବଂ ସେ କେନ୍ଦ୍ର ଷସଵଷା କଲେ ମଧ a ଜ୍ଞାନର ଠିଲ 
କଲଜା କର ଦୁଧ । ରଚଜୀ ଲୋଝା ପ୍ରକାରର ଜ୍‌ଷ୍୍୍‌ ଧରେ ଜଣେ ପସ୍ରଷ୍ଷକ କନ୍ୁଦଦନ ପରେ 
ସେ୍ଧ୍‌ ଜ୍‌ଷ୍୍ରକୁ ପଟ୍ା୍ଷା କଲେ ମଧ୍ୟ ନମ୍ପର ଅଗ ଅଗଷେ୍ୟା Ko କମ୍ତା 
କମିସାଇ ଝାରେ । ଗୋଝିଏ ତ୍ଣ୍ବର ଚଭନ୍ତ୍‌ ପଟକୁ ସ୍ଠକଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ବଭନ୍ତେ 'ସ୍ତକ୍ାର ନମ୍ବର ପଇ 
ପାରେ । କରତ ବମ୍ଷନସ୍ତ୍ ଅସ୍‌ସ୍ାରେ ତାହା ହୋଇ ପାରେନା । ଦ୍ଦ୍ର ପ୍ରନୀର ପସ୍ବଵଷ୍ାର 
କେଡେକ ଜାଖୀସ୍ ପ୍ରଶ୍ଡର ଆଲ୍ଲେଚନା ନମ୍ମରେ କର୍୍‌ସ.ଇଅଛତ । 


୧ । ସ୍‌ ରଣ କରିବା ପ୍‌ କାର ( Recall Type )¬--ଏଦ୍ଵା ଲନ୍ଧ୍ଞାନରୁ 
ସରଣ କର ଜ୍ଵର ସ୍ତଦାନ କରିବାକୁ ରୁଝାଏ । ସାଧ'ରଣତଃ ତନ ଆକାରରେ ଏଦ୍ସ ପ୍ରକାର 


ଧରଣ୍ଟ କରାଇଥାଏ । 
(କ) 9ଣ୍‌; ଆଜାରରେ— ନ ଭୃକର ଦୂଇ?ି ଭ୍କନାଣର ସମଙ୍ଗି 125° । 
o (Question) ଉତସ୍ତ କୋଣଵି କେଢେ ? : 
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vv ଗଣିତ ନି୍ଷଣ ପଳରି 


(ଝ) ବନ୍ଧର ଆକାର ଦୁରହିଫଝ୍ଯାର ସୋଗଙଳ 14, ସେମାନଙ୍କ 
(Statement) ବର୍ଗର ଅନ୍ତରଫଲ 28, ସଂଖ୍ୟା ଦୁଇଝି କେତେ ? 
(ର) ଶନଂସାଜ ମୁରଣ ଆଳାରରେ-¬- ଗୋହିଏ ସରଲରେଖା ଉପରେ ଅଜ 
(Completion) ଗୋଝିଥଅ ସରଳଓରଖଝା ପଭିଡ୍ତ ହେଳେ, 


—ଢୋଣ ଦୁଇଝିର ସମତି ହେବ । 


* | ଠିକ_ଚିହି, ପାରିବା କାତୀ (Recognition Type)— 


(କ) ସଭ୍ୟ ମିଥ୍ୟା ଜାଙ୍ରସୃ ଡ୍ରିଭ୍ଵଳର ଭନଗୋଟ୍ି କୋଣର ସମ୍ପି ରନ 
(True false) ସମ୍ଭକୋଣ । ସତ୍ଯ/ମିଥ୍ଯା 
କମ୍ପ 
ଢ଼ ନି। ଜାଟସ୍ବ.... ଧି ଭ୍ଵଜର ସେ କୌଣସି ଦୁଇଵି ବାହୁର ସମ୍ପଣ୍ଡ 
(Yes, No) ତ୍ଵଖସ୍ତ ବାହୁ ଅଗେଷ୍ଠା ବୃହତ୍ତର । ହ୍ର/ନା 
(ଝ) ବହୁ ଳଝାରନ ଜାଉସ୍ଟ .. ଗୋଡିଏ ଘରର ଦୈର୍ଘ୍ୟ 25 ପୃଃ ଏଙ୍କ ସ୍ରସ୍ଥ 


(Multiple Choice) 20 ୫; ଘରଝିର ଷ୍ଷେନଫଲ 300; 350 
250, 400, 500, ବର୍ଗଙ୍ଃ ! 
ଏବଂ 10, 15, 20, 25 ଓ 30ର ହାରାହର 
15, 20, 22, 25 ଅଃ । 


(ଗ} ଠିକ ଶବରର ସଜାଇବା 
(Matching) 


* ମ ପ୍ର୍ଠର ପ୍ରତଂକନ୍ି ସଦ୍ରତ /୍ବ ସ୍ତତ୍ତର ଠିକ ଉ୍‌ତ୍ତରର ଜମ୍ପରଂି ଅମି ବଳଙୀ 
ମଧ୍ୟରେ ରଖ । 


୧ମରପ୍ରମ୍ଭ ୬ ସ୍ତ 
(1) 6X7 --- ( ) (1) 16 
(11) ସମକୋଣ .... ( ) (11) ‡ 
(111) 80 + § .-- ( ) (ii) 
(iv)ଦୃଷ୍ାର ଷେନଫଲ ( ) (iv) 90° 
(v) 3 of 2.... ( 3 (v) 42 

‘ (vi) 2nr 
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ଗଣିତ ଶିକ୍ଷଣ ପକ “ we 


(ସ) ସାମଞଞସ୍ୟ ସନ୍ଧାଜ (Similarity) 
ଜମ୍ମଲ୍‌ସିଉ ଗୁଳ୍ଛହମାନଙ୍କରେ ମେଉଝିର ସାମ୍ତସ୍ଯ ନା୍ତିଟ ତା ଜ୍‌ପରେ × ଚଭ୍ତ ଦ୍ରଅ ! 
୮4 


(1) ଛି ଭୃଳ, ବୃଦ୍ତ ସଂ ଲସୂଧ, ଏକାନ୍ତରଚେ'ଣ, ସମାନ୍ତର ସ୍ରଲ୍ମରେଖା । 


mL ea E; 
2,3,5, 5,7 
୩ | ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଜ୍ରାଡୀୟ ସ୍ଥଶ -¬ 


ଵ ସଂଡ୍୍ଯାଶ୍ତେଣୀ ସ୍ରଭଣ (Number Series) 


(i) 2, 4, 8, 16— ¬ । 
(ii) 4, 9, 16, 25 — । 
(iii, 8, 4, 2, 1 ¬ = । 

(iv, 2, 8, 3, 27— — । 


ମୁଲ୍ଯାୟନଗିସ୍ଥା ଝେନ୍ଧରେ ମୂଲାୟୁଜ ଏକ ନୃଭନ ଶରଦ । ମୂଲାସ୍ଟନର 
ଉଦେଶ୍ୟ ଷସ୍ବସାର ଭ୍‌ଦଦେଶ୍ୟଠାରୁ ବୁ ବ୍ୟାପକ । ମୂଳ୍ଯାସ୍ଵନ ଥିଶୁର ବ୍ଯଷ୍ତତୁର ନମ ଷର 
ବଣ୍ଠିନ ଓ 'ଶିକ୍ଷାର ମୂଲ ଉଚଦେଶ୍ୟଗୁଡ଼କୁ ପରମାପ କରେ । ଶିକ୍ଷାଷ୍ଷେଷରେ ଗଣି୍ତର 
ପ୍ରସ୍ତୋଜ୍ଜସ୍ବ ଭୀ ଓ ଗୁରୁତ଼ୂ ଘସଣଥେଷ୍ଟ ରନ୍ଦ୍ରନଛୁ । ମେ ନମପସୟ୍ରେ ବିଭନ୍ତର ଅଧାସ୍ବରେ ବହୁ 
ଆଲୋଚନା କର୍ଵଯାଇଅନଛୁ । ଗଖିତରେ ଏହ ନଣେପ ରଭେଶ୍ଯଗୁକ ତ୍ଵକତେଡ଼ର ଗ୍ର 
ମାନ ଙ୍କଠାରେ ସଙଂଲ ହ୍ରୋଇଟୁ, ଳାଢ଼ା ଜାଣିବା ମିଷକଙ୍କର ସସ୍ତୋଳନ । ଏହାପାଇି ପସ୍ବଷ୍ା 
ଅନଣ୍ୟ ଗୋଵିଏ ଅନା । କନ୍ଧ କେବଲ ମାନତ ପରମା ସାଢ୍ରାସ୍ଯରେ ମୂଲ୍ଯାସ୍ବନ ଗୁ୍ପ୍ରାଙ 
ହୋଇପାରେ ନାଦ୍ଦ୍ରି । ଢଥାମି ମୂଲୀାୟନ ଶିସ୍ଥା ପ୍ରନ ପାର ଏକ ଅବଚ୍ରେଦ୍ଯ ଅଙ୍ଗ । 


ଚଣିଚ୍ତରେ ମୂଲ୍ୟାସ୍ତନ .ଅଜ୍ୟାନ୍ଯ ଦମସ୍ତଠୀରୁ ଝଧପ ବ୍ମଷ୍ଟ ଧରଣର୍‌ । ଏହ୍ାର 

ଓକମାନ କାରଣ ଦ୍ରେଲ୍ ବଖସ୍ନିର ଜେଣିଷ୍ଟଂଗଣିର “ଅକ ଅମ୍ପଲଠି ବପୟ୍ପ । ବଶ୍େପ 

ତ୍ଵବରେ ଯନୁ ନ ନେଲେ ତେର୍ଣୀରେ ପାଠ।ନ ମାଧ୍ୟମରେ ମଣିଭ ଶିଷ୍ଠାର ଜଵଦେଶଖ 

ସଫଲ ହୋଇପାରେ ଜାଦ୍ବି । ଏଣ୍ର ଗ୍ର ଖାନେ ଏହୁ ଜ୍ଵଦେଣ୍ଯ ଦ୍ରଗଝ୍ଠେ କେଚେ ଅଗେଇ 

ଛନ୍ତି, ତାରା ଳାଖ୍ରିବାଷ୍ାଲିଠ ପାଠଦାନ ପକର୍ତର ସଫଲକା କଥା ଅସ୍ରଙଲଭା ନମ୍ର 
a . 


® 
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୪୬ ଗଣିତ କିକ୍ଷଣ ପଲର 


କରବା ନମ୍ଭିଶ୍ଵ ଏବଂ ମମ୍ୋଷର୍‌ ବଚିଷ୍ତ ଅଧାସ୍ଟମ୍ାନଙ୍କରେ ଗ୍ରନ୍ତ୍ଭାନଙ୍କର ଦୁଙଝଂଲଭା ରଭ୍ରନ୍ଧ 
କ ଜାରି ଚାହା କାଣିବା ପାଲି ମୂଲ୍ଯାସ୍ତନର ସସେସ୍ର ପ୍ରସ୍ତୋଜନ ରଦ୍ରଅଛତ ! 


ଶଣିଡରେ ମୂଲ୍ୟାୟନର ଉପାସ ମୌଖିକ ପଟା ଲଖିଭ ପସ୍ଟାସ୍ା, 
ସ୍ରଣ୍ଧାବନୀ, ଶ୍ରେଣୀ କାପା ଓ ଠୃହ କାର୍ଯ୍ୟର ପଟା ରେକଡ଼ଂ ଓ ଡାଏସୀ, ଗଞିତର ବ୍ଯାବ- 
ହାରକ ସ୍ତସ୍ଟୋଗ ପ୍ରଭ ଗଣିତରେ ମୂଲ୍ୟାୟୁଜର ଉପାୟ । 


` ଗଖ୍ିଡରେ ମୂମ୍ମ୍ଯାସ୍ବନର ପ୍ତସ୍ତେ!ଜନ ଭ୍ବରତ ଭଲି ଦେଶରେ ରଦ୍୍ଅନ୍ଥ । ଏଅପାଲି 
ବଳ୍ଞାନସମ୍ଭତ ଗବେଷଣାର ସଥେଷ୍ଟ୍ର ଆବଣ୍ୟକଉା ଅନୁ । ଭ୍ଵୃଖାର କାଠିନ୍ୟ, ଉ୍‌ଚଷ୍ରେଣୀରେ 
ଇଂଗ୍ଵ୍ଚୀ ମାଧମରେ ଗିଛ୍ଥଞା, ଦାସ୍ତବ ଅଦଭ୍ୁକ୍ଞତାର ଅଗ୍ଵବ ଇଢ୍ଯାଦ୍ଦ ଜାରଣ ସେଟଗୁ 
ମୂଲ୍ୟାସ୍ଟନରେ ମଧ୍ଧ ସ୍ରଭଦନ୍ଧକ ସଗ୍ଟ ହେଉ ଅନୁ ! 


ବର୍ତମାନର ପସ୍ବୀ୍ଷା ପ୍ତ ଅଜ୍ତ୍ଯନ୍ଧ ଖଗ୍ଵପ ବୋଲ୍‌ ସମସ୍ତେ ଭ୍‌ପଲବଧ୍ୟ କରୁଛନ୍ତି । 
ବଣିୟ୍ଟ ଶିକ୍ଷ'ବତ୍‌ଙ୍କ ମତରେ ଶାଘ ଏହାର ପରବର୍ତିନ ଲୋଡ଼ା । ଗ୍ଵଜମ୍ତଳ୍ଞନ ସ୍ତଶୀସକ, 
ବୟ୍ଭତମ୍ଭ ନେଉବ୍ଧନ, ଗର ଶିକ୍ଷକ ପ୍ରଭ୍ଵଭ ସମସ୍ତେ ଏଥୁରେ ଏକମତ । କର୍ଧ କେମିଭ ଏବଂ 
କଏ ଡାହା ଆରମ୍ଭ କର୍‌ବ ? ଏ ଅର୍୍ଯନ୍ତ ଡାହା ଷଷ୍ଟ ହୋଇ ପାରୁନାଦ୍ରି। ଗସ୍ଟସ୍ଥା ପକର 
ସଂସ୍ତ୍ାର ହ୍ରୋଇ ପାରିଲେ ପ୍ରକୂଲ୍ତ ମୂଲ୍ଯାସ୍କ ନରେ କେଢେକ ସୂବଧା ଓ ସଫଲ ମିଲପାରେ । 
ଦର୍ଷ ଶେଓରେ ଗୋଝିଏ ପସ୍ବକ୍ଷା ଭ୍ୁପରେ ଜର୍ଭର୍‌ ନ କର, ବର୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ବଉଭନ୍ତ୍ର କେଜେଗୋଝି 
ପରକ୍ଷା କର୍ଵଯାଇ, ମୂଲ୍ୟାୟ୍‌ ନର କୌ ଣଲ ଅବଲମ୍ବତ କର୍ନଯାଇ ପାରେ । ଆକକାଲ୍କାର 
ନମ୍ତର୍‌ ଦାନ ପକ୍ଉକୁ ବଦଲେଇ, ସଂଖ୍ଯାମ୍ମାନ ପର୍‌ଦବଣ୍ତେ 4, B, ୯,D ଇଢ୍ଯାଦ 
ଗ୍ର ାନଙ୍କର ବ୍ଲକ ଶନ୍ତ ସ୍ତରରେ ମୂଲ୍ୟାସ୍ତ୍ରନ କଲେ, ଉଲ ଫଲ ମିଲପାରେ ବେଲ୍‌ ଅଶା । 


ଅନୁଶୀଳନୀ 


୧ | ପ୍ରଚନ୍୍୍ତ ବ୍ଯବସ୍ଥାରେ ଗଣିଭରେ ବଭନ୍ତ୍ର ପ୍ରକାର ପସ୍ବଷ୍ଷା ଓ ମୂଲ୍ୟାୟନ ସମୃନ୍ଧରେ 
ଏକ ଶଷ, ଦର ପ୍ରଦନ୍ଧ ଲେଖ । 


୬ । ଗଞିଡ ପସ୍ବକ୍ଷାରେ ବଶ୍ଜିମାନ ଅଦଯାରେ ଥବା ମୂଲ୍ଲାୟଵନରେ କ କ ମୁଖ୍ଯ ଦୋପନ୍ବ ନି 
ମାନ ପିରଲଶ୍ପିଡ ହତ 1, ସେଗୂଞତଳ ମମୃନ୍ତରେ ସଂକ୍ଷେପତର ଆଲ୍ଲେନନା କର । 


୩ | ବମ୍ପୃଳଣ୍ଠ ସ୍ବ୍ଷା ( Objective Type Test ) କ”ଂଣ ? ଏଭଲ ପସସ୍ଥାରେ 
ବନ୍ତ ପ୍ରନର ପ୍ରଣ୍ଡ ମାନଙ୍କୁ ଗୋଵିଏ ଚଗାଵି ଏ ଜ୍‌ଦାହ୍ରର୍‌ଣ ଦେଇ ର୍ଧଝାଇ ଲେଖ । 
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ଣିତ ଣି ଷଣ ପଲର, ୪୭ 


Mi 


୪ । ଜମଲ୍‌ଖିତ ସ୍ରଳାର ପ୍ରଣ୍ମମାନଙ୍କର ଝିପ୍ପଣୀ ଦଅ¬ ” 


(କ) ଶୂନ୍ୟସ୍ଥାନ ମୁରଣ ସ୍ତକାର (Completion Type) 
(ଖ) ସତ୍ୟ ଓ ମିଥ୍ୟା ଲ୍ଟାତଜସ (True-False Type) 

(ଗ) ବହୁ ଳଙ୍ଂଟନ ଜାଗ (Multiple Choice Type) 
(ଘ) ଠିକ ଶ୍ଵବରେ ସଜାଇବା ପ୍ରକାର (Matching Type) 


:# | କେଉଁ କେଉଁ ପ୍ରଣାଳୀରେ ରଣିଭ୍ତର ନୂ୍ାସ୍ଟନକୁ ଉଵନ୍ଵକ୍ତଭ୍ତର କରାସାଇ ପାରବ ୨ 
ସେ ସମ୍ପତ୍ଧରେ ନଜର ଚନ୍ତାମବଲକ ମତ୍ତାମର ସ୍ମ ଏକ ମ୍ଭ, ଠି ପ୍ରବନ୍ଧ ଲେଖ । 
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ଷୋଡ଼ଶ ଅଧ୍ଯାୟ୍‌ 


ଷାଠମୋଳନା ଷୁସୁରିଲର୍ଣ 


( Planning the Lesson ) 


ସଫଲ ଣି୍ଷକ ହେବାକୁ ଦ୍ରେଲେ ସେ କୌଣସି ପାଠ୍ଯ ବଷସ୍ବର ପାଠଦାନ ପୁବରୁ 
ଏକ ସୁଚନ୍ତ୍ରକ ପର୍‌ ଜଲ୍ନନାର ପ୍ରସ୍ଟୋ|ଜନ । ଉପୟୁକ୍ତ ପରକଲ୍ନୀ ଫଲରେ ସମ୍ଭବ ଓ ଷର 
ସାର୍ଥକରା ମିଲେ । ଏହାସ୍ସ ଦାଗଘ୍‌ ଅଧାପନ୍ମରଆ ଏବ ଅସଂଲମ୍ମ ପାଠଦାନର ବୋଷ- 
,୫ ଅନେକ ପରମାଣରେ ଡ଼ର ହୋଇପାରେ । 


° 


ପାଠ ଯୋଜନା ପ୍ରମ୍ମଭ୍ତ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଶିକ୍ଷତ ପାଠଦାନ ବେଲେ ଏପାଖ ସେପାଖ ନ 
ହୋଇ, ବାଜେ କଥା ଜ କନ୍ଦ, ଠିଳ ମ୍ପମସ୍ତ ଭ୍‌ଉରେ ଏବଂ ପଘୁଭ୍ତସସ୍ଥତ ତ୍ଵବରେ ଆରଞ୍ଭରୁଂ 
ଶେଷ ପର୍ଧାନ୍ତ ସ୍ସାବଙ୍କଲ ଗ୍ଵବବରେ ଣିଞ୍ଷାଦଦୀନ କାର୍ିଯଏରେ ଗର୍ତ କରବା ସମ୍ଭବ ହୋଇଥାଏ । 
ପୁଝଂରୁ ପାଠ ପର୍ରକଲ୍ତଜା ନ କରଥିଲେ, ପାଠ ଦାନରେ ବଶଣେଷ ଦୋଷ ନ୍ଧ୍‌ଝ ରଦ୍୍ରଦା 
ସ୍ତାଷ୍ଵବକ ଓ ସାଧାରଣ କଥା । ପାଠ ଦ୍ରାନର ବଭ୍ତ୍ତ୍ର ସ୍ତରଗୁଞ୍ଜକ ମଧ୍ଯରେ ଭ୍‌ଚତ୍ତ ଘ୍ତର 
ସାମ୍ମ୍ୟ ରକ୍ଷା କରାଯାଇ ପାରେ ନାଦ୍ତି ।. ଫଲରେ ଗ୍ରନ୍ତମାନଙ୍କ ସମ୍ମୁଖରେ ବଷସ୍ବଦମ୍ପ ଠିକ 
ଷ୍ଵବରେ ଜ୍ଵପମ୍ପାଷିର ହୋଇପାରେ ନାହି କଳ ପାଠ ଦାନ କାର୍ଯ୍ୟଝ ସ୍ବ ଓ ସ୍ରାଣବନ୍ତ 
ହେବା ମଥ ୱବ ଡୁଏନାନ଼ି । ଏଣୁ ପୁବରୁ ପାଠ ସୋଜନା ପ୍ରମ୍ପତ ଶିକ୍ଷକଙ୍କ ପଷ୍ଷେ ଏକ 
ଅପରଦ୍ରାର୍ଥା ଅସଂ ଏଦବ ଗଣ୍ଷିତ୍ତ ଶିଷଧକ ବଜା ପାଠସୋଜନୀରେ କେବେହେଇଲେ ସାଥକ 
ଶିକ୍ଷକ ଦ୍ରୋଇ ପାର୍‌ବେ ନାଦ୍ଧି। ଗଞଣିଲ ମିସ୍ଷକ ଜମ୍ମଲ୍‌ସିଡ଼୍ ଭନ ପ୍ରକାରର ପାଠସୋଜନା 
ସ୍ତଭ ଧାନ ଦେବା ବାଞ୍ଷିଜସତ । ‘ 
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ଗଣିତ ଶକ୍ଷଣ ପକର ଏ ୪୯ 


୧ । ଦୀଘ ମିଆଦି ଯୋକନା (Long Range Planning)— 


ଗଖିଭ ଶିସ୍ଷକ ସମୁ ଦାସ୍ତ ଦର୍ଘଶାର କେଉଦ୍ଦନ କ”ଣ ଷଡ଼ାଇବେ, ଢ୍ତାରି ଏକ 
ମୋଵଶମୋଝି ଡାଲ୍‌କା ସ୍ରସ୍ପଭ କରେ । ରିଧକ ପାଠ୍ୟନ୍ଧମର କେଉଁ ଷ୍ଵ୍ଗ (Unit) ଏବଂ 
କେଉଁ ବଷସ୍ତ ପାଲି କେତେ ସମ୍ଭସ୍ତ୍ ଦେବେ ତାହ୍ରା ବର୍ଷ ଆରମ୍ଭରୁ ସଥ ର କର ଦେବେ । 


? । ବିଷୟଗୁକୁ ଯୋକନା (Unit Planning) ବଭୁନ୍ତର ପ୍ରକାର 
ବିତସୟ୍ତ ବମ୍ଥ ସମ୍ବଲକ୍ତ ପାଠ୍ଯନ୍ନମରେ ଗୋଟନିଏ ଗୋଝିଏ ବରଧସ୍ଟଗୁଚ୍ଛକୁ ଶିକ୍ଷକ କେତେ 
ଦ୍ଦନରେ ବା କେତେ ସପ୍ତାହରେ ପଢ଼ାଇ ପାରେ, ଚାଦହ୍ରା ଭାଙ୍କ ଭୁଝିନ ଅନ୍ତୁସାରେ ସ୍ଥିର 
କରବେ । ସେ କେଉଁଦ୍ନ କ”ଣ ପଡ଼ାଇବେ ଏବଂ ଏକ ଜର୍ଦୀ୍ଟ ବମ୍ପକୁ ଝକେଭେଷା ପାଠରେ 
' ସାରବେ, ଉାହ ବସ୍ରାରଉ ଭ୍ତ୍ରବରେ ର୍‌ର୍ମେଖ କରନ । କୌଣସି ଅପର ହାର୍ଯା କାରଣରୁ 
ଭୀଙ୍କର ସୋଜନା ଅନୁସାରେ ପାଠଷଢ଼ା ବନ୍ଦ ହ୍ରୋଇଗଲେ ବା ସେ ଳଳେ ଛୁଝିରେ ରଦ୍ଦ୍ରଲେ 
ବାକ୍ରୀ ପାଠ ସ୍ଷର୍୍ତି କର୍‌ ବାର ବିକଲ୍ନ ବ୍ଯବସ୍ଥା ମଧ୍ଯ ସେ ପର୍‌କଲ୍ନନାରେ ରଦ୍ଦ୍ରବା ଭଵଚତ୍ତ । 


୩ | ପାଠ୍ୟ ଯୋଜନା (Lesson Planning) - ଗୋଝିଏ ପାଠର ବସ୍ତାର୍ତ 
ଯୋଜନା ବା ପର୍‌କଲାନା ଝିସଷଷକଙ୍କର ପ୍ରର୍ୟଦ୍ଦ କର୍‌ବା ଜ୍ଚଭ । 


ଷ୍ରେଣୀ ଗୃହରେ ପାଠଦୀାନର ଉଦ୍ଦେଶ୍ଯ ହେଲା, ଉ୍‌ପପୁକ୍ତ ଏବଂ କାର୍ପ୍କାସ୍ଵ ଜ୍ଞାନ 
ଅର୍ଜନରେ ଶିଷ୍ଠକ ଗ୍ର୍ତ ମାନଙ୍କୁ ମାହ୍ରାଯ୍ଯ କରବା । ତଅମୁକ୍ ଷ୍ଵବରେ ପାଠର ପର୍୍‌କଲ୍ନ! 
ଜକର ଶିଷ୍ଠକ ଗ୍ରେଣ ତୃହରେ ସ୍ରବେଣ କରବା ରଚତ୍ତ ନୁହେ । କନ୍ଧ ଟିସକ ତ୍ରେଣଣୀରେ 
ଅସ୍ତମ୍ପଭ ଭ୍ବବବରେ ଭ୍ଵଲ କଲେ, ତାଙ୍କର ଓ ଗ୍ରଧମ୍ଭାନଙର ସମ୍ଭସ୍ର ଅପବ୍ଯସ୍ତ ଘଟେ । 
ଏଣୁ ଦଵଶ୍ଵହ ଶିକ୍ଷକ ହେଦାକୁ ହେଲେ, ବଧସ୍ଟନମ୍ଥୁତି ଉଲତ୍ବରେ ଜାଣିଲେ ଏବଂ ଷୁଷ୍ 
ଷ୍ଵବରେ ଶ୍ରେଣୀ ଗୃଦ୍ଧରେ ଅଲ୍ମ୍ଭାନଙ୍କ ସମ୍ମୁଖରେ ଉ୍ପପ୍ଥାପନ କର୍‌ବେ । ବଶଷସୟ୍ଟବମ୍ଥ ଯେଉଲ 
„ ପିଲାମାନଙ୍କର ଭଲ ଶ୍ବବବରେ ଦୁବସ୍ତଙ୍କ ମ ହୁଏ, ଭାଦ୍ରା ଶିକ୍ଷକଙ୍କର ଏକ ନୈତ୍ତକ ଦାସଟି ଦ୍ଧ । 
ଏଣୁ ବଷସ୍ଟ ବମ୍ପଵି କେଉଁ ପକ୍ଭରେ ପଢ଼ାଇବେ, କଭଲ ସ୍ତଣ୍ମର * ଅବତାରଣା କରି ପିଲ୍‌“ 
ମ୍ଭାନଙ୍କର ଆଗ୍ରହ ସୃଞ୍ଧି କର୍‌ ପାରବେ, ସେସର୍ଧ ବଷସ୍ଵରେ ଶିଷ୍ଷକ ପ୍ରମ୍ପତ ହ୍ରୋଇ ଶ୍ରେଣୀ 
ଗୃହ୍ଵରେ ସ୍ରବେଣ କରବେ । 


ଗଖିଭ ଶିକ୍ଷକଙ୍କ ପାଠ ଯୋଜନାକୁ ମୂ ଖ୍ୟର୍ତଃ ନମ୍ବଲ୍‌ଝବିଭମମତେ ଭ୍ତଗ କର୍‌ଯାଇ ପାରେ । 


‹ । କଂଣ ପଢ଼ାଇବାକୁ ହେବ, ଢାହା ସ୍ଥ ର କରିବା | 


› । ଗୁଞମାନଙ୍କ ବସ୍ବସ, ମାଜସିଙ୍କ କ୍ଷମତା, ପାଠଦ:ନ ପାଲ୍‌ ଜଲ୍ରତ୍ତ ସମ୍ଭୟଟୟ ବସ୍ତୁ 


ବରମ୍ତର ପ୍ରକ୍ସତ ଇତ୍ତୟା ଦ୍ଦ ବଷୟ୍ଵର ବିବେଚନା କରିବ! | 
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ଦୁତ ,ଗଣିଉ ଶିକ୍ଷଣ ପଵ୍ର 
* । ଯୁଭତପୁଲ୍ୁ ପକର ବପସ୍ତଝିକୁ ଗ୍ରନ୍ଧମାନଙ୍କ ସସ୍ଥଖରେ ଉଵଷସ୍ଥାପନ କରିବା । 
୪ | ପାଠ ପର୍କଲନା ସ୍ତମ୍ଭ କରବ! । 


₹ । ଖ୍ରେଣୀ ରୃଦ୍ଵରେ ପାଠଦାନ ବେଲେ ସେ ସମ୍ମତ ଅସୁବଧ୍ୟ ଭଵପସ୍ଥ ଉ ହୋଇପାରେ, 
ସେ ସମ୍ତସ୍ତ ବଷସ୍ଟ" ଚଲ୍ପାକର ସେଗୁଡ଼କର ଉ୍ଉପସୁକ୍ତ ବ୍ୟବସ୍ଥା କରବା । 


ପାଠ ସୋଜଳକଳାର ଉଭ୍ଧସୁକୁ ସାଧାରଣ ସ୍ତର ବା ସେପାନଗୁଉକୁ ବଖ୍ଯାଉ 
ହାବା୫ଙ୍କ ସୋପାଳଗୁଡ଼କ ସ୍ରାଦ୍ରାସ୍ଯରେ ବଗ୍ଟ୍‌ର କରବାକୁ ହ୍ରେବ । ହାବାଵଙ୍କ ମୂଲ 
ଘୋପାଳ ଗୁଡକ ସାହ୍ରା ଥଲ୍ଟ ମେ ଭାଦ୍ରା ବଦ୍ଦଲି ଗଲ୍ମଣି ¦ ଦ୍ାବାନଙ୍କ ମୂଲ ସୋପାନ 
ଗୁଉକ ଅଲା I 


‹ ¦ ମୁୱୁଭୀ ରା Clearness 


2 । ସାଦୃଣ୍, ଅନ୍ଲୁକ୍ଦ୍ଧ ନା Association 

୩ | ସସମୃନ୍ଧତୀ ବା System 

୪ | ପର୍ଭ ବା Method | 

କନ୍ଧ ଏର ମୂଳସ୍ତରରଗୁଡ଼କ ନମେ ମେ ପରିବର୍ତିତ ହୋଇ ଚର୍ତି୍ଚାନ “ପଞ୍ଚ 


ଦାରବା୫ଆଳ ସୋପାଜ”? ( Five Herbertian steps ) ନାମରେ ଖ୍ଯାକ୍ତ ! 
ସେଗୁକ ଦେଲ୍—- 


୧ । ଆତ୍ସାଳଳ ବା ଅବତ୍ତାରଣା ( Preparation ) \ ସଲ ଷ୍ପତା ସ୍ତର 


2 | ଷଅସାପନ- ( Presentation ) ବଦଳରେ ! 
୩ | ବପସ୍ଵ ସସ୍ଜ ଳନ ( A୦୯ାatiଠn ) ସାଦଧଶ୍ଯ ବା ଅନ୍ଲୁବନ୍ଧ ସ୍ତର 
ବଦ୍ଦଳରେ । 


୪ । ସୃ ନଙ୍ରଣ ( Generalisation ) ସସମୃଦ୍ଧତା ସ୍ତର ବଦଳରେ । 
୫ | ପ୍ରସ୍ଟୋଗ ( Application ) ପକଭ ସ୍ତର ବଦ୍ଦଲରେ | 


ପ୍ରଥମେ ଙ୍କା ଝଙଂ ପ୍ର ଶିପ୍ୟ କଲର୍‌ ( Zilles ) ଏବ ' ପରେ ରଡ଼ 
( Reid ) ଆସ୍ଟ୍ୋଜନ ବା ଅବ୍ଚ୍ରାରଣା ସ୍ତରରେ ପାଠର ଜୃଭେମମ୍ଯ ଜୀମକେ ଅଜ ଏକ 
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ଗିଣତ୍ତ ଷ୍ଷଣ ପକର ହଟ 


ଝି ଦ୍ର ସ୍ତରର ଅଛଡାରଣା କରଥଲେ | ଜ୍ଦେଣ୍ୟ କ୍ଥପନ?” ଆସ୍ଟୋଜନ ବା ଉ୍‌ଷନ୍ଧମ ' ସ୍ତର 
ପରେ କେତେକ ପାଠ ଯୋଜନାରେ ସ୍ଥାନ ପାଇ ଅସୁଅଛତ । ¢ 

ବ୍ଚିାନର୍‌ ବଭ୍ଭଲ୍ତ ପାଠ ସୋଜନାଗରେ ସାଧାରଣଉଃ ନମମଲ୍‌ଖରିତ ସ୍ତରମ୍ଭାନଙ୍କର ବଡ଼ୁଲ 
ଅବତାରଣା କର୍‌ସାଉତଅନତୁ । 


A. g୍ରଥମ ସ୍ତର : ଆୟୋଜନ ବା ଉପକ୍ରମ (Introduction) 


ଏକର ସ୍ତରରେ ଗ୍ରୁନ୍ଧମାନକ୍ସ ନୃଭନ ନ୍ତାନ ଦାନପାଇ ଉ୍‌ପସୋଗୀ କର୍ଵଯାଣ । 
'ସ୍ଥାରୱ୍‌ କ ପ୍ରବଳ? ମାଧମ୍ଚରେ ଶିସ୍ଷକ ଗ୍ରନ୍ଧମାନଙ୍କର ଗୁଙ୍ଗକ୍ାନ ମମ୍ଟନ୍ଧରେ ଏକ ଧାରଣା 
କରି ଜଅନ୍ତ୍ର । ପୁବଂଜ୍ଞାନ ମମ୍ମନ୍ଧରେ ଧାରଣା ଜଥ୍ଳଲେ, ନ୍ଵତ୍ତନ କ୍ଞାନଦାଜ ସମ୍ଭବ ହୁଏନାଡ୍ରି । 


B. ଦଭଵଂଭୀୟ ସ୍ରର ¦ ଉଦେଶ୍ୟ ଜ୍ଞାପନ (Ststement of Aim)— 


ପୁାଜିଙ ଳା ନର ଧାରଣ' ଜେଇ ମ୍ମାରଦାପରେ, ଶିଷ୍ଠକ ପରସ୍ତ୍ରୀର ଭ୍ଵ୍ଦରେ ଗ୍ରୁନ୍ଧ 
ମାନଙ୍କ ମ୍ମ ଝରେ ପାଠର ଜ୍ଵଭେଣବି ଦ୍ଯକୁ କରନ୍ତ । ତାହ୍ରୀପଷରେ ପାଠଦାନର ସଠିକ 
ଗତି ନ୍ତ କରବା ସତ୍ଭନ୍ତ ହୁଏ । 


C. ତ୍‌ ତୀତ ସ୍ତର ¦ ଉପସ୍ଥାପନ (Presentation) — 


ବିଷସ୍ଟଝିକୁ ଗ୍ର ହାନଙ୍କ ସମ୍ଭ୍‌ଖରେ ପୁଲ୍ତୁଲ୍ତ ସ୍ତ୍ବବରେରେ ଏବଂ ମନୋଦବିକ୍ଞାନ ସମ୍ମତ 
ସ୍ବରରେ ଜ୍ଷମାମଭ କରବାକୁ ଦ୍ରେଦ । ପାଠର ଭଉ୍ରଦ୍ଦେଶ୍ଯ ଅନୁମାସ୍ତୀ ଉପଷ୍ଥାପନର ଅଳ୍ଭଭ 
ନିକ୍କ।ରୁଣ କର୍‌ସିବା ବାଞ୍ଜମୀସ୍୍ର । ଦ୍ର ସ୍ତରଗେ ଶିକ୍ଷକଙ୍ ସ୍ଥିର କରିବାକୁ ହେବ ସେ, 
ଶକ୍ଷକ କଂ ଣ କର୍‌ବେ ଏବ୍ରଂ କପର୍‌ ଗ୍ଵଵବବରେ ଗ୍ରନ୍ଚ୍ାନଙ୍କର ସଦ୍ବାୟତା ନଆସାଇ ପାର୍‌ବ୍ର । 
ବାସ୍ତବ, ମୂରି ଏବଂ ବଶଷ ବଣଶେଷ ଜ୍ଦ ହରଣ ସାହ୍ରାତ୍ମରେ ଶିକ୍ଷକଙ୍କୁ ଅଗ୍ରସର ହେବାକୁ 
ହେବ । ସାଧାରଣତଃ ଗ୍ରେ୫ଗ୍ରେଃ ଏବଂ ସରଲ ପ୍ରଣ ସାହ୍ରାଯ୍ଯୟରୈ ଶ୍ଷକଙ୍କୁ ପା ଠଦାନ 
କାର୍ଯ୍ୟରେ ଆଗେଇବାକ୍୍‌ ହେବ । 


D. ଚତୁଥ" ସୁର : ସଉ ନିଶ୍ଧ।ରଣ (Generalisation) — 
ଏଦ୍ଦର ସ୍ତର ଶିକ୍ଷକଙ୍କ ପକ୍ଷେ ଅତ୍ତୟମ୍ଧ ଗୁର୍‌ବୃପୁଣ୍ତି । ସେ ଏରେ ସୁଣି ସ୍ତରରୁ 


ବମ ସ୍ତରକୁ ଅଗ୍ରସର ହ୍ରେବେ । ସେ ଭୁଲୁନା, ସାଦୃଶ୍ୟ ଓ ଅସାମଞ୍ଜସ୍ୟ * ମାଧମରେ ବରି 
ସ୍ବରରେ ଉପ୍ଞତ ଦ୍ରେବେ । କ୍ତ ଶିଷ୍କକ୍ୁ ଏଭକ ମନେ ଗୃସିବାକୁ ହ୍ରେବ ସେ, ସେଉ 
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` ୫୬ ଗଣତ ଶି କ୍ଷଣ ପବ୍ଦରଂ 
ସମ ଜ୍୍‌ଦାଦ୍ରରଣ ଓଁ ପଣ ମଧ୍ଯରେ ଭୁଳନା କର୍ଵସିବହ ସେଗୁଡ୍ଡଳି ସଦ୍ଭ ଗ୍ରନ୍ଧମାନେ 
_ପରବିଭ ସବା ଜ୍ଚତ । କୋଣସ ସ,୍ଧ ଗଠନ କରିବାକୁ ହେଲେ କୌଣଲଗୁଣ୍ି ସ୍ରଣ୍ରୋ୍୍ର 
ˆ ଥାଧମରେ ଏବଂ ର୍ରୁନମ୍ମାଜଙ୍କ ସାହାସରେ ସ,ଛ ଗଠଜ କଲେୋ ସର୍ଧୁଠାରୁ ଭଲ । 


E. ପଞ୍ଜମ ସର ¦; ଅଭିମୋକନ ବା ପ୍ରୟୋଟଚଂ 


e 


( Recapitulation or Application )— 


ଲବ୍ଧ ଜ୍ଞାନକୁ ବ୍ଯବଦ୍ନାରକ କାର୍ଯାରେ ପ୍ସ୍ଟୋଚଟ କର ପାରଲେ ଏହ୍ରାକୁ ଏକ ଶକ୍ତ 
କୁହ୍ମୀଯାଇ ପାରେ । ଇଥପୁ ଇ ସ୍ରସ୍ତୋଗବରେ କେବଲ ଜ୍ଞାନ ପକ୍କା ଡ଼ୁଏ । ଉପସ୍ଥାପନ 
ସ୍ତରରେ ଗ୍ର ସାଦା ଯାହ୍ରୀ ଝିଆ କଲ ତବ ସେଗୁୱକ ସଂଦ୍ରାସ୍ଯରେ ସେପର ଭ୍ଭବରେ 
ସ,@ ଜକଧିରଣ କର ପାରଳା, ପସ୍ଟୋଗାସ୍ତକ ଗ୍ଵବରେ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଗ୍ରନ୍ଷଠାରେ ପସ୍ତଷ୍ଷା 
କରିବା ଉଚ । ଗ୍ରନ୍ଧ ବ୍ଯବହ୍ଧାର ମାଧମରେ ଏହଦ୍ର ପ୍ତସ୍ଟୋଗ ସ୍ତର୍‌ରେ କ୍କାନର ସତ୍ତା 
ଉପଲବ୍ଧ କରେ । ଏଣ୍ଡ ଏକ ସ୍ତସ୍ଟୋଗ ସ୍ତରକୁ ଉବଘ୍ଯତରେ ଉଚ୍ଚର ଞ୍କାନ ଲ୍ଲାଭର୍‌ ଏକ 
ପ୍ରାର୍‌ଞ୍ଡି କ ମ୍ଵୋପାଜ ବୋଲଲ କୁହାଯାଇ ପାରେ । 


ଗଣିତ୍ତ ପିଛକ ତଷେଟଗେକୁ ସ୍ତରଘୁଡ଼ିକୁ ଅବଲମ୍ତନ କର୍‌ ନଜର ପାଠ ସୋଳନ 
କରବା ଜ୍ରିଜ । କମରେ କେତେ ଗୂଞ୍ତଥ ବଭ୍‌ନ୍ତ୍ର ପାଠ ସୋଜନାର ଉଦାହରଣ ଦଆ 
ସାଇଅନଛ୍ତୁ । 


ପାଠ ଷଯଫୋଜନା। ନଂ ୧ 


ଶିଷ୍ଠକ- 

. ଛାର ଖ— ‘ 
ବଦ୍ୟାଲସ୍ 

ଣୀ—VI 

ପିର୍‌ ଭୁ 

ବ୍ତସ୍ସ 104+ 

ସମ୍ମତ 40 ମିନଃ 

ବିଟସୃ-ଗଣିଉ 

ସାଧାରଣ ପାଠ —ପାଃୀ “ଗଣିଭ଼ ” 
ପ୍ରମଙ୍କ ¬ ଦଶମିକ ଭଗା'ଶ 
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p [4 
ଗଣିତ ଶିଣ ପତ୍ତି ବ୍‌ 0୩ 
¢ 


ଉଦ୍ଦେଶ୍ଯ“ ଉ୍ଷକରଣ-—- 


< । ଗ୍ରନ୍ଧମାଳଙ୍କୁ ଦଣମ୍ମିକ ଭସଗ୍ମାଂଷର ୯ । ଗ୍ଟେଲ 
ସ୍ରକ୍ସରଭ ଓ ଳସ୍ଟମଭ ସଙ୍ଗେ ପରଚତ୍ତ 
କରାଇବା । ¥ 


2 । ସେମାନଙ୍କର ଚନ୍ତା, ୟୂଭ୍ତ ଓ ବରର ^ । ସ୍ରେଣ କଷର୍‌ ସାଧାରଣ ସରଞ୍ତାମ 
ଶଭ୍ତର ବିକାଶ ସ୍ାଧଳ କରବା । 
୩ | ଭବଷ୍ଯଉରେ ସେମାନେ ସେପର ୩ । ରଙ୍ଗ ନଜ ଚକ 
ଦଶମ୍ଭିକ ଉଗ୍ରାଂଶ ସମ୍ପୃନ୍ଧୀୟ ଲବ୍‌ଧ- 
ଜ୍ଞାନକୁ ପ୍ରସ୍ତୋଗ କର୍‌ ପାରବେ 
ସେଥସପ୍ତଭ ଦୃଷ୍ତ ଦେବା । 


“ପକ — 


ଭଵପୁକ୍ୁ ଗ୍ରେଣୀସକ୍ା ଓ ଗ୍ରେର୍ଣୀର୍‌ ଶୃଙଝଲା ପ୍ରଭ ଧୀନ ଦେଇ ଣିତଷଷକ ଦ୍ତସ୍ବାନ୍ର ଓ 
ବଣ୍ଟାସର ସତ୍ଦ୍ରଭ ହ୍ରସ ହ୍ରସ ମୁଦ଼୍ିରେ ଷ୍ରେଣୀ ଗୃଢ୍ରରେ ପ୍ରବେଣ କର୍‌ବେ। ଢା ପରେ ଗ୍ରୁ- 
ହ୍ଥାନଙ୍କର ଗୁ୍ଜ୍ଞାନ ପଟ୍ଟା କର ନୃଭନ ପାଠରେ ଆଗ୍ର୍ରସତ୍ତର କରବ' ଭୂଦେଶ୍ଯରେ ିଷ୍ଷକ 
ଗ୍ରନ୍ପମାନଙ୍କୁ ନମ୍ମଲସିଡ ସ୍ରଣ୍ଡଗୁଡକ ଷରୁରବେ । 


ପ୍ରାର୍ମିକ ପ୍ରଶ ।ଵଳୀ— 
< | ସାଧାରଣ ଭଗାଂଣର କେରେ ଗୋ'ହି ଅଂଣ ରୁମେ ଜାଣିରୁ 9 
୬ । ସେଗୁଡ଼ିକ କଣ କଣ ? 
୩ | ‡, ‡ ଏବଂ ‡ରେ ସପ୍ରତ୍ର୍କର୍‌ ଲବ ଓ ହର ଚଦ୍ତ୍ଵାଅ । 
୪ | ରୁମ ଯନ୍ତ୍ର ବାକ୍‌ସର ସ୍ବେଲ୍‌ର୍‌ ଲମ୍ବ କେଭେ 7 ' 
ଵ । ପ୍ରତ୍ଯେକ ଇଞ୍ଚ କେତେ ତ୍ଵଗରେ ବଉକ୍ତ ? 
୬ 1, ସ୍ରର୍ୟେକ ଗ୍ରେଝ ଗ୍ଵଗ ଇଞ୍ଚଳର କେତେ ଅଂଣ ୨ ` 
୬ | 13ଙ୍ାକୁ 10 ଜଣ ସମ୍ଭାନ ତ୍ଵଗରେ ନେଲେ ଜଣେ କେତେ ପାଇବ ? 
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୪ ଗଣି ଣିକ୍ଷଣ ପଚଚରର 
୮ । 10 ପଇସା 3ଙ୍କାକର କେତେ ଭ୍ତଗ ୨ ° 
.. ଉପରୋକ୍ତ ସ୍ଥାରମ୍ତ କ ପ୍ରଶ୍ନଗୁଡ଼କର ଜ୍‌ଣ୍ତ୍ର ପାଇ ସାରିବା ପରେ ଶିକ୍ଷକ କନ୍ଦ୍ରବେ 
ସେ. “ଆକ ଆମେ ଦଣମ୍ଭିକ ଭଗାଂଣ ବଷସ୍ଟରେ ଶି୍ଷା କରବା ।?? ଉଭା ପରେ ସେ 
କଲୀପଃରେ ପ୍ରସଙ୍ଗ ସ୍ଥାନରେ ଆଜଳ'ର ପାଠ୍ୟ ବିପସ୍ତକୁ ପୁରଣ କରିଦେବେ । 
(< 


., ଉପଇାପନ— e 
ଗାଧକେ ମତ୍ରାଣସ୍ତ କଲାଅଖାରେ ଝି ବର୍୍‌ନ୍ତ୍ସ ସରଲରେଖା ଶାଣି, 5ଝି ପଲାଙ୍ତଂ 
ଘେରୁକୁ ସ୍ତେଲ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ମାପି ତାର ଡାହ୍ବାଣରେ ଲେଖିବାକୁ କନ୍ଦ୍ରଳନେ । ମନେକର 


ସୂରଳରେଖାଗୁତ୍ଳକ ସଥାନମେ—- 34 '» 475 `, 5 ୪" › 65% ` ରୁ ଝିଳକେ ବେଶୀ ଏବଂ 
75‰ରୁ ଝିଳେ ବେଶୀ ହେଲା । 


ପ୍ତଶ୍ନ ସମ୍ବାକ“ ଉତ୍ତର 
1. ଗଲି ରେଖାହିର ଦୈର୍ଘ୍ୟ କେଭେ ୨ 1. 65"ରୁ ଝିକେ ବେଣୀ 
2. ଭୁ ଭଗ୍ରାଂଣଝି କଢ ଜାଝସ୍ ? 2. ଣକ ମଥାଙ୍କସ୍ ଭଗ୍ନାଂଶ । 


3. ମାପ ଅନ୍ଧୁସାରେ କଣ ଠିକ ଦଣକ 3. ଜା, ଝିକଏ ବେଣୀ । 
ପ୍ରାଙ୍କ ଭଗ୍ନାଂଶ ° 


4. ସଦ ସ୍ବେଲର ଶ୍ଵଗଗୁଡୁକ 00 4. ପ୍ରାସ୍ ୨2% ଅଂଶ ବେଣୀ ଦୁଅଲ୍ରା । 
ଷ୍ତ୍ତଗରେ ବଭକ୍ୁ ହୋଇଥାନ୍ତା, ଉା”ଂ 
ହ୍ରେଲେ ଝିକଏ ବେଣୀ ଅଂଶ 
ଆନ୍ଲୁମାଳକ କେଉେ ହୁଅନ୍ତା ? 
5. ବଣ୍ତ୍ମାନ ଆମେ ଭଗ୍ଧାଂଣରେ ଏ 5. ପ୍ରାସ୍ତ 6 + ୪% + 15% । 
ସମଦସ୍ତ ମ୍ାପକୁ କପର ଭ୍ତ୍ବବରେ 
ପ୍ରକାଶ କର୍‌ ପାରବା ? 


6. 6+ 5+ 185ର ସମଣ୍ଗ ସାଧାରଣ 6. 6% | 
ଭଗ୍ନାଂଶରେ କେତେ ୨? 


6” 


7. ଣଢାଂଣ ଷ୍ଥାନରେ ସହସ୍ବାଂଣ ଗ୍ଵଗଲୁ 7. 6 + 5 + 185 + 5୪5 
ଆନ୍ଧୁମ୍ମାନକ 7 ଗ୍ଵଗ ବୋଲ୍‌ ଧରିଲେ ୦ = 65375 | 
ଉଗାଂଶର ଆକାଙ୍୍‌ କଣ ହ୍ବେବ ? 
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ଶିଖିଭ ରିକ୍ଷଣ ଗଁଲଠି pe 


ଏଦ୍ରାପରେ ଶିଛ୍ଷନ ଅନ୍ଦ୍ରାଣସ୍ତ ଗ୍ରନ୍ତମାନଙ୍ଗ ସରଳ ଖ୍ତ୍ରବରେ କର୍ଧଝାଇ ଦେବେ ସେ 
ସେଉଲି ସାଧାରଣ ସଂଖ୍ୟା ଏକ, ଦଶ, ଶତ, ସହସ୍ବ ଇଢ୍୍ୟାଦ୍ଦ ବାମ୍ଭ ପାଶ କୁ ରଦ୍ଦରଥାଏ, 
ଡାହ୍ଵାଣ ପାଖରେ ମଧ ସେହ୍ଵ ଉଲ ଦଶାଂଶ, ଶଢାଂଣ, ସହସ୍।ଂଣ ଇତ୍ତୟାଦ୍ଦ ରନୁଥା 4; ସଥା -¬ 


ଇଜ୍ଯାଦ୍ଦ | ସଦ୍ରସ୍ଟ | ଣଡ | ଦିଶ | ଏକ | ଦଣାଂଣ | ଶତ୍ତୀଂଶ | ସଦସ୍ବାଂଶ| ଇଚ୍ଯାଦଦ - 


1] ଶୁ ଦଶକ ସ୍ଥା୍ଜୀସ୍ସ ଉଗ୍ଛାଂଶ ଏଙଂ ଉଭା ପର ପତ୍‌ ଦଣ।ଂଶଗୁଞଡ୍ଚକ ସ୍ଥାନ ମୂଳା 
ଅନୁସାରେ ଦଶମିକ ଉଗାଂଶ କୁଦ୍ଧାସାଧ । ଏକ୍ସ ଦଣମିକ ଉଗ୍ରାଂଶ ଦଣମିକ ବନ୍ଦ, (.) ଦାରା “ 
ପ୍ରକାର୍ଗ୍ତ ଦୁଏ । 


ଏଣୁ ସାଧାରଣ ଭଗ୍ନାଂଶ 61% ଦଶକ ଭଗ୍ର୧ଣରେ 6.637 । ଶିହକ 
ଗ୍ର5ଷମପାନଙ୍କୁ ଦଣମମକ ବନ୍ଦ (-) ସମୃଦରେ ଗୁରୁ ଗୁପ୍ତ ଧରଣୀ ଦେବା ପାଇଁ ବର୍ତନ 
ସାଧାରଣ ଭଗ୍ନାଂଣଠାରୁ ଶା ଣା, ଶିତା୧ଶ, ସହସ୍ଟାଂଣ ଇତ୍ତ୍ଯାଦ୍ଦ ଭଗ୍ନ।୧ଣର ( ଦଶ ଏବଂ 
ଦଣର ସେୋୌଣସି ଗୁଣିଭକ ଦ୍ରର ବଶିଣ୍ଡ ଉଗାଂଶ) ପାର୍ଥକ୍ୟର୍‌ ସ ଚନା ଦେବେ । ଏସ୍ସ 
ଉଗ୍ର ମପା ନଙ୍କର୍‌ ସମ୍ୟକ ଧାରଣା ଦେବା ପରେ 255.576ରେର ବଭ୍ନ୍ତ ଅଙ୍କର ସ୍ଥାନ ମୂଲ 
ଷଗୃର ଅଲାମ୍ଭାନକ୍ସ ଦଣମିକ ସମ୍ଟନ୍ଧରେ ଗୁଣି ଧାରଣା ଦେବେ । 


<ହାପରେ ଶ୍ରେଣୀରେ ଲ୍‌ ଜ୍ଞାନ ଗ୍ରଣ୍ମାଦୀ ପଗର ଗ୍ରନ୍ଷାନଙ୍କ ଦଶମିକ ଭଗ୍ନାଂଶ 
ଛ୍ଲାନ ସମ୍ଟନ୍ଧରେ ଠିକ ଧାରଣା କରଛନ୍ତି ବୋଲ୍‌ ଶିକ୍ଷକ ଦୁଦ୍ଦଦୋଧ କରବେ । ଶେପରେ 
ଚୃଦ୍ରକାର୍ଯା ପାଇ କନତୁ ପ୍ରଣ ଦେବେ । 


ପାଠ ସୋକନା ଜ: ୨ 


ଶି ୍ଷକ— 
. ଭାରଖଝ— 
ବଦଘଯାଲୟ 
gel —VII 
ପିର୍ୟ୍‌ ଡ଼ 
ବସ୍ପସ 11 + 
ସପମ୍ଭସଵ 40 ମଲ୍‌ 
ବତ୍ରସ୍ଵ¬ଗଣିଡ , , 
* ସ୍ବାଧୀରଣ ପାଠ—ପଃଶଗଣିତତ 
ପ୍ରସଙ୍ଗ —ଲାଭସଭ ସମୃଦ୍ଧୀସ୍କ ସମସ୍ୟା ସମ୍ଭାଧାଙ 
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୫୬ ରଣିତ୍ତ ଶିକ୍ଷଣ ପକର 


° 
ଉଦ୍ଦେଶ୍ଯ ॥ ଉପକରଣ 


- ୧ | ଗ୍ର୍ଷମ୍ାନକ୍ଧୁ ଲ୍ମାଉସ୍ସତରଭ ସମ୍ତନ୍ଧୀୟୁ ୯। ଶ୍ରେଣୀ କକ୍ଷର ପ୍ତସ୍ତୋଜମୀସ୍ତ ସମର 


ସ୍ମା ସମ୍ପାଧାନ କର୍‌ବାରେ ସାହାଯ୍ୟ ଜ୍ପକରଣ | 
କରିବା ତ 

2? । ସେମ୍ଭାଜଙ୍କର ଚ୍ରାଣକ୍ତଟ କଲନା ଶତ ' ¦ ରଇୀନ ଚକ୍‌ ଇତ୍୍ୟାଦ । 
ଓ ବଗ୍ଲୁର ଶକ୍ତିର ବକାଶ ସାଧନ 
କରବା । 


୩ | ଆକକାର ପାଠ୍ଯ ସ୍ତଭତ ଗ୍ର୍ଚମମାନକ୍କୁ 
ଅକ୍କଷ୍ଟ କରବା । 
@ପକ ଟା 
ଆକଜ୍ରକାର ପାଠରେ ଗ୍ରନ୍ପମଭ ନକୁ ମନସୋଗୀ କରବା ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ଶକ 
ଗ୍ର ଥାନଙ୍କର ପୂର୍ବଂ୍ଞାନ ପର୍ଵ୍ଷା କରବା ପାଇ ଜମ୍ମଲ୍‌ଖିଉ ପ୍ରଣ୍ଡମାନ ପଗ୍‌ର୍‌ବେ | 
ପ୍ରାରସି କ ପଶ ।ଵଳୀ— 
‹ । ଜଣେ ଗୋହିଏ ଫାଜ୍‌ଣ୍ଟେନ କଲ୍‌ମକୁ 10 ୫ଙ୍କାରେ କଣ 14 ୫ଙ୍ାରେ ବକଲେ ବେଣୀ 
ପାଇଲ ନା କତ୍ଚ ପାଇଲା ? 
? । କେତେ ବେଶୀ ପାଇଲା ? 
୩ | ଏଇ 4 ୫ଙ୍ଗା ବେଣୀ ପାଇବାରୁ ଲୋକନିର କଣ ଦ୍ରେଲ୍ନ ? 


୪ । ଯଦ୍ର ସେ 7 ୫ଙ୍କାରେ ବକ୍ରଥାନ୍ତା, ତାହାହେଲେ ଲ୍େକହିର କଣ ଅବସ୍ଥା 
ହ୍ରୋଇଥାଲ୍ତା ? 


୫ | କେଉେ ଷଉତ ହୋଇଥାନ୍ତା ? 


ଉ୍‌ପରେକ୍ ସ୍ଥାରୟ୍ଚି କ ପ୍ରଣ୍ମମାଜଙ୍କର ଯସଥୋଚତ୍ତ ଦ୍‌ଦ୍ତ୍ତର ପାଇ ସଂର୍‌ବା ପରେ ଶିକ୍ଷକ 
ଘୋଷଣା କରିବେ ସେ, ଅକ ଆମେ ଲାଭସ୍ଷର ସମୃନ୍ଧୀୟ ସମସ୍ଯା ସର୍ମଟନରେ ଆଲୋଚନା 
କରବା । ଏଦ୍ରା କଦ୍ଦ୍ର ଶକ୍ଷକ ପ୍ରସଙ୍ଗ ସ୍ଥାନରେ ଅଜକାର ପାଠ୍ଯ ବପସ୍ୃଡି ଲେଖିଦେବେ । 
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ଗଖିତ ଶିସ୍ଷଣ ପଳ୍ଧଉତ Rn ୫୭ 


ଉପସ୍ଥାପନ 


ସ୍ତଶ୍ମତ ଜଣେ ଲେକ ଗୋଝ୍ଧିଏ ଗାଘକୁ 220 ୫ଙ୍କାରେ କଷି 240 ୫ଙ୍କାରେ 
ବକଲା । 210 ୫ଙ୍କାରେ ବଲଥବ୍ଟଲ ଲେକଂିର ଳି ଅବମ୍ପା ହୋଇଥାନ୍ତା ? 


ଜଣେ ଗ୍ରନ୍ତକୁ ପ୍ରଣ୍ଧଝିଲୁ ପାନିକର ପଡ଼ିବାକୁ କନା a ନମଲିସିର ପ୍ରଶ୍ଠ୍ାନ 


ଷରୂରି ଜଵଦ୍ତ୍ତର ଆଦାଘ୍ତ କରନେ । < 

ସ୍ତଗ୍ମ 

1. ଲେଳନି ଗାରଝିକୁ କେତେ ୫ଙ୍କାରେ 
କଣିଞ୍ଲାା ? 

2, ସେ ଗାରକୁ୍‌ କେତେ ୫ଙ୍କାରେ 
ବକଲା ? 

3. ବେଣୀ ଝଙ୍କାରେ ବକଲ୍ା ନା କମ୍ଭ 
୫ଙ୍କାରେ ୨, 

4. ତାର ଲ୍ବଉ ହେଲ୍ନ ନ! କ୍ଷତ ହେଲ ° 

5. କେତେ ୫ଙ୍କା ଲାଉ ହ୍ରେଲା ? 

6. ଲାଭ କାହା ଜ୍ଵପରେ ଦୁସ୍ସାବ କର୍ଵ- 
ଲା ? 

7. ମଦ୍ଦ ସେ 210 *ଙକାରେ ବଲଳଥାଲା 
ତା” ହ୍ରେଲେ ବେଶୀରେ ନ। କମ୍ଭରେ 
ବ୍ରଳ୍ଥାନ୍ତା ? 

8, କେଭେ ଜମ୍ବରେ ବଳଥଆାନ୍ତା ? 

9. ତାହାହେଲେ ଢାହାର ଲଉ ନା ସ୍ର 
ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତା ? 

10, କେଟ କ୍ଷତ ହ୍ରୋଇଥାନ୍ତା ? 


1. 


2. 


6. 


10. 


ଉତ୍ତର 
220 ୫ଙ୍ାରେ ! 


240 ୫ଳାରେ । 
ବେଶୀ ୫ଙ୍କାରେ !। 


ଲାଉ ହଡ୍ରେଲ । 
20 ୫ଙ୍! ଲାଉ ଢେଲା ! 


କଣା ମୂଲ୍ୟ ଭ୍‌ପରେ । 


କମ୍ଭରେ ବଳଥାନ୍ତା । 


10 ୫ଙ୍କା କମରେ । 


କ୍ଷଭ ଦୋଇଥାନ୍ା ! 


10 ୫ଙ୍କା ଷର ହୋଇଥାନ୍ତା । § 
5 . 


୮ 
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Gr ଗଣିଚ ଥିକ୍ଷଣ ପଛର 


11. ର କାହା ଉପରେ ଛୁସାବ କର୍ଵ- 11. ଶତ କଣା ମୂଙ୍ଲା ଭ୍‌ପରେ ଦ୍ଵସାବ 


ଗଲା ? କର୍ବଗଲଞ | 
12. କଣା ମୁଳ୍ଚଠାରୁ ବନ୍ତ ମଲା ବେଣୀ 12. କଣା ମ୍ଲ୍ଠାରୁ ବନ୍ଧୀ ମଲା ବେଣୀ 
ହେଲେ କଣ ତୁ 1 ? ହେଲେ ଲାଉ ଦୁଏ । 


ଲବ ଧ ଜ୍ଞାନ ପରୀକ୍ଷା-+ 


ଆକର ପୀଠଦାଜର ଲବ୍ଧ ଜ୍ଞାନ ସସ୍ର୍ଷା କରିବା ଜ୍ଵଦ୍ଦେଶ୍ଯରେ ଶିକ୍ଷକ କେତେ- 
ଗୃହ ପ୍ରଣ୍ମ ଶ୍ରେଣୀ କକ୍ଷରେ ମରୁଞ୍ଚ୍ଥାଙଙ୍ଗୁ ପମ୍ରବେ । ସଦ୍ଳ୍‌ ୍ରଣ୍ଣ ଆଜର୍‌ ପାଠ୍ଯ ବପସ୍ତରୁ 
ହେବା ଜୂଚତ । 
1. ଗୋଝିଏ ରେଞ଼୍ଭିର ନୟ ମ୍ତଲାଠାରୁ ବନସ୍ତ ମ୍ଭବଲା 60 ୫ଙ୍କା ବେଣୀ ହ୍ରେଲ୍ଲ। ଢାର 
ଲଉ ନା ମର ଦ୍ରେଲ୍ମ ? କେରେ ହେଲା ? 


2. ନସ୍ଵ ଭଲାଠାରୁ ବ୍ସ୍ତ ଭା 80 ପଇସା ଉଣା ଦ୍ରେମ୍ମ ତାର ଲାଭ ଦେଲା ନା କ୍ଷର 
ଡ଼େଲ୍ମା ୨ କେତେ ହ୍ବେଲଞ ? 


3, ଜଟଣ ବ୍ଯଛସ୍ାସ୍ତୀ 15? ଗାର ସମ୍ମାନ ଦରରେ 900 ୫ଙ୍କା ଦେଇ କଣିଲ । 
କମ୍ପ ହଠାଜ୍‌ 5 ଝି ମରଗଲେ । ତା ପରେ ସେ ପ୍ରଚ୍ୟେକକୁ 80 ୫ଙ୍କାରେ ବନ୍ୀକଲଭ । 
ତାର କେଚେ ଲ୍ରଉ ବା ଷ୍ଷତ୍ତ ହ୍ରେଲା ୨ 


ଶା ଢଡକାଯ 4 


କୌଣସି କନ୍ତର ଛୟମ୍ଭଲାା 50 ୫ଙ୍କା । କରତ ଡାହା ବକଲ୍ନବେଲକୁ 5୨- 50 
୫ଙ୍କା ହ୍ରେଲ୍ । କନ୍ତଷଝି ବିକିବା ପରେ ଚ୍ାହ୍ରାର ଲାଉ ନା କ୍ଷତ ହ୍ରେଲ୍ଲା ୨ ଶ୍କଡ଼ା ହଳେରେ 
ଲଭ ବା ଶତ ହେଲ୍ମ ୨ 


ପାଠ ଘଯୋକନା ନ: ୩ 


ଶିଷକ— 
ତାରଖ 
ବିଦ୍ୟାଲସ୍ତ ¬ 
Al —VIII 
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° ରଶ୍ପିତ୍ ଛି କ୍ଷଣ ପଡ଼ ଂ ୫ 


ପିରସ୍ୃଡ଼ 

ରସ୍ୃସ 12 4- 

ସମସ ଏଠୁ ମିଳଃ 
ବିତ୍ରୟତ — ଗଣିଉ 

ମାଧୀରଣ ପାଠ—ଜ୍ୟାମିର 


ପ୍ରସଙ୍ଗ ନି ଭୃଳର ତନ୍ନ ଃକାଣର ସମପଣ୍କି ଦୁଇସମ୍ଭକୋଣ ସଙ୍ଗେ ସମ୍ମାନ । 


ଉଦେଶ୍ୟ @ପକରଣ— 
1. ଗୁ୍ଷମାଳକତୁ ସେ କୌଣସି ଧି ଭଲକର 1. ଟେଣୀ କକ୍ଷର ପ୍ତସ୍ଟୋଳଙ୍କସ୍ତ ମମମମ୍ର 
ଭନ୍ନଗୋଝି କୋଣର ସମତି ନର୍ତ୍ରିସ୍ତ ଉ୍ଵପକରଣ !। 


କରିବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରିବା | 


2. ସେମାନଙ୍କର ଚନ୍ତା, ୟୁଭ ଏବଂ ବରର 2. ଜ୍ଯାମିତ ଅଙ୍ଗନ କରିବାର ସନ୍ତ୍ର 
ଶଭ୍ତର ବକାଣ ଦଗରେ ସ୍ବାଦ୍ରାସ୍ଯ ବାକ୍ସ । 
କରବା | 


3» ନି ଭୂଜର ମଡେଲ । 
4. ରଙ୍ଗୀନ୍‌ ଚକ । 
ଉପକ୍ରମ 
ଶ୍ରେଣୀ ସଜ୍ଜା ଓ ଶ୍ରେଣୀର ` ଶୃଙ୍ଖଲା ପ୍ରଭ ଧାଜ ଦେଇ ଅକିକାର ପାଠରେ ଗ୍ର 
ମ୍ବାନଙ୍କର କୌରୁହ୍ରଲ ଓ ଆଗ୍ରହ ସ୍ତ କର ଗ୍ରମ୍ାନଙ୍କୁ ପାଠାର୍‌ୱୁ ଝୀ କରନା ଉ୍ଵତ୍କେଶ୍ଯରେ 
ସେତ୍ଭାନଙ୍କର ପୁବଂଞ୍ଞନ ଭ୍‌ର୍ତିରେ ଶିକ୍ଷକ ନମ୍ପଲ୍‌ଗି୍ତ ପ୍ରଶ୍ନଗୁଡ଼କ ଷର୍ର୍‌ବେ । 


ସ୍ଥାରମି କ ପ୍ରଣ ।@ଵଳୀ— 
< । ଗୋଡିଏ ସରଲକୋଣ କହ୍ୁଲେ କଣ ବୁଝାଯାଏ ? 
? | ଗୋ୫ଏ ସରଲରେ ଖା ଜ୍୍‌ପରେ ଆଉ୍‌ ଗୋଵଝିଏ ସରଲରେଖା ପତ୍ତ ହେଲେ ଭୃ୍ଧନ୍ତ 
ସ୍ତ୍ର ଦୃଢ କୋଣ ଦଵସ୍ପର ସତ୍ଭଣ୍ଟି କେତେ ° 
୩ | ଦୁଇଝି ସମ୍ଭାନ୍ତର ସରଲରେଖୀକୁକ ଆଉ୍ଵ୍‌ ଗୋଝିଏ ସରଲଝିରଖା ଛୈଦ କଲେ, 
1) ରସେଉ୍‌ ଏକାନୁର କୋଣସବ୍ଧ ଭସ୍ପମନ୍ତ୍ର ଡୁ, ସେମାନଙ୍କ ନଧ୍ୟାରେ କି ସମୃନ୍ଦ ଥାଏ ? 
1) ଚଯଉଁ ଅନ୍ଲରୁଷ କୋଣ ଗୁଞଜକ ଉ୍ଵପ୍ପନ୍ତ ହୁ ଏ, ସେମାନଙ୍କ ମଧରେ ସ୍ପର୍ଷର୍କ କଣ ? 
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He ଗଣିଭ ଶ୍ରିକ୍ଷଣ ପଳତି 
¥ | ଗୋହିଏ ସରଲରକୋଣର ପରିମାଣ କେତେ 2 


୫ | ଗୋହିଏ ମରଲଠକାଣର କୌଣ୍ିଳ ବନ୍ଦ , ରେ ସରଲରେଖାଇ ଏକ ପାଶ୍‌ ରେ ଏକାଧ୍ଵଳ 
ସରଳଚରେଖା ଉ୍ର୍ବେଳନ କଲେ ମେକ୍‌ କୋଣଗୁଡ୍କ ରପ୍ପନ୍ତ୍ର ଦୁଧ, ସେଗୁଡ଼ିକର 
ଘରମ୍ଭାଣ କେତେ ? 


୬ । ଗୋଝିଏ ନ ଭ୍ଵଜର ଦୁଇଝି କୋଣ 60° ଓ 40° ଅଙ୍କନ କର୍‌ ଭସ ଝି କେେ 
ମାପି ଦେଖ । 


ଟ । ନି ଭୃଜର ଭନନକେ!ଣର ସ୍ମ୍ପଷ୍ତର କେତ୍ତେ ଦେଖିଲ ? 
ଜ୍‌ଷରେକ୍ର ପ୍ରାରମ୍ଭ କ ପ୍ରଣ୍ମମାନଙ୍କର ସଥୋଚତ ଜଵଦ୍ବର ପାଇସାର୍‌ବା ପରେ ଶିକ୍ଷକ 


ଗୋପଣ। କରିବେ ସେ, ଆକ ଆଗମଭାନେ ଛି ଭ୍ଵଜର କୋଣନ୍ଧସ୍ବର ସମଷ୍ଟି କେଚେ ନର୍ସ 
କରବା । ପ୍ରସ୍ତ ଘିକ୍ଷକ କଲାପଞାଚ୍ତର ଲେ୍‌ଖିଦେବେ । 


ଉପଙଚ୍ଚାପନ—— 


ଶିକ୍ଷକ ଜ୍ଯାମିରତ ସନ୍ତ୍ର ସାହାସ୍ଯରେ ଟୋଵିଏ ନ ଭ୍ଵଜ କଲାପଷଖାରେ ନଜେ ଅଙ୍ଗନ 
କରି ଦେବେ । ଡ଼ିଭ୍ଵଜର ନାମ ABC ଦେବେ । ତା ପରେ ଖିକ୍ଷକ ପ୍ରସଙ୍କ ଅନୁମାସ୍ତୀ 


A 


B . Cc D 


ପ୍ରଣ୍ଡ କରବଵବେ ସେ କଣ କଣ ଦଆସାଇଅଛ୍ତୁ ? ଅମ୍ୂମାନକ୍କ କଣ ପ୍ରମ୍ଭାତ କରବାକୁ୍‌ 
ହେବ ? 
( e C 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଗଣିତତ ଶିକ୍ଷଣ ପଢ଼ି , 


ଅଵି 


<ଠ୦ାରେ କଣ ଦନ୍ତ ଅଛୁ ? 


— 


କଣ ପ୍ରମାଣ କରଦୀକୁ ଢ୍ରେବ ? 


ଅନମ୍ତରେମମାନେ କପର୍‌ ପ୍ରାଣ କର 
ଯାରବା ସେ, / A+ /B + 


/ C = 2 ସମକୋଣ ? 

ଆମେ କଉ ତ୍ତ୍ରବରେ ଛି ଭ୍ଵଜର 4 
ତ ନକୋଣକୁ ଓକ ସଚ୍ଲ କୋଣରେ 
ଅନ୍ଧଗଡ ତନ୍ଧକୋଣ ଭ୍ତ୍ୃବରେ ରଖି 
ପାରବା ? 

ତାହାଢ୍ରେଲେ ଵର୍ତିମ୍ମାନ ଅମ୍ତମ୍ାନକ୍ସ 5 
କଣ ପ୍ରମାଣ କଲେ ସଥେସଷ୍ଣ ହ୍ବେବ ? 
ଆମ୍ଭେ କପର୍‌ ପ୍ରମ'ଂଣ କରବା ସେ, 6 
/ ACD=a+b? 

Z BAC 4ଝ ZACE ଦୁଇ? 7 
କ ସ୍ତକାର କୋଣ 7 

ଏଣ୍ଡ ଆମ୍ଭେ କ ସମ୍ଟଦ୍ଧ AB ଏବଂ 8 
CE ମଧରେ ପାଇ ପରବା ? 

AB ॥ ,CE ହେବା ଘରେ, 9. 


/ABC <¢ /ECD ଦୁସ୍ଟ 
କିଗ୍ତେକାର କୋଣ ? 


. ପ୍ରଥମେ 24 ACDରୁ a 


ଝିଶଙ୍କ 


. ABC ଗୋଃଝିଏ ଛ ଭଜ । 
2. 


ZA + /B + ZC = 2 
ସମ୍ମକୋଣ। + 


. ଚନ୍ଧ ଅଲୁସାରେ ହିଁ ଭୃକର ଅ, ଏବ 


୯ କୋଣକୁ ଯସଦ୍ଦ ଗୋଝିଏ ମରଲରେଖାର 
ଏକ ପାଶ୍‌ ରେ ସନ୍ଧି ଦ୍ଭ କୋଣ ଭ୍ତ୍ବବରେ 
ପ୍ରକାଶ କରି ପ:ର୍‌ବା | 


. ଏଥ୍‌ପାଇ ସ୍ଥଥମ୍ଭେ BCକୁ D ପର୍ଯନ୍ତ 


ବଢ଼ାଇ 24 ACDରୁ AC ଉରରେ 
a ପରମାଣ କେ¦6ନୈିଏ ଅଙ୍କନ କରବା । 


. ZC + ZACD = c+a+b 


କମା / ACD=a +b 


ପର୍ମ୍ଭାଣ 
Z ACE ଅଙ୍ଦନ କର ସରବା 
ପରେ, 2 ACDର ଅବଶିଷ୍ପା୧ଶ 
Z2 ECDeOକୁ b ପଷରମାଣ ସନହ୍ତତ 
ସ୍ରମ୍ମାନ ବୋଲ୍‌ ପ୍ରମ୍ଭାଣ କର୍୍‌ବାକୁ ହ୍ରେବ । 


„ ମେ ଦୁଇଂି ଏକାଲର କୋଣ । 


. AB ॥ CE ହେଲ । 


ଏ ଦୁଇଡି ଅଲ୍ଲରୁଷ କୋଣ। 


> 
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୧୭୨ 


ଶଣଵିତ ଶିକ୍ଷଣ ପଳ୍ଧଡି 


of 


¢. 
ଅନ୍ତୁରୁଷ କୋଣଦ୍ଧସ୍ବ ମଧ୍ୟରର ସମ୍ପର୍ନ 10. ଅଲୁରୁପ କୋଣତଦ୍ଧସ୍ବ ସମ୍ାଜ ଅଥାନ୍‌ 


କଣି ଏ ZECD=b || 

BCD ସରଲରେଖାର ୯ ବନ୍ଦରେ 11: /ZBCA, ZACE ଏବଂ 
କୋଣଗୁଭ଼କ କଣ କଣ ? Z ECD | 

ସେମାନଙ୍କ ପରଶ୍ଚସ୍ାଣ ଝ ମଥାନ୍ରମ୍େ 12. ସେମ୍ଭାନଙ୍କ ପରମାଣ ସଥାନମେ ୯, 
କେତେ କେଢେ ° a ଏବ b | 

Z BCD କପ୍ତକାର କୋଣ ° 13. / BCD ଏକ ସରଲଳକୋଣ । 


ନି ଭୂଜର ରନଳୋଣ a, b ଏଙ 14: a+b + ¢ = 2 ସମକୋଣ ହେମ | 
ରେ ସମତି କେତେ ହ୍ଲେଲ୍‌ ? 


ଭାଷରେ ଶିକ୍ଷକ ନି ଭଜ ସତେଲର ଉନଗୋଂ?ିଯାକ କୋଣ କାଝି ଚାକୁ ଏକ 


ବୋଡ଼ ର ସରଲରେଖା ଜ୍ପରେ ଏକ ପାଶ୍‌ ରେ ସଜାଇ ରଖି ଘିନ୍‌କଣ୍ଡା ମାର ଘେ ବେ । 
ନି ଭ୍ଵଜର ତଉନକୋଣ ଉନ ବର୍ନ୍ତ୍ର ରଙ୍ଗରେ ଵି ଡ ହୋଇସ୍ବବ । ପିଲମମାନେ ଦେଖି 
ପାରବେ ସେ ନି: ଭ୍ଵଜର୍‌ ଭତନ୍ନଗୋଝ ସାକ କୋଣ ଏକ ସରଲଳକଳୋଣର୍‌ ଅଲ୍ଧର୍ବନ ହେଲେ 
ବ୍ରା ମେମ୍ଭାନଙ୍କର ମମ୍ଚଣ୍ଡ 180° ବା 2 ସହଚକୋଣ ଦେଲ । 


ଲବ ଧ ଜାନ ପରୀକ୍ଷା 


ପ୍ରମାଣ କର ସେ, ଛି ଭ୍ଵଜର କୌ ସି ବନ୍ୁଛୁକୋଣ ଅନ୍ତରସ୍ଥକୋଣ ଦୁସ୍ତର ସମଣ୍ଧି 
ମଦ୍ଦରଡ ସମ୍ମାନ । 


କୌଣସି ଏଁ ଚରୁଭ ଜର୍‌ ଗୃରକେ'ଣର ସମ୍ଭଙ୍ଗ 4 ସମକୋଣ ସଙ୍ଗେ ସମ୍ମାନ ବାଲ୍‌ 
ପ୍ରମାଣ କର୍‌ । 


ସ୍ରମ୍ଥାଓ କର ସେ, କୌଣସି ସମ୍ଭଳୋଣୀ ନି ଭ୍ଵଜର ସ୍ଵଷ୍ପକୋଣଦ୍ଧସ୍ବ ଷର୍ପର 
ଷରଞ୍ପରର ଅନ୍ଲୁପର୍‌ଳ । 


. ଘାଠ ଯୋଜନା ନା ୪ 


‹ ଗିଯ଼କକ— 
ଜାର 


° 
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° 


. ଗଣିତ ଶିକ୍ଷଣ ପକର 5 


ଦ୍ୟାଲସ୍ é 
eal—IX 

ପିରସ୍ସଡ଼ 

ସମ୍ଭ୍ 40 ମିଲ 

ବସ୍ସସ13 4 

ବରସ —ଗଣିଇ ° 
ସାଧାରଣ ପାଠ —ବାଳଗଣିଭର ସ,ଛ 
ପ୍ର୍ଙ୍କ — (a + b)ˆ 


ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ ଉ@ପକରଣ-——"“ 


(4 + b)ର ସନ୍ଧ କଉଲ ନ୍ଧର୍ଷ୍ପିସୃ 1. ଘନବମ୍ଭର ଆସ୍ଟ ଜନର ମଂଡ଼ଲ । 
କରବାକୁ ହେବ ସେ ସମ୍ୃନ୍ଧରେ ଗ୍ରନ୍ଧ- 
ମାନଙ୍କ ସାହାଯ୍ୟ କରିବା । 


ସ୍ୀଜଗଣିତ ମ୍ଭାଧମ୍ଭରେ ଆସ୍ଟତନ ବଶିଷ୍ଠ 2. ଷ୍େଣୀ କ୍ର ସମସ୍ତ ମର୍‌ଞ୍ଞାମ । 
ବମ୍ଥୁ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଧାରଣା ଦେବା । 


ସ୍ବୀଜ ଗଣିଭ ମାଧମରେ ଗ୍ରନ୍ଧମ୍ଭାନଙ୍କର 3. ରଙ୍ଗୀନ ଚକ। 
ରନ୍ଧାଶଲ, ବର୍‌ରଶଭ୍ତ ଏବଂ ଥୁ ଭଣ୍ତର 

ବକାଣ ସାଧନ ଦ୍ଦଗରେ ସାହ୍ରାତ୍ମ 

କରିବା । 


ଉଶ୍କ ଟା 


ଶ୍ରେଣୀ ସଳ୍ଜା ଓ ଶଙ୍ଂଲା ପ୍ରଭ ଧନ ଦେଇ ସାରବା ପରେ ଗ୍ରନ୍ଧମାନଙ୍କର ପଟ୍ଗକ୍ରିନ 


ଷସ୍ୀକ୍ଷା କରବା ନମିଦ୍ବ ନମ୍ତଲ୍‌ସିତ ପ୍ରଣ୍ମମ୍ପାନ ଶକ୍ଷଳ ଗ୍ର୍ଷମ୍ଭାନଙ୍କୁ ପର୍ଵରନେ । 


ସାରମ୍ଭ ଵ ପ ଶ ।ଵଳୀ— 


1. a × a= କେତେ ° 

2. a' × a= କେତେ $ . \o 
3. a × a × a= କେଚେ ୨ 

4, ୟର ବର୍ଗ କେତେ $ 
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ଗଣିତ ନିକ୍ଷଣ ପଳ୍ଧତତ 


5. aର୍‌ ଘନ କେଢେ ? 


6. (a+ b) (a+b) = କେଢେ ? 
7. (a+ b) (a + b) (a + b) = କେଚେ ? 
8. (a4-b)*(a +b = କେଵେ ୨? 
ଉ୍‌ପରେକ୍ତ ପ୍ରଣ୍ତିମାନଙ୍କର ଯଥୋଚଡ ଉ୍ଦ୍ବର୍‌ ପାଇ ସାରିବା ପରେ ଶିଳେ ଶ୍ରେଣୀ 
ଗୃହରେ ଘୋଷଣା କରବେ ସେ, ଆଳି ଆମ୍ଭେଜ୍ମାନେ (2+ b)”ର ସୃନ୍ଧ ନ୍୍ତସ୍ବ ସମ୍ନରେ 
ଆଲୋଚନା କରବା । ତାପରେ ମେ ପ୍ରସଙ୍ଗ ଥାନରେ ଆଜ୍ଚକାର ଷାଠ୍ଯ ବସ୍ଟଵି ମରଣ 
କର୍‌ ଦେବେ । 


@ପଜଚ୍ଚାପନ-— 


ପାଠ 


No 


ଗ୍ରନ୍ଷମ୍ଭାନଙ୍କର ସଙିସ୍ବ ମହସୋଗ ଏକ 


ପରଗ୍ଟଲନା କରିବେ । 


ପଶ, 
(×+ 2) (× + 2) = କେଢେ ? 
(× + 2)” = କେତେ ୨? 

(x+2) (x +2) (x +2) 
== କେବେ ୨ 

(×+ 2) (× 4+ 2) = କେଢେ ୨? 


(a+b) (a +b) (a+b) 

= କେକେ ¢ 

(a’ + 2ab +b’) (a+b) କକ 
ଗୁଣ ପାରବ ° 


w 


a 


ପ୍ରଶ୍ନୋତ୍ତର ମାଧ୍ୟମରେ ଶି୍ଷକ ଆଳକାର 


ଉତ୍ତର 


(x+2)" | 
xX" 4+4x +4 1 
(x +2) (x +2) ! 


(×+ 2)" ( ଗିଛନ ଗ୍ରୁନୁୁମାନଙ୍କ 
ସାହାସ୍ୟରେ ଏହାକୁ ଗୁଣି ଗୁଣଫଲ 
୍ଧର୍୍ତିସ୍ଵ କରବେ ) 

= xX’ + 3x2 + 3.x.4+8 | 
(a+b) (a+b) | 


ଜଣେ ଗ୍ରନ୍ଧ ଗୁଣନ କର୍‌ବେ ଏବଂ 
ଅନ୍ୟମାନେ ଭ୍ଵଲ ଠିକ୍‌ରେ ସାହାସ୍ଯ 
କର୍‌ବେ । (a” + 2ab+b) 
(a+ b)==a" +3a’b + 3ab’ 

+ b* = (a)* + 3(a)"b4+ 
3.a.(b)* + (b)" | . 


° 
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: ଗଣିତ ଝି କ୍ଷଣ ପ୍ତ ` “D୫ 


୮4 
୬ ଏହ୍ରାପରେ ଶିକ୍ଷକ ଥ ଏବଂ  ଷର୍‌ବର୍ତେ (ପ୍ରଥମ ପଦ + ଦୁ ଖସ୍ପଦୀ୍ନ ବୋଲ 
ବୋଡରରେ ଲେଖି ଦେବେ । ଅଲ୍ମମ୍ମାନେ ନ କଦ୍ଦ୍ର ପାର୍‌ଲେ, ଣିଷ୍ଷକ କହ୍ଵଦେବେ ସେ, 
(ସ୍ରଥମମଦ ଦୁ ଖସ୍ତୃପଦଦ) ° == (ସ୍ରଥମଷଦ) ° 4+ 3. (ପ୍ରଥମ୍ମପଦ) 2. ଦଧି ଖସ୍ଟୃପଦ୍ଦ + 3: ସ୍ରଥମଭପଦ. 
.(ଦୃ ଖସପଦ) ® + ଦି ଖସ୍ତୃପଧ) I 


ଏ ସୃନ୍ଷଝିର ସାଧାରଣ କଥା କନ୍ଦ୍ର ସାରବାପରେ ଶିଷ୍ଷିକ ଗରନ୍ଧ୍ାନଙ୍କର ଲବ୍‌ଧଜ୍ଞାନ 
ପର୍ବଵସ୍ା କର୍ବାଷ' ଇ ନମ୍ପଲ୍‌ସିଭ ପ୍ରଶମ୍ାନ ପଗ୍ଲୁରବେ । 


1. (× + 4) ର ଘନସଲ ଛର୍ଷ୍ରସ୍ତ କର ! 
* 2. (p+ q)ର ଘଜସଲ ଛଶ୍ତିସ୍ସ କର । 
3. (ab + ୯) ® ଏବ (abc + 1) "ର ମାନ ନର୍ସ କର୍‌ । 


ପାଠ ଖଷୋକନା ନଂ ୫ 


ଶିକ୍ଷକ ¬ 
ଢାରଖ— 
ବଦ୍ଯାଲସ୍ 
cgal—IX 
ଅର୍୍‌ସ୍ପଡ଼ 
ସମ୍ଚୟ — 40 ନିଳଃ 
ବସ୍ସ— 13 + 
| ବରସ ଗଣି 
ସାଧାରଵପାଠ¬ସୃୟୁକୋଣର ନ୍ଧି କୋଣମ୍ଭିରଭକ ଅନୁପାତ । 


ପ୍ରସିଳ¬ଭୁକୋଣୈଭକ ଅଲୁପାଉ ଗୁଡ୍ଡକର୍‌ ସକ୍ଞ ଏବଂ ସେଗୁଙ଼କ ନିଧରେ ସମ୍ମର୍କକ । 
ଉଭଦେଶ୍ୟ— @ସକରଣ— 


1. ଗ୍ରୁଧମମାନଙ୍କୁ ଢ଼କୋଣମ୍ମୈଭକ ଅନୁପାତ 1. ଗ୍ରେଣ କ୍ର ସାଧାରଣ “ସରଞ୍ଜାମ 
ସଦର ତ୍ତ ପର୍‌ଚତ୍ତ କରେଇବା । ସମୂଦୁ । 


2. ଦ୍ରିକୋଣମ୍ମିଭତକ ଅଭେଦ ଏବଂ ଭଭ୍ଵକ-” 2. ଜ୍ଯାମିର ୟନ୍ତ୍ରବାକ୍‌ସ । 
ଗୁଡ଼କର ସମଧାନରେ <ଦୁ ଅଲୁପାଉ 
ଗୁଡ଼ିକୁ ବ୍ଯବହ୍ଵାର ଜର୍ବ ଶିଖିବା । PC 
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୬୬ ତ ଗଣକ ଶିଖ ପର . 
$. ଗ୍ରତମପାନଙ୍କର ନ୍ତା, ପୁ ହ ଏବଂ 3. ରଙଇ୍ୀନ୍‌ ଚକ୍‌ । 
ବସ୍ବର ଶନ୍ତର ବକାଶ ସାଧନ । 


ଉପକ୍ରମ £ 


ଉପୟୁକ୍ତ ଗ୍ରେଣୀସକ୍ରା ଓ ଶଙଲା ପ୍ରଭ ଧାଜ ଦେଇ ଶିକ୍ଷକ ମହ୍ରାଶସ୍ତ ଗ୍ରନ୍ଧମାଜଙ୍କୁ 
ଆକକୀର ପାଠରେ ଆଗ୍ରସ୍ତ କରବା ଜ୍‌ଦ୍େଣ୍ୟରେ ଗ୍ରନ୍ଧମାନଙ୍କର ପୁଙ୍ଜ୍ଞାନ ଷଟ୍ଵସ୍ା କରବା 
ନମିଦ୍ତ ନମ୍ମଲ୍‌ ଗିତ ପ୍ରଣମ୍ମାନ ପର୍୍‌ର୍‌ବେ । 


ସ୍ତାରମ୍ବ୍‌ କ ପ୍ରଶ୍ମାକଳୀ— 


ଅଲ୍ଲୁପାଭ କଦ୍ୁଲେ କଣ ଭ୍ୁଝାଯାଏ $ 
2. ସମ୍ମାନ୍ମୁପାତ୍ତ କହୁଲେ ତ୍‌ ଗ୍ୱ୍ଭାନେ କଣ ବ୍ଲ ° 


3. ( ଜଣେ ପିଲାକୁ ବୋଡ଼ ପାଖକୁ ଡାଳ) କଲାପଶାରେ ଗୋଡଝିଏ ସମମକୋଣୀ ନି ଭଜ 
ଅଙ୍କନ କର୍‌ ଡାହ୍ରାର ଭୁମି, ଳମ୍ଟ ଏବଂ କ୍ତ ଚଦ୍ମ ଭ କର । 


4. ସମ୍ଭକୋଣୀ 2 ର ବାଡୁମାନଙ୍କ ଜୂୁପରେ ବର୍ଗଷ୍ଷେନ୍ତ ଅକ୍କନ କଲେ ସେ ବର୍ଗଶ୍କେନ୍ଧନ୍ଧସ୍ 
ମଧରେ ସପର୍ଥର୍କ କଣ ? 


5. ସମ୍ମଭତୋଣୀ ଥର ଦାହୁମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ କ ସର୍ପିକ୍କ ରହ୍ତୁଅଛତୁ ୨ 


ଜବପଗ୍ଲେକ୍ତ ପ୍ରଶ୍ଚମାଜଙକର ସବଆଚିତ ଉଵଷ୍ବର ପାଇ ସ୍ରାରବା ପରେ ଶିକ୍ଷକ ଆକର 
ପାଠଦାନ ବୟ ବଘାଓଣା କରିବେ ଏବଂ ସେ ବପସ୍ତଵିକୁ ପ୍ରସଙ୍ଗ ସ୍ଥାନରେ ପୁରଣଂକର- 
ଦେବେ | 


ଉପସ୍ଥାପନ 


ଶିକ୍ଷକ କଲାପଶାରେ AB ଜାତକ ଗୋଝିଏ ସ୍ଵଷ୍ଣକୋଣ ଅଙ୍କନ କରିବେ । 

୦B ସରଲରେଝାର କୌଣସି ଏକ ବନ୍ଦ, ରୁ ୦A ସ୍ତଭ ଦ୍‌ ଲମ୍ଟ ଅଙ୍କନ _ କରବେ । 

ବଣ୍ଭି୍ାନ ଅଲ୍ମମାନଙ୍କ ସହାସ୍ତ ଭାରେ ଶିକ୍ଷକ ପ୍ରକାଶ କରିବେ ସେ POQ ନି ଭ୍ଵଜ ଏକ 

ସ୍ରକୋଣୀ A । ଏହାର 2~PଠQଠ ଏକ ସମ୍ଭକୋଣ । ୦ ଏହାର କ୍ରି 

( hypotenuse ), PQ <ଏଦୁାର ଲସ ( Perpendicular ) ଏବଂ 00 ଏହ୍ବାର 
ଭୁମି (ଠି) । ; 


0) 
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ମଚଲନେକର, କର୍୍ତ 
OP = h, ଲ୍‌ PQ=p 
ଏବଂ ଭୁ 0Q = 
Z¿POQ ଏହୁ ସ୍ଷ୍ଷ 
କୋଣର ପରାଣ = ୫ ` 

ଏହାପରେ ଶିନ୍ଷକ 
ମହ୍ାଣସ୍ତ ନ କୋଣେଉକ 
ସଂଜ୍ଞାଗୁଭକର ନରେଶ 
ଦେବେ ଏବଂ ଗୁଛମାନେ 
ସେଗୁଜକୁ ଅଭ୍ୟାସର 
ଣାକ୍ଷା କରିବେ । 

ପଶ 


1. Sin 98=5.59 7? 


2. Cଠs 0 = କେଢେ ? 


4. C୯ଠtଃ = କେଚେ ? 


5. Seco = କେତେ ? 


ଗଖିଉ ଥ୍ରିକ୍ଷଣ ପଲର ` 9 


ଉର 


1. Sin 8 ଦା ୫6 ନୋଣର Sine, ଲସ 
ଓ ଜର୍ପ୍ଣର୍‌ ଅନୁପାତ ଅଥଚ 


PQ_P, 
2. Cosa କା ୫ କୋଣର Cosine, 
ଭୁ୍ଭ ଏବଂ କର୍୍ପିର୍‌ ଅନ୍ପାଉ ଅର୍ଥାଉ 


Coss Oh 


3. tango ବା ୫ କୋଣ tangent, 
ଲମ୍ଳ୍‌ ଓ କ୍ତିର ଅନୁପାତ୍ତ ଅର୍ଥାତ୍‌ 
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୭୮ ଚଣିତତ ଶିକ୍ଷଣ ପ୍ର 


` କ୍ତ ୦୬ 
€. ୦୦5୧୯୫ = କେତେ ୨ 6. Cosecg=—= —- = 
ଲମ୍ପ PQ Pp 
ଶିକ୍ଷକ ଭବପରେକୁ ଅନ୍ତୁପାତ୍ତଗୁଡ଼କର ସଂଜ୍ଞା ଦେଲବୋଲେ ସୃଚନା ଦେବେ ସେ, 
ଛଅଗୋଵିରୁ ଶେଷ ରନଗୋ ଝି ଅଲୁୟାଉ ପ୍ରଥମ ଭନଗୋଵ୍ଧିର ଠିକ ଓଲ୍ଖା । 


ଲବ ଧ ଜ୍ଞାନ ପରୀକ୍ଷା ଓ ଗଗ କକାଯପ 4 — 


1. Sing = କେତେ; Cଠsec 8 = କେତେ ° 

2. Sins × Cosecs = କେଭେ ? - 
3. tans X Coto = କେଢେ °? 

4. C056 × Seco = କେତେ $? 


ପାଠ ଖସୋଜନା ଜା: ୭ 


ଶକ 

ତାରଖ= 

ବିଦ୍ୟାଲସପ— 

ଣl—X 

ବୟସ 14 + , 

ଗିରଅଢ଼¬— 

ସମ 

ବିତସ୍ଟ —ଗଣିଉ 

ସାଧାରଣ ପାଠ —ବୀଜଗଞିର 

ପ୍ରସଙ୍ଗ —ପାଢାଙ୍କ ବା ସୂଚକ (Indices) 
ଉଦେଶ୍ୟ | @ପକରଣା— 


1. ଗୁନ୍ଚମାନଙ୍କର “ୂ ୭୫୭, ଚଲ୍ରାଣତ୍ଡ ଓ 1. ୟ୍ରେଣୀ କହରେ ସମସ୍ତ ସରଞ୍ଜାମ 
ବଗୃର୍‌ ଶ୍ର ବ୍ରକାଶ । 

2. ଝୀଜଗଖିଭରେ ସୃଷ୍ଣତୀ ସମୃନରେ 2. ୬ରଙ୍ଗୀନ ଚକ 
ଞ୍ଞାନତ୍ମଭ କର୍‌ବାଖ୍େ ଗରୁଞ୍ମ୍ମାନକ୍କୁ 
ସାହଯ୍ୟ କରବା । 


4 
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ରିଣଉ ଥିକ୍ଷଣ ପଇ > ୬୪ 


3. ଘାଡାଙ୍କ ବା ସଚକଗୁଡ଼କ ସ୍ଡେ୍ଧରେ 
ଘ୍ରନମାଳକ୍ ସମଭୂଚତ କ୍ନଦାନ ୫ 
କରବା । 


ପକ ମା 
ଜ୍ତପୁକ୍ତ ଶ୍ରେଣଣସଭ୍ରା ଓ ଶଙ୍ଗଲା ପ୍ରଭ ଧାନ ଦେଇ ଶିକ୍ଷକ ଅହ୍ରାଣସ୍ତ୍ର ଅଡ୍କାର 


ପାଠ୍ଯରେ ଗ୍ରନ୍ଧମାଳଙ୍କୁ ଅଗ୍ସସ କରବା ଜ୍‌ଦ୍ଦେଶ୍ଯରେ ସେମାନଙ୍କର ଗୁଙ୍କଳ୍ନାନ ପସଷା 
କରବା ପାଇ୍‌ ନମନଲିଖିଉ ପ୍ରଣ୍ମାନ ପର୍ଟରବେ । 


ପ୍ରାରମ୍ଭ କ ସ୍ଶ ।ଵଲୀ— 


1. ଗୋଵିଏ ବର୍ଗଛେନ୍ଧର କାନୁ 4' ହେଲେ, ଷେନଫଲ କେଡେ ? 

2. ଗେ ଝିଏ ସମଘନର୍‌ ଦୈସ୍ଯ, ପ୍ରସ୍ଥ ଜ୍୍‌ଚଭା ପ୍ରତ୍ଯେକ 5' ହ୍ବରେଲେ ଘଜଫଲ 
କେଭେ ? 

3. axa Xa= କେଢେ ? 

4. a” ×a= କେତେ ? a Xa × a= କେତେ ? 

5. X × × × ×= କେଭେ ? 

ଉପରୋକ୍ତ ପ୍ରଶ୍ରମ୍ାନ ର ଯଥୋଚଭ ଉର ପାଇ ସାରିବା ପରେ ଟିକେ ଆଜଳ୍ଚକାର 


ପାଠ୍ୟ ବଥସ୍ଵ ଘୋଷଣା କରିବେ ସେ, ଅଗ୍େମ୍ଭାନେ ଆଜ ଘାଢାଃ ବା ସୃଚକ (Incices) 
ସମ୍ଛଧରେ ପଢ଼ବା । ତ୍ତାହ୍ବା ପରେ ସେ କଲାପରେ ପ୍ରସଙ୍ଗ ସ୍ଥାନ? ସୁରଣ କରଦେବେ । 


ଉପଞ୍ଥାପନ— 


ଶିକ୍ଷକ ଗ୍ରନତ ମାନଙ୍କୁ ଜମ୍ପଲ୍‌ଖିଭ ଗୃଣନଗୁଡ଼୍କୁ ସନୁ ସ୍ଦ୍କାରେ ଅନୁଧାନ କର ଦଭ୍‌ଣ୍ଚର 
ଦେବାକୁ ନରେଶ ଦେବେ । 


ପଶ, ଉର 

(1) 2× 2X2 × 2 = କେତେ ? (i) 16 । 
(¦) କେଢେଗ୍ଗାଝି 2 ଗୁଣା ଯାଇଛୁ ? (11) 4୧ । 

° (111) 2×2 × 2 × 2 କଭଲ (iii) 2* ; 


ସଂତଷ୍ଷପରେ ପ୍ରକାଶ କର୍‌ | 
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> “ ଗଣଖିତତ ଶିଷ୍ଷଣ ପଶ୍ତଭି I 


୮ 


{iv) 8 × 8 × 8ଇୁ ସଂଷେପରେ (iv) 8° । 
ପ୍ରକୀାଣ କର । 
(୪) × × × ସଷ୍ଷେପରେ କେଢେ ? ® (Vv) x2 । 
(vi) a × a Xa × କୁ ସଂଷ୍ଷେଷରେ (vi) a* | 
ପ୍ରକାଣ କର । ‘ 
(vii) ×? କଦୁଲେ କ?ଣ ରୁଝାଯାଏ ୨ (୪1) ×କୁ ଦୁଇଥର ଗୁଣାସାଇଛୁ । 
(111) a କହୁଲେ କଣ ଭୁଝାସାଏ ୨ (Vii) aକୁ ଗୃରଅର ଗୂଣାସାଇନୁ । 


2* ଅ୍ଣାଢୁ 2×2 × 2 × 2, 2ର ୪ଥି ପାଉ ବୋଲ୍‌ କୁହାସାଏ ¦! ସେଦ୍ରଭଲ 
X* ୭ ୪ଥ ପାଢ | 4କୁ ×ର ଠାଚାଙ୍କ ବା ଏndex କୁହାସାଏ ଏବଂ ×କୁ ଭୁମି (base) 
ବୋଲ୍‌ କୁହ୍ରାଯାଏ । 

ଉପରକୁ ଉ୍‌ଦ୍ଦାଦ୍ରରଣୁ ଶିଷ୍ଷକ ଗ୍ରନ୍ଧ୍ଭାନଙ୍କୁ ସାଧାରଣ ଳସ୍ଟମ୍ଭ ଗିକ୍ଷା ଦେବେ ସେ, 

2 × 2 x 2--to=2™ 4 x XXXx-to n=xP | 
୨ୟ ଭାଗ — 


2” × 2% = କେଢେ 2 27 × 24 = 2X 2X 2X2 × 2 × 2 × 2=2" | 
a” xa’ =axaxaxaXaxaXaXa=a® | 
ଏଣୁ a” xa? =a’ +7=a12 

ସେହ୍ସ ଉଲ X” Xx XP =x7+9 = xy16 

ଉକ୍ତ ଭ୍‌ଦୀହ୍ରରଣ ଗୃଡ଼କରେ, 


ବାମପାଶ ଡାହ୍ରାଣ ଷାଶ୍‌ e 
28 × 24 27 
a? xa’ a” ଇଚ୍ତ୍ୟା୍ଦ | 


ଏଣୁ ଭୁମି ସମ୍ଭାନ ଆଇ ଦୂଇଝି ବଭନ୍ତ୍ର ଘାକ୍ତାଙ୍କ ପଦର ଗୁଝନ ହ୍ରେଲେ ଭୁମି ଏକା 
ରନ୍ଦ୍ର ପାତାଙ୍କ ଗୁଡ଼ କର ସମ୍ପ୍ତି ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଗୁଣଫଲ ମିଲଥଆାଏ । 


ପାଠ  ଯୋକନା ନଂ୧ ୭ 


- 


“ ଶିଷକ — 
ତାରଖ— ଛି 
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@ରଭେଶ୍ୟ— 


ଗରି ଶିକ୍ଷଣ ତଭ | re 


ବ୍ୟାଲସୃ 5 

gଣl—X 

ବ୍ସ—144- 

ପିରଅଡ଼— 

ସମସୃ—10 ମିଳଃ — 

ବଷ୍ସ୍ଟ — ଗିତ 

ସ୍ଥାଧାରଣ ପାଠ —ଜାୟାମିଭ 5 

ପ୍ରସଙ୍ଗ କୌଣସି ବୃନ୍ତ୍ତର କେନ୍ରଭରୁ ଗୋଝିଏ ସରଲରେଖା 
୫ଣାଗଲେ, ତାହ୍ରା ବୃଦ୍ତର କୌଣୈ ଜ୍ଯାକୁ ସଦ 
ସମ୍ପଦ୍ଧ ଝଣ୍ଡ କରେ, ତାହାହେଲେ ଭକ୍ତ ସରଲରେ୍‌ ଖ।? 
ଜ୍ୟା ପ୍ରଭ୍ତ ଲମ୍ବ । 


@ପକରଣ— 


1. ଗ୍ରଞତମ୍ାନଙ୍ଘର ଚନ୍ତା, ସୁଭ୍ତ ଏଙ ବଗ୍ଵରଂ 1. କଳାପ ଓ ମେଣୀ ଚୃଢ୍ରର ସମପ୍ତ 


ଶସ୍ତର ବିକାଶ ସାଧନ |! 


ସରଞ୍ଜାମମ | 


2. ଗରୁ୍ମାନଙ୍କୁ ବୃ୍ ସମ୍ପ୍ଧୀସ୍ବ ଭ୍ୂପପାଦ୍ଯର 2. ରଙ୍ଗୀନ ଚକ 
ପ୍ରମ୍ଭାଣରେ ସାହ୍ଵାୟ୍ଯ କରବା । 


3. ଜକ ଭ୍‌ଷପାଦଂର୍‌ ପ୍ରମାଣ ସାଦ୍ରାୟଯରେ 3. ବୃତ୍ତର କେନୁ୍‌ରୁ କୌଣସି ଜ୍ଯା ପ୍ରତ 


୫ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ସମସ୍ଯାମନଙ୍କର ସମ୍ଭା- ୫ଣାସାଇଥ୍ବବଦା ସୁମ୍ଦଦ୍ଧି ଖଣ୍ଡକ ରେଖାର 
ଧାନରେ ସାହ୍ଵାୟ୍ଯ କରବ। । ମଡ଼େଲ । 
ଉପଲମ— 


ଉ୍ପପୁକ୍ୁ ଗ୍ରେଣୀସଭ୍ରା ଓ ଶଙ୍ଲା ପ୍ରଭ ଧାନ ଘେଇ ଶିକ୍ଷକ ଅକିକାର ପାଠ୍ଯ 
ବଷସ୍ତ୍ରେ ଗ୍ର ାନକ୍କୁ ଆଗ୍ରଙ୍ତ କରବା ନମିତ୍ତ୍ର ସେମ୍ମାଙ୍କର ଗୁଟକ୍ତନ ପର୍ବସ୍ତା କରବା ନମିଦ୍ 
ନମଲ୍‌ସିଉତ ପ୍ରଣ୍ମମାନ ପରଗ୍ଟରବେ । 


ସ୍ଥାରମି କଂ ସ୍ରଶ।ଵଳୀ— 2B 
1. ଛୁଗାଝିଏ ସରଲରେଖାର ଏକ ପାଶ୍‌ ସ୍ଥ ଦୁଇ ସନ୍ଧି ଦ୍ଧ କୋଣଦ୍ରେସ୍ସର ସମ 


କେଭେ ? 


C > 
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ବ୭୨ , - ଗଣିତ ଶିକ୍ଷଣ ପଳ୍ଦଭ , 

2. ଉକ୍ତ ସନ୍ଧି ଦଭୁଉତ କୋଣଡଦ୍ଧସ୍ପ ସମ୍ଚାନ ହେଲେ, କୋଣ ଦ୍ରସ୍ତ୍‌ ର ସାଧାରଣ ସରଲରେଖାକୁ 
” କଠ କୁହାସାଏ ° 

କେଉଁ ଚେଉଁ ସଶ୍ଡିରେ ଦୁଇ? ନଦ ଭକ ସ୍ବ ଡୋଷ୍ତ୍ରବେ ସମ୍ମାନ ହୁଅନ୍ତ † 

ବ୍ଧନ୍ତ୍ର୍‌ ବ୍ଯାସାବ୍ ସସ୍ଥାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ କି ସମ୍ପକ ରହଅତୁ ୧ 

ବୃ୍୍ତ୍ର୍‌ ଜୟା କାହାଲୁ କୁହାଯାଏ ° ( ଜଣେ ଗ୍ୁନକୁ କଲାପ୫ା ପାଖକୁ ଡାକ ବ୍ଧଶ୍ଚର 

ଜ୍ଯା ଅଙ୍କନ କରିବାକୁ କନ୍ଦ୍ରବେ ) 

5. (ଅନ୍ଯ ଜଣକୁ ଡାକ) ବୃଦ୍ତ୍ତର୍‌ କେନ୍ର ସତଦ୍ରଭ ଜ୍ଯା ର୍‌ ମଧ୍ଧବିନ ଜୁ ସୋଗ କର । 


re 


ଭ୍‌ପବେ କ୍ତ ପ୍ତଣ୍ମିମାନ ଙ୍କର ଯଥୋଚଭ ଉୁଦ୍ତ୍ର ପାଇ ସ୍ପାରବା ପରେ ଶିକ୍ଷକ ମଡାଃସ୍ତ 
ଆତ୍ତକାର ପ.ଠ୍ଯ ବରଞସ୍ତ୍ର ପୋପଣା କରବେ ଏଙ କାହା ପ୍ରସଙ୍ଗ ସ୍ଥାନରେ ଡାକ ଡାକ 
ଲେଖିଦେବେ । . py 


ଉପସ୍ଥାପନ i 


ଶିକ୍ଷକ ପ୍ରସଙ୍ଗ ଲେଡି ସାରିବା ପରେ, 
ଜଣେ ଗ୍ରନ୍ଧକୁ ତାହା ବଡ଼ ପାଝିରେ ପରି 
ଦେବାକୁ ନହୁବବେ । ଅରେ ପରେ ଜମ୍ପଲ୍‌ପତତ 
ମଭତ୍ତେ ଆଲୋଚନାମୂଲନ ପ୍ରଣ୍ଣ କରଆରେ ପଲ- 
ମାନଙଂଠାରୁ ଉ୍୍ବରାନ ଆସ କରବେ ! 

1. ପ୍ରଶ୍ନରେ କଂ ଣ ଦନ୍ତ ଅଛୁ ? 

2. କ”ଣ ପ୍ରମାଣ କର୍‌ବ'ଲୁ ହେବ ° 

3. (ପିଲ୍ମାଳକୁ ଘନ ଅଲୁସ ସୀ ଚନ୍ଧ ଜଜ 

ନଜ ଖାତାରେ ଅଙ୍କନ କରବାକୁ କଦ) 

୦ ଗୋଂଝିଏ ଦ୍ଧ ଦୃଶ୍ତରେ କେନ | AB ଏହୋର ସେ କୌଣସି ଜ୍ୟା । ୯, AB କଚ 
ନଧବନ,ୁ ବୋଲ୍‌ ଜାମ ଜରଣ କର୍‌ | 


ପଦର୍ଧତ ବ୍ରଶସ୍ଟ 
1. କ”ଂଣ ଦଆସାଇ ଅଛୁ ? 1. ୦, ଦୃଦର କେହ, ଏବ ୯ ଏହାର 
AB ଜ୍ୟାର ମଞ୍ଧଛନଦ,ୁ | 


2. କଂଣ ସ୍ତମଭାଣ କରବାକୁ ହେବ ? 2. ଞ୍ତମ୍ଭାଣ କର୍‌ବାକୁ ହ୍ରେବ ସେ, OC 
| AB ସg୍ତଭ ଲ୍‌ମ୍ତ ବା ¿OCA 
= ¿ 0CB = 1 ସମ୍ଚକୋଣ । 
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” ଗଁଣିଉ ଥି କ୍ଷଣ ପବ ଚଡି 
3. ¿OCA ଏବ ¿0CB ହସ୍ତ 3. ଏମ୍ଭାନେ ସନ୍ତ୍ବ ଦଶ ପରପୁରଳ କୋଣ । 
କ ପ୍ରଜାର୍‌ କୋଣ ° 


4. ଆମେ କପର ପ୍ରମାଣ କରପ୍ୟାରବା ସେ 4, ସଦ ଏହୁ କୋଣଦରସ୍ତ ଦୂ ଇଝି ମଙ୍କଳୋଷ୍କବେ 
¿OCA = ¿OCB = 1ଝମ5କାଣ ୬ ମମ୍ଭାନ ଛି ଭୃକର ଜୋଶ ଗ୍ଵତରେ ପ୍ରଳାଂ 
କରପାରଚ୍ସଲ୍‌ | 


5. ଦେଉ ଦଇ? ରେ “< ଦୂଇ?ି ` 5. 0CA A ଏବ 0B ରେ ସଆା- 
କୋଣ ରହୁଅତୁ ? ଛମେ /0CA, ଓ ¿0CB ରହୁଅଛୁ । 
6. ଆମେ କଉ ଭଵବରେ ପ୍ରମାଣ କର 6 ଦୂଇ ଛି ଭ୍ଵକ ମଧ୍ୟରେ ଗୋଝିକର ରନଦବାହୁ 
ପାରବା ମେ,A 0CA = A OCB ° ଯଥାନ୍ମ୍ଭେ ଅଜ୍ଯ ନ ଭ୍ଵଳର ତନିବାହୁ 
ସଙ୍ଗେ ସମ୍ମାନ ହ୍ରେଲେ । 


7. 0CA 4+ 0B ଝି ଭୃଜ ଦୁସୂରେ 7. ୦A = ୦B ( ଏକ କୃ୍୍ର ବ୍ୟାସାକ ) 
କେଜି କେ ବାହୁ ଥାନ ସମ୍ଭାନ ° AC = BC (C ମଧ୍ଯଧବନଦ,ୁ ଦଣ୍ଢ ଅଛୁ 
୦୯ = ୦୯ (ଦୂଇ ଥର ସାଧାରଣ 

ବାହୁ ) 


8. ନ ୟ୍ଜଦୃୟ୍ ସ୍ବ ତୋତ୍ତ୍ବେ ସମ୍ଭାଳ 8. /0CA=¿OCB | 
ହେବାରୁ ଆମେ କ”ଣ ପାଇଲେ ° 


9.° ମାରେ କ ପ୍ରଜାର ଜୋଣ ° 9. ଏ ଦୂଇଝି ସନ୍ଦିଦ୍ଧତ୍ତ ପର୍ତର ପରଗୁରଳ 
କୋଣ । 


10. ନାହାବହେଲେ ରୁମ୍ତେମାଜେ କେୈେି 10. ୦୯, AB ସଭ ଲମ୍ପ ହେଲ । 
ସିକାନ୍ବରେ ଜ୍‌ପତୀଉ ହେଲ ° 


11. ଛାହାହେଲେ କ ସାଧାରଣ ସିକାଲ 11. ବୃ୍ର କେନ, ବହୁର୍‌ ଜ୍ଯା ପ୍ତ 
ମିଲଲ୍ଲ ୨ ` ମର୍ଦ ଖଣ୍ଡକ , ସରଳରେଝା ଉକ୍ତ ଜ୍ୟା = 


ପ୍ରଭ ଲମ୍ପ। ୫ 
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‘ov ଗଣିତ୍ତ ଶିକ୍ଷଣ ପକର 


-ଏହ୍ଵୀ ମରେ ଶିକ୍ଷକ ଏର୍କ ସଂଶ୍େଷ୍ଣଣାସ୍ପକ ପ୍ରମାଣ କଲାପରେ ଡାକ ଡ଼ୀକ 
ଲେଖିଦେରେ ପଙ ପ୍ରମାଣିତ ମିଲ୍ଲମାନେ ଲେୋଖିନେବେ । 4 


ଲବ୍ଧଜଜାନ ପରମାପକ ସ୍ତଶ୍ବାବଳୀ :— 


1. ସମାଣ ଳର ସେ, ଦୃଦ୍ତର ମେ ନୌଣସି ଜ୍ଯାର ସମ୍ପଦ ଖଣ୍ଡକ ରେଖା ବୃଷ୍ଠର 
ଜେନ ନନୁ ଦେଇ ସିବ । 


“2. ବୃଦ୍ବର୍‌ ସେ କୌଣସି ଦଇ ବା ତଢୋଃଧ୍ବଜ ସମ୍ମାନ୍ତର ଜ୍ଯାଗୁଡ଼କ କେଦ୍ରଲ 
ଏକମଭାନ୍ପ ସତମଦ୍ଧ ଖଣ୍ଡିକ ରେଖା ରଦ୍ୁଅଛୁ । 


- 
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ଆମର ସ୍ଥଦ୍ଦାଶଭ ଶିକ୍ଷା ସମ୍ାନ୍ଧୀସ୍ 


ଅକାଳ“ ଶସ୍ତକ 
ad 
ଇଣ୍ଟର ମିଡ଼ଏଟ୍‌ ତଶ୍ତଣୀପାଇଁ 


\ ଶିଛାଜର ସୁବେଶ — ଡଲ୍ଟର ମୋଦ୍ରନଚନ୍ଦ ନାସ୍ଟ୍କ ୫ ଛୁ-୧୧ 
ବ «| ଅଡ଼ାରଦ୍ୟାଲସ୍ଟ ଶିକ୍ଷାଦାନ ପତ୍ର — ଅଧାଘଷକ ଜଗନ୍ନାଥ ହହ୍ରାନ୍ତର ୫ ff” 
୩ ¦ ଶିକ୍ଷା ସମସ୍ୟା 6 ବଦ୍ୟାଲସ୍ତ ସଂଗଠନ —-ଅଧାଷକ ଘଜଣ୍ୟାମମ ପାଇକର୍ଵସ୍ଟ ୫ ୫-୧୧ 


< 


ବଵ. ଏ, (ପାସ୍‌ ଓ ଅନର୍ସ) 


* ! ସ୍ବାରଙଝୀସ୍ବ ଶିକ୍ଷାର ଲଦ୍ରୀମଡଲ୍କର କାନ୍ୀ କ୍ମ୍ାର ଦାସ ୫ H-+° 
2 | ଭୁଚୋନ ଶିକ୍ଷାଦାନ ପତର -ଅଧାପକ ବେବବନ୍ର ନାଥ ଗବତ ୫ ଠୁ-୧୧ 
* | ଜାଭସବଷ୍ଠା ଗି୍ଷାଦ୍ାନ ପଳଠ ¬ ଅଧାପକ ଭ୍ବରରୀରଥୂ ନାୟକ ଵଶ ଛ-୧ ୧ 
” ¡ ଠରଡ଼ାସ ଶିଷାଦାଳନ ପକର ଅଧାଷକ ଷେୋ୍ଷମୋଦ଼୍ରନ ଶଭପଥୁ B F-to 
₹ | କଡ଼ ବଜ୍ଷନ ଶିଷାଦ୍ାନ ପଦର —ଅଧାପକ ଦୃଣହ଼ର ମିଶ୍ର ` ୮-୨୫ 
୬ । ଶିଞା ମନୋବୟ୍ଷନ ¬ ଅଧୟାମକ ସ୍ରେ୍ବାନୀଅ ମି gt 9-00 
ଚ | ଚଖିଷାକ ପରିଫଂଖ୍ୟନ  ଅଧାପକ ମେୟର ସାମଲ 2 9-89 
୮ | ଶୈଷିକ ପଣ୍ଠମାପ ¬ ଅଧାପକ ଘନଶ୍ୟାମ ପାଇକର୍‌ସ୍ଟ too 
ଏ । ବଶିଭିକ 6 ଡୁଭି ମଲ୍ତକ ରଷଦେଶଳନ ¬ ଅଧାପକ କଣୋର ଚନ, ବାମ ୫ ୫-୧୧ 
4 ° ¦ ବିଜୟା ଫଗ୦ଜ ¬ ଅଧାଷଳ ରମ୍ମାନାଥ ପ୍ରଡ୍ରଗ୍‌ଳ 2 H-t° 
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